OPERATIONSVORSTELLUNGEN
MULTIPLIKATION - Wurfelbilder

@@ < o Multiplikative Struktur im zeitlich-sukzessiven und im raumlich-si-

multanen Kontext erkennen.

o Die Rolle der Faktoren bei gruppierten Darstellungen thematisieren.

o Die Bedeutung der Tauschaufgabe durch unterschiedliche Warfelbil-
der veranschaulichen.

o Darstellungswechsel zwischen gruppierter Darstellung und Term
durchfuhren.

AUSGANGSAUFGABE Argumentationskompetenz fordern:

o Beziehungen und GesetzmafRigkeiten beschreiben: Wurfelbilder

DD sortieren, erganzen, zueinander in Beziehung setzen, Unterschiede
D und Gemeinsamkeiten beschreiben.

o Vermutungen anstellen: Anzahl der Augenzahlen eines Wurfels mit

Zeichne zu drei Wilrfeln die der Anzahl an Wurfelbildern in Beziehung setzen. Vermutung Uber Zu-

Wurfelbilder mit gleichen

sammenhang zwischen Augenzahlen und Einmaleinsreihen anstellen.
Augenzahlen.

o Lésungswege, Vorgehensweisen und Vermutungen mit Skizzen,
Welche Wirfelbilder findest Forschermitteln und Wurfeln begrinden.
du? Vermutungen, Lésungen und Aussagen anderer Kinder in gemein-

samen Phasen tberpriafen und ggf. durch Beispiele widerlegen.

o Wortspeicherarbeit und Einschleifibungen: Kennenlernen, Verste-
hen und Behalten von Mathewdrtern und ihre sprachliche Einbettung
in wurfelbildbezogene Ausdricke und Satzmuster.

o Ganzheitliche Ubungen und Eigenproduktionen: Mit der selbstin-
digen Anwendung des Wortspeichers Uber Multiplikation als wieder-
holte Addition kommunizieren, eigene Aussagen zu gruppierten Dar-
stellungen vornehmen und den Wechsel zwischen gruppierten Dar-
stellungen und Termen sprachlich begleiten.

................................................................................................................................... -

I\/IATHESTARKEN FORDERN :
: o Eher: Die Grundaufgabe im héheren Zahlenraum durch Veranderung :
: der Spielwurfel bearbeiten. :
o Tiefer: Am Punktefeld mathematische Strukturen zeigen.
o Mehr: Knobelaufgaben anbieten.
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Berechne die Anzahl der Punkte mit einer Mal-Aufgabe und einer

Plus-Aufgabe.

Mal-Aufgabe:

o

Mal-Aufgabe Mal-Aufgabe:

Plus-Aufgabe:

Plus-Aufgabe: Plus-Aufgabe:

Mal-Aufgabe

Mal-Aufgabe: Mal-Aufgabe:

Plus-Aufgabe:

Plus-Aufgabe: Plus-Aufgabe:

B g

Die Anzahl der Wiirfel Die Augenzahl

(IEE) DOLOE

3mal4 4 mal 3

A &

An Wurfelbildern kann sowohl die multiplikative Vorstellung der Wieder-
holung als auch des Zusammenfassens verdeutlicht werden. Bei der
Ubertragung eines Wurfelbildes in eine Multiplikationsaufgabe und um-
gekehrt, einer Multiplikationsaufgabe in ein Wurfelbild, gilt es folgende
Aspekte zu berucksichtigen.

Das Wurfeln stellt eine wiederholte Handlung zeitlich-sukzessiv dar:
Jlch wiirfele 1 mal 4, 2 mal 4, 3 mal 4.”

Das endgultige Wurfelbild hingegen wird raumlich-simultan zusammen-
gefasst: ,Ich sehe 3 Vierer.”

In beiden Darstellungen sollen die Lernenden die multiplikative Struk-
tur erkennen.

o Multiplikation als wiederholte Handlung nachspielen: ,Gehe 3 mal zum
Regal und bringe jeweils 5 Blicher mit.”

o Wurfelspiel (Sammeln einer bestimmten Augenzahl) nutzen, damit zu-
nachst die wiederholte Handlung des Wurfelns im Vordergrund steht.
Das Wurfelbild gleicher Augenzahlen aufzeichnen und die gesammel-
ten Augenzahlen sowohl als Additions- als auch als Multiplikationsauf-
gabe notieren. Somit wird die zeitlich-sukzessive multiplikative Struk-
tur mit statischen Warfelbildern in Beziehung gesetzt.

o Die Rechnungen kénnen verglichen und die Beziehung zwischen der
Addition und der Multiplikation verdeutlicht werden:
additiv: 4 + 4 + 4, multiplikativ: 3 - 4
~>Multiplikation als verkurzte Schreibweise der Addition.

o ,Wie findet man die passende Mal-Aufgabe zur Plus-Aufgabe?”

o Stellungnahme zur Behauptung: ,Zu jeder Mal-Aufgabe kann eine pas-
sende Plus-Aufgabe gefunden werden.” (und umgekehrt)

o Ubung: Zu statischen Wiurfelbildern die Additions- und Multiplikati-
onsaufgabe notieren.

Bei der gruppierten Darstellung der Multiplikation sind nicht beide Fakto-
ren als Objekte sichtbar. Der Multiplikand (2. Faktor) lasst sich als Augen-
zahl auf dem Warfel ablesen, der Multiplikator (1. Faktor) aber ist nur als
Anzahl der Gruppen sichtbar. Daher soll die Rolle der Faktoren bei grup-
pierten Darstellungen thematisiert werden.
o Die Rolle der Faktoren verdeutlichen:

Die Augenzahl ist auf dem Wurfel ablesbar.

Die Anzahl der Wurfel muss erfasst werden.
o Bewusst die unterschiedlichen Wurfelbilder der Tauschaufgaben the-

matisieren: ,Lege die Wirfelbilder zu 3 - 4 und 4 - 3. Was féllt dir auf?”
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Die Lernenden sollen bei der Betrachtung des Wurfelbildes die 4 (Augen-
zahl der Warfel) und die 3 (Anzahl der Wurfel) nicht nur als Einzelelemente
wahrnehmen und diese lediglich durch einen Malpunkt miteinander ver-
binden, sondern sich die Bedeutung der Tauschaufgabe durch unter-
schiedliche Wurfelbilder bewusst machen.

o Die Gruppenbildung kann sprachlich durch die Gruppensprache

BEEA Eins EIEBEE Vi . , , ..
. e (Zweier, Dreier, Vierer, usw.) hervorgehoben werden und unterstutzt
BEEE dre BEEE Sechs die Lernenden somit in ihrer Vorstellungsentwicklung: ,/ch sehe 3 Vie-

“"

Ich sehe 3 Vierer. 3 mal 4 gleich 12 .
denn ich sehe 3 Vierer.

N

also 3 mal 4 gleich 12

”n ? o Multiplikation als Zusammenfassung gleichmachtiger Teilmengen

(materialgestutzt) verdeutlichen.

Die Lernenden sollen flexibel zwischen gruppierten Darstellungen und

Termen wechseln und den Darstellungswechsel erkldren konnen.

o Partnerarbeit: Ein Kind legt mehrere Warfel mit gleicher Augenzahl,
das andere Kind nennt die passende Malaufgabe (bzw. ein Kind nennt
eine Malaufgabe, das andere Kind legt das passende Wurfelbild).

Durch eine Veranderung der Augenzahlen oder eine veranderte Anzahl
an Warfeln ergeben sich unterschiedliche Warfelbilder, die das Bilden
verschiedener Multiplikationsaufgaben zulassen. Dadurch, dass es zu je-
der Anzahl an Wurfeln mit der gleichen Augensumme insgesamt sechs
verschiedene Waurfelbilder gibt, kbnnen gefundene Beispiele sortiert, er-
ganzt und miteinander in Beziehung gesetzt werden. Neben dem Be-
schreiben sollte auch das Vermuten, das Begriinden und das Uberprifen
angeregt werden, um die Argumentationskompetenz zu fordern.

Beziehungen und GesetzmaRigkeiten beschreiben: Zu einer vorgege-

benen Anzahl an Wurfeln mit gleicher Augenzahl werden die verschiede-

nen Wurfelbilder gebildet. Die Anzahl aller Augenzahlen vergréfRert sich
dabei immer um drei, wenn die Augenzahl bei den drei Wurfeln jeweils
um eins erhodht wird. Die Lernenden markieren ihre Entdeckungen mit

Forschermitteln und beschreiben die Auffalligkeiten.

o Alle méglichen Wurfelbilder zu einer vorgegebenen Anzahl an Wurfeln
zeichnen: ,Zeichne zu 3 Wiurfeln mit gleichen Augenzahlen die Wiirfelbil-
der.”

o Gefundene Wurfelbilder sortieren und ggf. fehlende erganzen: ,Sor-
tiere die Wiirfelbilder der Grofe nach.” ,Hast du alle Wiirfelbilder gefun-
den?”
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E E E] @MB 3 o Wurfelbilder zueinander in Beziehung setzen und mit Forschermitteln
0 D D tﬂ,@ 3 3 ) 2 markieren. , Féllt dir an den Augenzahlen der Wiirfelbilder etwas auf?”
B D B (3}93’3 3.3°9 © Passende Rechenaufgaben (Malaufgaben und/oder Plusaufgaben) zu-
m ¥ B */@fl'w 12% einander in Beziehung setzen und mundlich oder schriftlich beschrei-
o 6055 ‘:815 ben: ,Fallt dir an den Faktoren der Mal-Aufgaben etwas auf?”,, Fdllt dir an
B £ 77 frow=08 3 den Summanden der Plus-Aufgaben etwas auf?” ,Fallt dir an den Ergeb-
nissen der Rechenaufgaben etwas auf?”
o Gemeinsamkeiten/Unterschiede mit Forschermitteln markieren:
~Markiere deine Entdeckungen mit Forschermitteln.”
Vermutungen uber mathematische Auffalligkeiten anstellen: Die
Lernenden kdnnen Vermutungen daruber anstellen, wie viele Wurfelbil-
der es zu einer gewahlten Augenzahl gibt (Zu jeder Anzahl an Wurfeln gibt
es 6 verschiedene Wirfelbilder). Dartber hinaus kdnnen sie Vermutun-
gen Uber die Ergebnisse aulBern, die mit einer bestimmten Anzahl an Wr-
feln erreicht werden konnen (Die Anzahl der Wurfel (der Gruppen) be-
stimmt die Multiplikationsreihe. Bei vier Wurfeln wird mit vier multipli-
ziert, bei drei Wurfeln mit drei, usw.).
o Vermutungen zur Anzahl an Wurfelbildern duRern: ,Vermute: Wie viele
Wirfelbilder findest du, wenn du 4 Wiirfel mit gleicher Augenzahl be-
nutzt?”
MAQTJ o Vermutungen zu Malaufgaben bei veranderter Anzahl an Wurfeln an-
e Wu-vf'("' Wile dn{ stellen: ,Vermute: Wie verdndert sich das Ergebnis der Mal-Aufgaben bei
Bec Vi s umb g op /U“ 4 Wiirfeln mit gleicher Augenzahl?”
efscb fel o Schriftliche oder muandliche Vermutungen durch einen angelegten

e vuc 6.-3 ererio * ) - tzen:

5 Wortspeicher und maogliche Satzphrasen unterstitzen: ,Nutze den
Wortspeicher, um den anderen Kindern deine Vermutung zu beschreiben.”
~Nutze die Satzanfdnge, um den anderen Kindern deine Vermutung zu be-
schreiben.” Die Lehrkraft kann Kinder auch in Kleingruppen dazu an-
regen, sich mundlich auszutauschen und sich ihre Vermutungen ge-

genseitig zu beschreiben und zu erklaren.

Losungswege, Vorgehensweisen, Vermutungen begrinden: Beschrie-

bene Auffalligkeiten und Vermutungen werden nun begrindet. Kinder

sollten dazu angeregt werden, Forschermittel, Skizzen, Legematerial ein-
zusetzen.

o Alle Warfelbilder zu einer vorgegebenen Anzahl an Wdarfeln finden
und die eigenen Losungswege / Vorgehensweisen begrunden: ,Finde
alle Wiirfelbilder mit 3 (mit 4, mit 5, ...) Wirfeln. Begrtinde, warum du alle
gefunden hast.”
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D zvlcf'*: Zdlqt i%%‘g’(“ﬁ&t{' o Eigene oder auch fremde Vermutungen werden zunachst beschrie-
9°':§ :::QL mﬂg\/;f&,.d“ ben und anschlieBend mithilfe von Forschermitteln, Skizzen, Legema-
ergelbm’s wm 4 groBer. terial, etc. begrindet: ,Vermute: Wie verdndert sich das Ergebnis der Mal-
Aufgabe bei 4 Wiirfeln mit gleicher Augenzahl? Begriinde, warum es sich

so verdndert.” Die Lernenden haben hier die Moglichkeit zu ihrer Be-

grandung Warfelbilder zu zeichnen, Wurfelbilder mit Warfelkarten zu

legen, Malaufgaben zu notieren, Malaufgaben mit Plattchen zu legen

und an der gewahlten Darstellung Veranderungen zu beschreiben

und zu begrunden.

Vermutungen, Lésungen, Aussagen uberprifen: Kinder vollziehen die
Lésungen, Aussagen und Vermutungen von sich und anderen Kindern
nach und Uberprifen Aussagen anderer. Ggf. werden die Aussagen durch
Gegenbeispiele oder Erklarungen widerlegt.

o Eigene Vermutungen, Lésungswege und Aussagen fur andere Kinder
Ubersichtlich darstellen, so dass die anderen Kinder es nachvollziehen
kénnen: ,Stelle deinen Losungsweg (z. B. zu der Aufgabe alle Wiirfelbilder
zu einer bestimmten Wiirfelanzahl zu finden) mit Forschermitteln und Bei-
spielen fir die anderen Kinder tbersichtlich dar.” ,Prdsentiere den ande-
D E ren Kindern deinen Lésungsweg.”

e 1z@§ o Vermutungen und Aussagen anderer Kinder (auch fiktive Beispiele
mdglich) sammeln und in Einzelarbeit oder in Kleingruppen Uberpru-
fen und bestatigen oder widerlegen: ,Julia behauptet: ,Bei 4 Wiirfeln
wird das Ergebnis um 4 gréfSer, weil es 4 Wiirfel sind. Also ungefdhr die

? ’ Q @ Vierer-Reihe.” Stimmt Julias Behauptung?”
1 L t t -'-'a ~Lisa behauptet: ,Wenn ich 3 Wiirfel mit der gleichen Augenzahl hab, dann

- 2-8 gehdren die Mal-Aufgaben zur Dreier-Reihe, bei 4 Wirfeln zur Vierer-Reihe
und bei fiinf zur Fiinfer-Reihe.” Kann das stimmen? Uberpriife Lisas Be-
hauptung.”

Beim Wechseln von Darstellungen, zum Beispiel bei der Ubertragung ei-
nes Wurfelbildes in eine Multiplikationsaufgabe oder umgekehrt einer
Multiplikationsaufgabe in ein Wurfelbild, geschieht das Versprachlichen
von mathematischen Zusammenhangen zundchst meist noch unbe-
wusst. Es ist wichtig dieses implizite Wissen explizit zu machen. Denn das
bildliche und sprachliche Darstellen von multiplikativen Beziehungen hilft
die dahinterliegenden Vorstellungen bewusst zu machen, magliche Fehl-
vorstellungen aufzudecken und neue Vorstellungen erarbeiten zu kon-
nen. Das Wurfeln stellt eine wiederholte Handlung dar, das endgultige
Wurfelbild hingegen wird raumlich-simultan erfasst, beide Darstellungen
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sollen als multiplikative Struktur erkannt und versprachlicht werden. Die
Betrachtung der Augenzahl der Wurfel und der Anzahl der Wurfel sollen
dabei nicht nur als Einzelelemente wahrgenommen werden, die Lernen-
den sollen sich bewusst machen, dass es sich um eine gruppierte Darstel-
lung handelt und dies auch versprachlichen. (,/ch sehe 5 Dreier”). Eine
mogliche Herangehensweise stellt das WEGE-Konzept dar (vgl. http://pi-
kas.dzlm.de/377)

Wortspeicherarbeit und Einschleifubungen: Kennenlernen, Verstehen
und Behalten von Mathewdortern und ihre sprachliche Einbettung in war-
felbildbezogene Ausdrtcke und Satzmuster.

Exemplarischer Auszug aus einem Wortspeicher
zum Themenfeld Wurfelbilder

Mathe-Wérter Satzmuster
o der Wurfel, die Warfel, die An- o Ich hole ... mal immer/ jedes Mal ...
zahl der Wurfel, die Augenzahl Stifte.
i o mal, malnehmen o Ichsehe 3 Vierer also 3 mal 4 gleich 12.
" /; D o die gleiche Anzahl/Menge/Au- o Ich sehe ... Reihen mit jeweils ... Punk-
E‘L SedgeE 2 genzahl ten.
& | " 7w” o immer die gleiche Zahl dazu- o 3 mal4gleich12, dennich sehe 3 Vierer
' e Anzehlder Werfel : tun/ plus rechnen, addieren o Insgesamt sind es ... Punkte.

o Einser, Zweier, Dreier, Vierer, ... Ich habe ...

Wortspeicher

o Anknupfen an das fachliche und sprachliche Vorwissen der Lernen-
den: ,Ich wiirfele 4 mal die 6.”,,Ich wiirfele einen Dreierpasch.”

o Gemeinsam mit Lernenden notwendige Satzmuster wie zum Beispiel:
.Ich sehe 4 Dreier, also 4 mal 3 gleich 12.” erarbeiten.

o EinfUhren, gemeinsames Erarbeiten und Visualisieren notwendiger
weiterer Mathe-Wérter und Satzmuster fur den Wortspeicher.
http://pikas.dzIm.de/154

Lernférdernder Umgang mit dem Wortspeicher zum Themenfeld Wurfel-

bilder:

o Aktivitaten mit den Warfeln sprachlich begleiten lassen (Warfel, Au-
genzahl, Anzahl der Wurfel).

o Mathe-Wérter zu den Warfelbildern immer wieder vorlesen und defi-
nieren lassen.

o Mathe-Wérter zu den Wurfelbildern in Satze einbinden lassen.

o Satzmuster zu Wurfelbildern leise/ laut (etc.) und durch Handlung be-
gleitet, im Chor nachsprechen lassen.

AN &b
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Einschleifubungen:

o Unterstutzung bei der direkten gedachtnismafigen Verankerung
aktuell erworbener Mathe-Woérter und Satzmuster zum Themenfeld
Waurfelbilder (s. Wortspeicher).

o Die Lernenden nehmen die Augenzahl der Wurfel und die Anzahl der
Wiurfel nicht nur als Einzelelemente wahr und entwickeln so ein
Verstandnis zur Multiplikation als Zusammenfassung gleichmachtiger
Teilmengen.

Zerschneide und bringe in die richtige Reihenfolge.

@ @ @ @ Ich sehe 3 Funfer, also 5 mal 4 gleich 15.
Ich sehe 4 Dreier, also 3 mal 5 gleich 12.
@ @ @ @ Ich sehe 3 Zweier, also 4 mal 3 gleich 30.

Ich sehe 5 Sechser, also 5 mal 6 gleich 6.

Ich sehe 5 Vierer, also 3 mal 2 gleich 20.

o Lernende erfinden Malhandlungen: ,Hole immer 3 Stifte, gehe 4 mal.,
Springe 4 mal immer 5 Spriinge auf einem Bein. Fiihre diese Handlungen
durch und notiere die passenden Aufgaben.”

o ,Paschwdurfeln”:,Ich habe 3 mal 6 gewdirfelt, das sind 6+6+6 oder 3 mal
immer 6.” Die passenden Plus- und Malaufgaben formulieren
(http://pikas.dzlm.de/377 AB 5/6)

Ganzheitliche Ubungen und Eigenproduktionen: Mit der selbstindigen
Anwendung des Wortspeichers Uber Multiplikation als wiederholte
Addition kommunizieren, eigene Aussagen zu gruppierten Darstellungen
vornehmen und den Wechsel zwischen gruppierten Darstellungen und
Termen sprachlich begleiten.

Ganzheitliche Ubungen:

o Den Lernenden werden in den Ganzheitlichen Ubungen alle
erworbenen und gesicherten Mathe-Wérter und Satzmuster zum
Wurfelbild angeboten. Der Luckentext bietet ihnen die Moglichkeit,
sich Uber Zusammenhange und Entdeckungen bei der Beschreibung
der Multiplikation als wiederholte Addition sachgerecht zu duf3ern.

Setze richtig ein: %nzahl, Vierer, Augenzahl, Plusaufgabe, 4 mal 5, Malaufgabe\

Ich sehe auf dem Warfel 3 Punkte. Die ist 3.

@ Ich sehe 2 Wairfel. Die der Warfel ist 2.

Ich sehe 4 also 4 mal 5 gleich 20.
gleich 20, ich sehe 4 Funfer.

Ich kann zu jeder Aufgabe eine passende Aufgabe finden.

o Weitere Ubungen: Fehlersuche, richtige Aussagen identifizieren, pas-
sen Bild und Aufgabe zusammen? (http://pikas.dzlm.de/377 AB 7/8)
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ons-Aufgaben zu Wiirfelbildern finden und umgekehrt

Eigenproduktion:
o Impulse zur selbstandigen Anwendung aller erworbenen Mathe-Wér-

Nehmt fiinf Wiirfel und stellt euch gegenseitig Aufgabe

! ter und Satzrr?luster zum Themenfeld Wurfelbilder mit inhaltlicher und
sprachlicher Offnung.
o Erfinde selbst Ratselaufgaben zu Wiirfelbildern:
~Wenn ich mit zehn Wiirfeln Fiinfen lege, wie viele Punkte wéren das dann

insgesamt?”
o ,lch habe die Augenzahl 25 gewdirfelt. Wie kann sie zustande kommen?”
,Wo verstecken sich Mal-Aufgaben in unserer Schule, auf dem Schulge-

nde Mal-Aufgaben zu den Bildern. Rechne sie aus.

(2) Wie viele
Gummibarchen?

B s
] 88 BB Soi ) . ‘
S schreiben, zeichnen und als Plus- und Malaufgabe notieren.

lénde oder zu Hause?” Die Entdeckungen den anderen Kindern be-

o Memory erstellen: gruppierte Darstellung - Term
=== o Quartett erstellen: Drei Darstellungsformen zu selbstgewahltem

(4) Wie viele Teile hat
das fertige Puzzle?

Term: Wurfelbild ,3 mal 4” - Rechengeschichte: ,Kind holt immer 3
Flaschen aus dem Schrank und geht 4 mal.” - Ergebnis

MATHESTARKEN FORDERN

Im Folgenden wird die Aufgabe ,Wurfelbilder” auf verschiedene Art und
Weise fir Kinder, die bereits weiterfiihrende Ubungen zur Multiplikation
bearbeiten, angepasst.

PIKAS unterscheidet die verschiedenen Fordermdglichkeiten in den Kate-

gorien ,Mehr, tiefer, eher” (vgl. https://pikas.dzlm.de/201 Fortbildungs-
modul 6.2). Zu bevorzugen ist zunachst die Férderung im Bereich ,Tiefer”,
da der Lerngegenstand somit fur die Lerngruppe identisch ist, nur tiefge-
hender erfolgt. AnschlieBen kénnte sich die komplexere Idee aus dem Be-
reich ,Mehr". Bei der Aufgabe im Bereich ,Eher” handelt es sich durch den
Einsatz grof3erer Faktoren lediglich um eine Adaption in den héheren Zah-
lenraum.
Im Folgenden wird fur jeden Bereich eine exemplarische Aufgabenstel-
lung erlautert.
: Eher” — Durch den Einsatz veranderter Spielwiirfel wird die Aufgabe in :
: einem groReren Zahlenraum erarbeitet. :

‘B “Auf dem 6-flachigen Warfel kénnen anstatt der Zahlen von 1-6 groRere
q \ Zahlen notiert werden (z.B. 5-10). Ebenso kdnnen Spielwurfel mit z.B. 8,10
) Q oder 12 Flachen zum Einsatz kommen. Im gréf3eren Zahlenraum kdnnen
nun mogliche multiplikative Wurfelbilder ermittelt werden.
Diese und ahnliche Aufgaben finden bereits in der nachsten Klassenstufe
Berucksichtigung. Deswegen ist ein Vorgreifen Uber diese Aufgaben nur
sinnvoll, wenn die Kinder bereits an dem Mathematikunterricht einer ho-

heren Klasse (Drehturenmodell) teilnehmen oder jahrgangsubergreifend
unterrichtet werden.

5

oy
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Eine weitere Moglichkeit der tieferen Forderung ist die Umsetzung der
Wurfelbilder in verschiedenen Darstellungen.

Zur Grundaufgabe kénnte die beschriebene Entdeckung: ,Wenn bei 3
Wiurfeln die Augenzahl jeweils um 1 gréRer wird, dann erhdht sich das
Ergebnis um 3.” erklaren. Diese operativen Veranderungen kénnen die
Kinder z.B. am Punktefeld erklaren.

Zur Grundaufgabenstellung mit den Wdurfelzahlen 1-6 kdnnen die
rechenstarken Kinder noch starker zum Argumentieren und Begrinden
angeregt werden. Die Aufgabenform ,Kann das stimmen? Begriinde.”
fordert die Kinder zusatzlich heraus, Aussagen zu uberprufen, zu
begrinden und ggf. zu widerlegen.

o ,Das kleinste Ergebnis, das man mit 4 Wurfeln erhalten kann, ist 4.

o ,Das grol3te Ergebnis, das man mit 3 Wurfeln erhalten kann, ist 15.”

o ,Bei beliebig vielen Wurfeln gibt es zu dem Ergebnis 12 genau 4

verschiedene Moglichkeiten.”

Interessant koénnten fur leistungsstarke Kinder auch die folgenden
Fragestellungen oder Aufgaben sein:

o ,Beiwelchen Zahlen gibt es keine Wiirfelbilder mit mindestens 2 gleichen

Augenzahlen?”

o ,Finde Wirfelbilder zur Zahl ... . Begriinde, warum es alle sind.”

Eine weitere Mdglichkeit bietet die Erstellung verschiedener Karteikarten
far eine Zuordnungsubung. Dazu stellen die Kinder auf einer Karte den
Wurfelprozess dar. ,Ich wiirfele zuerst einen Fiinfer und dann nochmal 2
Finfer hinzu.” (Ergebnis, Punktefeld, Aufgabe (zusammengesetzt nach dem
Distributivgesetz)). ,Warum passen die Karten zusammen? Erklére!”

Erweitert werden koénnte die Aufgabe, indem eine Knobelaufgabe
eingesetzt wird:

~Paul wirft mit 5 Wiirfeln einen Dreier- und einen Zweierpasch. Er erhdlt als
Gesamtaugensumme 24. Welche Augenzahlen zeigen die 5 Wiirfel? Gibt es
verschiedene Moglichkeiten?”
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o http://kira.dzim.de/016 (Prozessbezogene Kompetenzen-Hinweis auf Aufgaben zum

Argumentieren)
o http://pikas.dzim.de/154 (Grundlegendes zur Sprachférderung)

o https://pikas.dzIim.de/201 (Leistungsstarke Kinder im Mathematikunterricht
http://pikas.dzim.de/377 (Informationen und Beispiele zum sprachbildendem Un-

o

terrichten nach dem WEGE-Konzept)
http://primakom.dzIim.de/113 (Grundlageninformationen zum Darstellen)

http://primakom.dzIim.de/114 (Grundlageninformationen zum Kommunizieren)
http://primakom.dzim.de/115 (Grundlageninformationen zum Argumentieren)

http://primakom.dzim.de/145 (Wie Kinder Darstellungen verstehen)

o O O O O

http://primakom.dzIim.de/350 (Operationsvorstellungen mit Schwerpunkt Darstel-

lungswechsel)
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Ausgangsaufgabe: D
Zeichne zu drei Wurfeln die Wirfelbilder mit gleichen Augenzahlen. D

Welche Wiirfelbilder findest du?

o ,Sortiere die Wurfelbilder der GréR3e nach. Fallt dir an den Wurfelbildern o Lege das passende Wirfelbild zur Mal-Aufgabe.”
etwas auf? Fallt dir an den passenden Mal-Aufgaben etwas auf? Markiere o ,Nenne zum Wiurfelbild die passende Plus- und die passende Mal-Auf-
Unterschiede/Gemeinsamkeiten mit Forschermitteln.” gabe.”

o ,Vermute: Wie viele Wurfelbilder gibt es, wenn du Wurfelbilder zu 4 Wir- o .Nenne die passende Mal-Aufgabe zum Wurfelbild.”
feln mit gleicher Augenzahl finden sollst?” o ,Notiere die passende Mal-Aufgabe zum Wurfelbild.”

o ,Vermute: Wie verandert sich das Ergebnis der Mal-Aufgaben mit 4 War- “—>

feln mit gleicher Augenzahl?”

o ,Finde alle Wurfelbilder mit 3 (4, 5,...) Wurfeln. Begriinde, warum du alle
gefunden hast. Wie bist du dabei vorgegangen?”

o ,Julia behauptet: ,Bei 4 Wirfeln wird das Ergebnis um 4 grol3er, weil es 4
Waurfel sind. Also ungefahr die Viererreihe.’ Stimmt Julias Behauptung? Be-
grinde.

{ MATHESTARKEN FORDERN

{ o ,Kanndas stimmen? Begriinde. o ,Vervollstindige die Satze:
Das kleinste Ergebnis, das man mit 4 Wirfeln erhalten kann, ist 4.” 3-4gleich 12, dennichsehe3 ___ .
i o ,Beiwelchen Zahlen gibt es keine Wirfelbilder mit mindestens 2 gleichen i Ichhole ___ malimmer/jedes Mal ____ Stifte.”
i Augenzahlen?" o ,Fulle den Luckentext aus:
i o ,Finde alle Wurfelbilder zur Zahl __. Begriinde, warum es alle sind.” Ich sehe 2 Wurfel. Die der Wurfel ist 2. Ich sehe 2 Finfer Wurfel,
: »Paul wirft mit 5 Wirfeln einen Dreier- und einen Zweierpasch. Er erhalt die _____ ist10."
als Gesamtsumme 24. Welche Augenzahlen zeigen die 5 Wurfel? Gibtes o ,Sprecht Uber diese Frage:
verschiedene Mdglichkeiten? : Ich habe die Augenzahl 25 gewdrfelt. Wie kann sie zustande kommen? Wo

verstecken sich Mal-Aufgaben in unserer Schule, auf dem Schulgelande
oder zu Hause? Findet alle Wirfelbilder mit 3 (mit 4, mit 5, ...) Wirfeln. Be-
grundet, warum ihr alle gefunden habt.
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