RAUMVORSTELLUNG
WURFELGEBAUDE - Bauen

e

O

AUSGANGSAUFGABE

O

Baue moglichst geschickt ver-
schiedene Wurfelgebaude mit 4
Wirfeln und schreibe zu jedem : ©

Gebaude den passenden Bau-

plan.

O
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Dreidimensionale Wiirfelgebaude auf der Grundlage zweidimensi-
onaler Vorlagen nachbauen.

Beim Schreiben von Baupldanen und Bauen nach Baupldnen drei-
dimensionale Wurfelgebaude und ihre zweidimensionalen Abbildun-
gen zueinander in Beziehung setzen.

Beziehungen zwischen Wirfelgebauden erkennen und durch das
Umbauen von Wiirfeln geschickt neue Wurfelgebaude finden.

Problemlosen:

ErschlieBen: Wichtige Begriffe klaren, einer Problemstellung rele-
vante Informationen entnehmen und in eigenen Worten wiedergeben
Lésen: Eigenstandig und zunehmend systematisch und zielorientiert
verschiedene Wurfelgebaude mit vier Wurfeln finden

Reflektieren und Uberpriifen: Ergebnisse auf Angemessenheit
Uberprufen; Losungswege vergleichen

Ubertragen und Erfinden: Vorgehensweisen auf weitere Wiirfelan-
zahlen Ubertragen; allgemeine Aussagen zu Baustrategien treffen; ei-
gene Aufgaben zu Wurfelgebduden erfinden

Wortspeicherarbeit und Einschleifibungen: Mathe-Worter und
ihre sprachliche Einbettung kennenlernen, verstehen und behalten,
um Wurfelgebdude zu beschreiben, den Vorgang des Bauens von
Wiurfelgebauden zu versprachlichen, Bauplane zu lesen und umzuset-
zen.

Ganzheitliche Ubungen und Eigenproduktionen: Mit der selbst-
standigen Anwendung der Mathe-Worter und Satzmuster Aussagen
Uber Wurfelgebaude und Bauplane treffen.

MATHESTARKEN FORDERN

Tiefer: Grundaufgabe mit Begrindungen und Darstellungswechseln
durch systematisches Vorgehen beim Finden aller Wiirfelgebiude tie-
fergehend thematisieren :
Eher: Raum-Lage-Orientierung durch Legeubungen mit dem Soma-
wurfel
Mehr: Knobelaufgaben zu komplexen Wurfelgebauden und Wurfel-
gebaude-Folgen anbieten :




zwei Wiirfel liegen  zwei Wirfel liegen
Ubereinander nebeneinander

ein Wirfel liegt ein Wiirfel liegt  ein Warfel liegt
rechts daneben davor dahinter
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Bauregeln fiir Wiirfelgebdude

& a9 Vv

rd 24

Wie viele Wiirfel sind es?
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an

__ Wiirfel ___ Wiirfel

Max behauptet, dass das zweite
Wiirfelgebdude aus 5 Wiirfeln besteht.
Jana meint, dass es nur 4 Wiirfel sind.
Kénnen beide Recht haben?

Beim Bauen mit Wurfeln steht zunachst das konkrete Operieren mit vor-
handenen Objekten im dreidimensionalen Raum im Mittelpunkt. Dazu
gehdren das Zusammensetzen, Ordnen, Umordnen und Zahlen von Wur-
feln. Wahrend einige Kinder das Wurfelgebdude konkret bauen, 16sen
sich andere vom Material und beginnen mit der Zeit, mit den Wurfeln
mental zu operieren. Bei der Bearbeitung der Ausgangsaufgabe kann be-
obachten werden, ob das Kind jedes Wurfelgebdaude neu baut oder ob es
durch Umbauen einzelner Wurfel ein neues Wurfelgebaude entstehen
|asst.

Dreidimensionale Wirfelgebaude auf der Grundlage zweidimensiona-
ler Vorlagen nachbauen.

o Voraussetzung:

o Kenntnis der Formeigenschaften eines Wurfels und entspre-
chender Fachbegriffe (Flache, Kante, Ecke)

o Lagebeziehungen anschaulich thematisieren (davor, dahinter,
daruber, daneben, oben, unten, rechts, links,...)

o Beim freien Bauen Bauerfahrungen sammeln, um das Bauprinzip ei-
nes Wurfelgebaudes zu erfassen und gemeinsam Bauregeln festzu-
halten (Wurfel berthren sich nur mit der gesamten Flache, keine
Uberlappungen)

o Ein Wurfelgebdude gemeinsam genau betrachten: ,Aus wie vielen Wiir-
feln besteht das Gebdude?”, ,,Wie sieht das Gebdude von oben aus?”, ,Wie
hoch ist es?”, ,Wo ist links, rechts, vorne, hinten?"

o Komplexitat der Wurfelgebaude lasst sich variieren durch:

o die Anzahl der verwendeten Wurfel

o die Anzahl der Stockwerke Ubereinander und die Anzahl der
gebauten Reihen nebeneinander sowie hintereinander

o die Lage verdeckter/nicht sichtbarer Wurfel

o Vor dem Bauen die Anzahl der bendtigten Wurfel ermitteln (ggf. ver-
deckte Wurfel thematisieren: Verdeutlichung nicht sichtbarer Warfel
durch Nachbauen und Veranderung der Perspektive

o Bauunterlage als Orientierungshilfe (Quadratgitter): Kastchengrofe
entsprechend der verwendeten Holzwurfel wahlen, so dass direkt auf
der Unterlage gebaut werden kann. Am Rand kdnnen die Perspekti-
ven (ggf. zusatzlich mit farblicher Markierung) notiert werden

o Wurfelgebaude z.B. auf einer CD-Hulle bauen (Bauunterlage in die
Hulle legen), um sie als stabile Bauunterlage und Transportmittel zu
nutzen, sowie das Drehen des Wurfelgebaudes zu erleichtern.
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Der Bauplan

Der Blick von oben auf das Wiirfelgebdude

1]1]1 121

Beziehung zwischen dreidimen-
sionalem Wurfelgebaude und
zweidimensionalem Bauplan
verdeutlichen

Welcher Wiirfel wurde umgesetzt? Markiere.

O

O

Zum Nachbauen kénnen als Vorlage dienen:
o ein Wurfelgebaude (Wurfelgebaude - Wurfelgebaude)
o eine Zeichnung/ein Schragbild (Foto/Zeichnung - Wurfelge-
baude)
o ein Bauplan (bewerteter Grundriss - Wurfelgebaude)
Anregungen fur eine Unterrichtsreihe zum Thema: ,,Bauen mit Wur-
feln” (https://pikas.dzlm.de/node/727)

Beim Schreiben von Bauplanen und Bauen nach Baupldnen dreidi-
mensionale Wurfelgebdude und ihre zweidimensionalen Abbildungen zu-

einander in Beziehung setzen.

O

Beziehung zwischen Gebdude und Bauplan besprechen: , Wofir brau-
chen wir einen Bauplan? Was bedeuten die Zahlen in den Quadraten?”
(Bauplane zeigen, wie die Wurfel angeordnet sind. Die Zahlen in den
einzelnen Feldern geben an, wie viele Wurfel Ubereinanderliegen.)
Die Ubertragung des dreidimensionalen Gebaudes in eine zweidi-
mensionale Zeichnung kann Schwierigkeiten bereiten (Die Zahlen des
Bauplanes stehen in den Kastchen Ubereinander, liegen auf dem Tisch
allerdings hintereinander). An einfachen Wurfelgebauden und zuge-
hérigen Bauplanen kann der Unterschied verdeutlicht werden.
Zuordnungsubungen: ,Welcher Bauplan passt (nicht) zum Wiirfelge-
bdude. Erkldare, warum er (nicht) passt.” oder ,Welches Gebdude gehort
zum Bauplan? Ordne zu.”

App Klétzchen: Wahrend des Bauprozesses wird dem Kind synchron
sowohl das dreidimensionale Wurfelgebaude als auch, je nach Aus-
wahl, eine weitere zweidimensionale Darstellung (Bauplan, Schragbild
oder Zweitafelbild) angezeigt. (Kl6tzchen App)

Beziehungen zwischen Wirfelgebduden erkennen und durch das Um-
bauen von Wiurfeln geschickt neue Wurfelgebaude finden.

O

Austausch Uber Strategien beim Umlegen mit dem Ziel, das han-
delnde (oder ggf. mentale) Umordnen von Gebduden als nutzlich zu
erkennen (weniger Arbeitsschritte, die Anzahl der Warfel bleibt gleich,
sie sind nur anders angeordnet).

Gesprachsanlass: ,,Muss jedes Wiirfelgebdude von Grund auf neu gebaut
werden oder ldsst sich vielleicht durch einen Umbau ein anderes Wiirfel-
gebadudes herstellen?”

.Welcher Wiirfel muss umgelegt werden, um das andere Wiirfelgebéude
zu erstellen? Markiere den Wiirfel.” (Mit Materialunter-stutzung oder in
der Vorstellung). Markierungen bspw. durch Pfeile oder Farben
,Welche verschiedenen Gebdude kénnen durch Umsetzen nur eines Wiir-
fels gebaut werden?”
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o Spiel: PotzKlotz (Veranderung von Wurfelgebauden) ,Kannst du das
eine Gebdude zum ndchsten Gebdude umbauen? Wie muss man die Wiir-
fel umordnen, wenn maéglichst wenig Wiirfel bewegt werden sollen?” (pri-
makom.dzlm.de/node/351)

o ,Waswdre, wenn du einen Wiirfel entfernen/anbauen wiirdest? Wie wiirde

L das zugehorige Gebdude aussehen?”

::};-“ . B o Digitale Unterstitzung durch die App Klétzchen (Potential: direkte

I H BN e Kontrollmaoglichkeit, da sich die Ansicht synchron verandert, das Ra-
g i dieren oder Neuzeichnen entfallt somit.) (Klotzchen App)

Die Aufgabe, maglichst geschickt verschiedene Wurfelgebaude zu einer
vorgegebenen Anzahl an Wurfeln zu bauen, bietet den Kindern die Mog-
lichkeit individuelle Lésungswege und Strategien zu entwickeln und anzu-
wenden. Wahrend einzelne Kinder unsystematisch, probierend einzelne
Wiurfelgebaude finden, gehen andere Kinder womaoglich bereits systema-
tisch vor, indem sie aus einem fertigen Wurfelgebaude lediglich einzelne
Wirfel verschieben und auf diese Weise weitere Wurfelgebaude entste-
hen lassen. Da die Aufgabe den Kindern die Mdglichkeit gibt, verschie-
dene Vorgehensweisen auf unterschiedlichen Niveaus zu entwickeln und
das Problem oder Teile des Problems zu |6sen, handelt es sich um eine
Problemléseaufgabe, mit deren Hilfe die Problemlésekompetenz in ver-
schiedenen Jahrgangsstufen gefordert werden kann.

ErschlieBen: Wichtige Begriffe klaren, einer Problemstellung relevante
Informationen entnehmen und in eigenen Worten wiedergeben

o Wichtige Begriffe mit den Kindern gemeinsam klaren: ,Was bedeutet

-
- das Wort ,Wiirfelgebdude”?” ,Was bedeutet das Wort ,Bauplan?” ,,Was
' bedeutet das Wort ,verschieden”?”, Was bedeutet das Wort ,geschickt"?”

o Begriffe mit Handlungen und ikonischen Darstellungen vernetzen:
L : " Wiurfelgebaude mit drei Warfeln gemeinsam im Plenum bauen und
Es gibt vier verschiedene Wirfel- i _ _ B B
gebaude mit drei Warfeln. dazu einen passenden Bauplan schreiben. ,Baue ein Wirfelgebdude
mit drei Wiirfeln und schreibe dazu einen passenden Bauplan.”

o Das Wort ,verschieden” durch Beispiele klaren. Dazu zwei verschie-

dene Wurfelgebaude und ihre Bauplane vergleichen. Ebenso zwei
gleiche Wurfelgebdude und ihre Bauplane vergleichen. ,Was bedeutet

. ’ = : Jverschieden”? Was bedeutet ,gleich”? Vergleiche die Wiirfelgebdude mit-
Diese Wurfelgebaude sind . . ) ) ; . .
gleich. Wird das erste Gebaude einander. Welche Gebdude sind verschieden? Welche Gebdude sind gleich?
um 180 Grad gedreht, ergibt sich Erklcre.”

das zweite Gebaude. Wurfelge-
baude, die ich zwar spiegeln,
aber nicht durch eine Drehung deinen eigenen Worten.”
erzeugen kann, gelten als ver-

schieden.

Aufgabe mit eigenen Worten wiedergeben: ,Erkldre die Aufgabe mit

N b
RN
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Lésen: Eigenstandig und zunehmend systematisch und zielorientiert
verschiedene Wurfelgebaude mit vier Wurfeln finden
o Zu einer vorgegebenen Anzahl an Wurfeln verschiedene Wurfelge-
baude bauen: ,Baue méglichst geschickt verschiedene Wirfelgebdude
' mit 4 Wirfeln.” Dazu bauen die Kinder ein Wurfelgebdude mit vier
w Wiurfeln. Sie konnen das Gebaude anschlieBend stehen lassen und
mit vier weiteren Wurfeln ein neues Gebaude bauen oder sie fotogra-

«Ich habe zuerst einen Vierer- i . N . . .. .
turm gebaut und dann immer ei- fieren ihre L8sung und bauen mit den gleichen Wurfeln weiter. Dar-

nen Wirfel nach unten gesetzt.” Uber hinaus kénnten die Kinder ihre Losungen auch mit der Klotz-
chen-App festhalten und einen Screenshot erstellen, um die Moglich-
keit zu erhalten mit den gleichen Wurfeln ein vorheriges Gebaude
— strategisch umzubauen.

@) |@]1]1] o ZudenWairfelgebauden die passenden Bauplane schreiben: ,Schreibe
S T1]1] zu jedem Wiirfelgebdude einen passenden Bauplan.”
|
LR o Eigene Vorgehensweise beschreiben: ,Wie hast du viele verschiedene

Wiirfelgebdude gefunden? Beschreibe!”
Diese Strategie zeigt sichauchin o Eigene Vorgehensweisen darstellen: ,Sortiere deine Wiirfelgebdude
den passenden Bauplanen. und/oder deine Baupldne so, dass du den anderen Kindern erkldren

kannst, wie du verschiedene Wiirfelgebdude gefunden hast.”

Reflektieren und Uberpriifen: Ergebnisse auf Angemessenheit tber-

prufen; Losungswege vergleichen

o Verschiedene Wurfelgebdude mit vier Wurfeln miteinander verglei-
chen: ,Was fallt dir an den Wiirfelgebduden auf? Beschreibe!”

o Verschiedene Wurfelgebdude sortieren: ,Sortiere die verschiedenen
Wiirfelgebdude und/oder die verschiedenen Baupldne so, dass du lber-

;ebaudem Gebaude mit prifen kannst, ob du alle Méglichkeiten gefunden hast.”

4 Stockwerken 3 Stockwerken

— o Eigene Losungswege beschreiben: ,Erkldre den anderen Kindern, wie du
‘ b | : geschickt viele Méglichkeiten gefunden hast. Hast du einen Tipp fir die

einander immer einen Wiirfel nach unten gebaut.”,,Ich habe erst ein Wiir-
Gebaude mit2 tockwerken ~ Gebaude mit 1 stockwerk felgebdude mit 4 Stockwerken gebaut, dann mit 3 Stockwerken, dann meh-

»Ich habe erst ein Wiirfelge- rere Wiirfelgebdude mit 2 Stockwerken und dann mit 1 Stockwerk.” ,Ich
baude mit 4 Stockwerken ge-

baut, dann ein Wirfelgebaude
mit 3 Stockwerken, dann mit 2 dann auf zwei Feldern, dann auf drei Feldern und dann auf vier Feldern.”)
Stockwerken und dann mit 1
Stockwerk.”

A

anderen Kinder?” (,Ich habe erst einen Viererturm gebaut und dann nach-

habe erst ein Wiirfelgebdude auf einem Feld der Bauunterlage gebaut,

Lésungswege anderer Kinder nachvollziehen: ,Beschreibe mit eigenen
Worten den Lésungsweg eines anderen Kindes.”
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1 Feld 2 Felder

3 Felder
[4] [31t] [2ft]r][1]2]1]
2] 1] [1]

1] [2]1] [t]2]

4 Felder
1 1] 1
TRRERBAE

—_

1)1] [1]1 1]1]
11 EIRE

Die Sortierung nach Anzahl der
bebauten Felder auf der Bauun-
terlage kann als Losungsweg
beim Bauen, beim Schreiben der
Bauplane, sowie als strukturier-
tes Tafelbild genutzt werden.

Ubertragen und Erfinden: Vorgehensweisen auf weitere Wiirfelanzah-

len Ubertragen; allgemeine Aussagen zu Baustrategien treffen, eigene

Aufgaben zu Wurfelgebauden erfinden

O

O

Eigene Vorgehensweise auf Wurfelgebdude mit anderen Warfelan-
zahlen Ubertragen. ,Finde geschickt viele verschiedene Wiirfelgebéude
mit 5 Wirfeln. Nutze dabei einen Lésungsweg, den du beim Bauen mit vier
Wiirfeln kennengelernt hast. Wie bist du vorgegangen? Erkldre.” (,,Den L6-
sungsweg erst auf einem Feld, dann auf zwei, dann auf drei und dann auf
vier Feldern der Bauunterlage zu bauen, kann ich auch bei funf Wiirfeln
nutzen. Dann muss ich am Ende auf funf Feldern bauen.”) Der Loésungs-
weg, die Anzahl der bebauten Felder schrittweise zu erhéhen, kann
auch auf grélRere Warfelanzahlen Ubertragen werden, sowie zum
Ordnen der passenden Bauplane genutzt werden.

Wiurfelgebaude zu verschiedenen Wiurfelanzahlen miteinander ver-
gleichen: ,Vergleiche die Wiirfelgebdude und/oder Bauplédne aus vier
Wiirfeln mit den Wiirfelgebduden aus 5 Wiirfeln. Féllt dir etwas auf? Be-
schreibe!”

Lésungsweg auf grol3e Anzahlen an Wurfeln Gbertragen: , Funktioniert
dein Lésungsweg auch bei 10 und mehr Wiirfeln? Erklére!”

Eigene Aufgaben zu Wurfelgebduden erfinden: ,Erfinde einen eigenen
~Bauauftrag” zu Wiirfelgebduden.” (Bsp.: ,Baue geschickt moglichst viele
Quader mit 12 Wiirfeln.” ,,Baue Wiirfelgebdude, die wie eine Treppe aus-
sehen. Wie viele Wiirfel brauchst du?”,,Baue Wiirfelgebdude, die wie ein
Wiirfel aussehen. Wie viele Wiirfel brauchst du?”)

Um Wirfelgebaude beschreiben und den Vorgang des Bauens versprach-

lichen zu konnen, sind spezifische Mathe-Worter und Satzmuster notwen-

dig. Diese entsprechen kaum der Alltagssprache der Kinder und mussen

erarbeitet und gesichert werden. Die Formulierung von Bauregeln, "Wa-

rum hilft uns eine Bauunterlage?" und "Wie nutze ich sie richtig?" sind da-
bei ebenso relevant, wie der sprachlich begleitete Umgang mit Baupla-

nen. Der Erwerb dieser Kompetenzen verhilft den Lernenden sich im

Raum zu orientieren und Lagebeziehungen im Raum und in der Ebene

mit eigenen Worten beschreiben zu kénnen. Eine mégliche Herangehens-
weise stellt das WEGE-Konzept dar.
(vgl. https://pikas.dzlIm.de/node/1117)
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Wortspeicherarbeit und Einschleifubungen: Mathe-Worter und ihre
sprachliche Einbettung kennenlernen, verstehen und behalten, um Wur-
felgebaude zu beschreiben, den Vorgang des Bauens von Wurfelgebau-

5% Unser Wortspeicher
A Wiirfel

Flache

Flachen. Sie haben
die Form eines

Quadrates. |:|
-

Ecke
Der Wiirfel
hat 8 Ecken.

Kante
< Der Wiirfel hat
12 Kanten.

Der Wiirfel hat 6

den zu versprachlichen, Bauplane zu lesen und umzusetzen.
Wortspeicher:

/5% Unser Wortspeicher

o Bauen mit Wiirfeln

""‘ Architekt

Bauplan

Grundriss (= Flache 2 Wiirfel
auf der das Gebdude / iibereinander

steht)

I |l? I 1

3

1

jche an | Jud\f:

2. Kante an Kante

9. [,]J(Au"mfer{_uge
»)QHM{LEY‘I

k. Alle Warfel mussen

sich berthren

@ vorne

@ rechts

Exemplarischer Auszug aus einem Wortspeicher zum Themenfeld Wiir-

felgebdude - Bauen

Mathe-Wérter Satzmuster

vorne, hinten, links von, rechts von, Das Wiurfelgebdude besteht aus...

davor, dahinter, darauf, Ubereinan- Wurfeln.

der Vorne rechts/ vorne links liegen ...

Wurfel, Warfelgebaude, Bauplan, Wirfel.

Bauunterlage, ein Feld auf dem Bau- | Hinten rechts/ hinten links liegen ...

plan, Grundriss, Anzahl der Wurfel, Wirfel.

Hohe, Turm, Flache, Ecke, Kante, Das Wiurfelgebdude hat ... Stock-

Stockwerk werke.

geschickt, verschiedene Es liegen ... Wurfel Gbereinander/ne-
beneinander.

Arbeit mit den Begriffen des Wortspeichers

O

Beim freien Bauen an das fachliche und sprachliche Vorwissen der
Lernenden anknupfen (Bauklotz- und Legoerfahrungen): ,rechts von,
links von, davor, dahinter (Lagebeziehung), ein Turm, Wiirfel, Stockwerk”
benennen lassen

Betrachten und Beschreiben von Wurfeleigenschaften: Flache, Ecke,
Kante

Gemeinsames Erarbeiten von Bauregeln und Begriffsklarung
Wiurfelgebaude bauen und beschreiben lassen: ,Mein Wiirfelgebéude
besteht aus ... Wirfeln. Es hat ... Stockwerke (in die Hohe) und ... Ebe-
nen/Schichten (seitlich/nach vorne/nach hinten). Vorne links sind ... Wiir-
fel. Vorne rechts sind ... Wiirfel. Hinter dem Zweier-Turm liegt ein Wiirfel.”
HinflUhrung zu einem Bauplan. Begriffe mit Handlungen und ikoni-
schen Darstellungen vernetzen: Wirfelgebaude mit x Wurfeln ge-
meinsam bauen und dazu einen passenden Bauplan schreiben. Vor-
gehensweise beschreiben lassen. ,Auf meinem Bauplan trage ich ein,
wie die Wiirfel angeordnet sind. Die Zahlen in den einzelnen Feldern geben
an, wie viele Wiirfel tibereinander liegen.”
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Einschleifubung:
Schneide aus und ordne richtig zu:

Mein Wirfelgebaude besteht aus 6

Wirfeln. r—l T

Mein Wirfelgebaude hat 3 Stock- J—#
werke und zwei Ebenen. r 7 ’

Vorne links und vorne in der Mitte
liegt jeweils ein Wurfel. Bl

Hinten links liegt ein Warfel. ’ ‘

Mein Wurfelgebaude hat zwei Ebe- 7
nen. i )

Ganzheitliche Ubungen und Eigenproduktionen: Mit der selbsténdi-
gen Anwendung der Mathe-Worter und Satzmustern Aussagen Uber
Wiurfelgebaude und Bauplane treffen.

Ganzheitliche Ubungen

o Die, durch die Einschleifibungen gesicherten, Mathe-Worter und
Satzmuster werden im weiteren Verlauf der Unterrichstreihe in
grolRere Sachzusammenhange gebracht. Aussagen Uber Bauplane
werden genauso eingeubt, wie Beschreibungen von Wirfelgebauden.

Setze ein: Bauplan, Ubereinander, Felder, angeordnet, 6, 8, Kanten, Quadrat

Der Wiirfel hat Flachen. Sie haben die Form eines ___ . Der Wiirfel hat
_ Ecken.DerWirfelhat12 .

Auf meinem ____ trage ich ein, wie viele Warfel sind. Die Zahlen in den
einzelnen ___ geben an, wie viele Wirfel _____liegen.

Mathe-Wérter: Wirfelgebdude
lvorne| [linksvon| |hinten| [rechtsvon| |davor| |dahinter| |6 Wiirfel

‘Zweier-Turm‘ ‘Stockwerk‘ ‘Bauplan‘ ‘WUrfeIgeb;’a’ude‘ ‘Bauunterlage‘

Immer 2 Mathe-Worter gehdren zusammen:
1. Male diese Worter mit der gleichen Farbe an.
2. Zeichne ein passendes Bild zu deinem gewahlten Begriffspaar.
3. Bilde mit den Begriffspaaren Satze zu den Warfelgebauden, zum
Beispiel:
Der weilze Wurfel liegt dem roten Wurfel und

dem blauen Wirfel. @ﬂ
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Eigenproduktion: Impulse zur selbststandigen Anwendung aller
erworbenen Mathe-Woérter und Satzmuster zu ,Bauen von
Wiurfelgebauden” mit inhaltlicher und sprachlicher Offnung
o Die Lernenden erstellen selbst eigene Bauplane, lassen diese bauen
und versprachlichen gemeinsam ihr Vorgehen
o Mathe-Ratsel zu Begriffen erstellen:
z.B. Bauplan, Bauunterlage, Wurfelgebaude, Stockwerk, dahinter,
davor, ...
~Mit ihm kann man ein Wiirfelgebdude nachbauen.”, ,Darauf baut man
ein Wiirfelgebdude.”
o Memory erstellen:
~Baut Wiirfelgebdude und fotografiert diese. Zeichnet dazu den passenden
Bauplan.”

MATHESTARKEN FORDERN

Die angebotene offene Ausgangsaufgabe, welche die Kinder auffordert
geschickt verschiedene Wirfelgebdaude und Bauplane mit 4 Wurfeln zu
finden, zeigt, ob die Kinder dreidimensionale Gebaude in zweidimensio-
nale Bauplane Ubertragen kénnen und ob sie beim Vorgehen nach ggf.
anfanglich noch unstrukturierten Finden zum systematischen Finden vie-
ler verschiedener Moglichkeiten Ubergehen. So werden bei der Bearbei-
tung bereits Mathestarken sichtbar. Im Folgenden wird die Aufgabe , Wur-
felgebaude bauen” auf verschiedene Art und Weisen fur Kinder, die be-
reits weiterfihrende Ubungen bearbeiten, angepasst. PIKAS unterschei-
det die verschiedenen Fordermdglichkeiten in den Kategorien ,Mehr, Tie-
fer, Eher” (vgl. Fortbildungsmodul 6.2, https://pikas.dzlm.de/node/683).
Die Ausgangsaufgabe lasst sich auch auf das Finden von Gebdauden mit

mehr als 4 Wurfeln Ubertragen. Somit kdnnen sich die Teile des Soma-
wurfels ergeben, mit welchen weiter gearbeitet werden kann (vgl. Bereich
»Eher"). Zu bevorzugen ist aber zunachst die Forderung im Bereich ,Tie-
fer”, da der Lerngegenstand somit fur die Lerngruppe identisch ist, nur
tiefgehender erfolgt. Anschlie3en kdnnten sich die thematisch passenden
Aufgaben aus dem Bereich ,Mehr”. Im Folgenden wird fur jeden Bereich
mindestens eine exemplarische Aufgabenstellung erldutert.
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: Tiefer - Grundaufgabe mit Begrindungen und Darstellungswechseln :
durch systematisches Vorgehen beim Finden aller Warfelgebaude tiefer-
: gehend thematisieren :

~Finde alle Méglichkeiten. Sortiere, um zu zeigen, dass du alle verschiedenen
Gebdude mit 4 Wirfeln gefunden hast.”
m Verschiedene Sortierstrategien:

Durch das Markieren einzelner Wurfel oder das Einkreisen von Veradnde-
,lch habe zuerst einen Vierer-
turm gebaut und dann immer ei-

nen Wirfel nach unten gesetzt.”  baude z.B. durch das Umlegen eines Wurfels verandern.
Die Gebaude kdnnen in Gruppen sortiert werden (z.B. nach Etagenhohe,

rungen in den Bauplanen kann dargestellt werden, wie sich die Wurfelge-

oder Anzahl der belegten Platze auf dem Bauplan) und hier systematisch

S~—u [ geordnet werden (vgl. Anzahl aller Lésungen S. 5).

Die folgende Aufgabe kdnnte im Anschluss gestellt werden:

~Finde geschickt viele verschiedene Wiirfelgebdude mit 5 Wiirfeln.”

Zur Bearbeitung dieser Aufgabe kann die Ubertragung der bereits thema-
tisierten Strategien Anwendung finden. Die Kinder kénnen aber auch ei-
nen Wurfel um die bereits gefundenen Vierlinge legen, um alle Funflinge
zu finden.
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: Eher - Raum-Lage-Orientierung durch Legeibungen mit dem Somawdr-

JStelle einen Somawdirfel her.”

Elemente des Somawdrfels finden und herstellen, indem zunachst alle
Gebaude mit 2, 3, 4, 5 Wurfeln gefunden werden. Als weitere Regel
kommt die Gleichheit durch Kippen der Gebaude hinzu. Methodisch soll-
ten dazu die einzelnen Wurfel mit Klebeknete fixiert werden, um die ver-

tikale Drehung handelnd zu ermdglichen. Fur den eigenen Somawdurfel
sollten nach Abgleich mit einem fertigen Somawaurfel nun die einzelnen
Waurfel mit Holzleim zu den Somawdurfelteilen geklebt werden.

Weitere Unterrichtsideen zur Arbeit mit dem Soma-Wurfel sind hier zu
finden: https://pikas.dzlm.de/node/714

Da dieses Thema aber im weiteren Verlauf mit der gesamten Lerngruppe
thematisiert wird, ist es unter Umstanden nicht sinnvoll, die Férderung im
Bereich ,Eher” durchzufthren, es sei denn, die Kinder besuchen im Rah-
men des Drehtirenmodells den Mathematikunterricht in einer héheren
Klassenstufe.

” ?
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: Mehr - Knobelaufgaben zu komplexen Wirfelgebauden und War-
: felgebaude-Folgen anbieten '

Durch den Einsatz thematisch passender Knobelaufgaben, konnte die
Basisaufgabe erweitert werden:
~— o ,Baue geschickt méglichst viele Wiirfelquader mit genau 12 Wiirfeln.”

o ,Baue Wirfelgebdude, die wie eine auf- und absteigende Treppe aussehen.
l Wie viele Wiirfel brauchst du? Erklére.” ,Wie andert sich die Anzahl der

I I

Abb. 1: aufsteigende Treppe fort-
setzen o ,Wieviele Wiirfel benétigst du, um das darauffolgende Wiirfelgebdude zu

bauen? Erklire.” (s. Abb. 2)
Eine Folge von Wirfelgebauden fortsetzen: ,Wie wiirde das

Wiirfel, wenn jede Treppenstufe zwei Wiirfel breit ist? Erklére.” (s. Abb. 1)

N— N—
= = N { |

= T 5. Gebdude aussehen?”

Abb. 2: Wiirfelgebaude-Folge o ,Baue Wiirfelgebdude, die wie ein Wirfel aussehen. Wie viele Wiirfel

fortsetzen brauchst du? Erkldre.” ,Wie viele Wiirfel brauchst du fir einen Wiirfel mit
der Kantenlédnge: 10 Wiirfel?”

o ,Ergdnze zu einem grofSen Wiirfel. Wie viele Wiirfel fehlen, um den grofsen
Wiirfel zu fillen?” (s. Abb. 3)

o Verschiedene Bauplane zu einer vorgegebenen Anzahl an Wurfeln
schreiben: ,Baue mit 6 Wiirfeln alle verschiedenen Wiirfelgebdude auf

Abb. 3: zu einem groRen Wrfel

erganzen dem Grundriss. Nutze immer alle Wiirfel. Schreibe die Baupléne.” (s. Abb.
4)
@ @ @ Es gibt 10 Mdglichkeiten:
I5-0 o 3 @M [d [
Abb. 4: verschiedene Bauplane |1 1 1| |31 1| |1 3 1| |1 1 3|
schreiben ? ? 7
[2[1]1] [112[1] [1]1]2]
1] 1] 1]
[2[2]1] [1]2]2] [2[1]2]

N b
N
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Ausgangsaufgabe:

Baue moglichst geschickt verschiedene Wurfelgebaude
mit 4 Wirfeln und schreibe zu jedem Gebaude den pas-
senden Bauplan.

o ,Was bedeutet das Wort ,verschieden”, was bedeutet das Wort ,,de-
ckungsgleich”? Erklare an einem Beispiel.”

o ,Baue mdoglichst geschickt verschiedene Wurfelgebaude mit vier Wir-
feln. Wie hast du viele verschiedene Wiurfelgebaude gefunden? Be-
schreibe.”

o ,Sortiere deine Wurfelgebaude (oder deine Bauplane) so, dass du an-
deren Kindern erklaren kannst, wie du vorgegangen bist.”

o ,Sortiere die Wurfelgebaude (oder Bauplane) so, dass du Uberprtifen
kannst, ob du alle Wurfelgebaude mit vier Wirfeln gefunden hast.”

o ,Beschreibe den Lésungsweg eines anderen Kindes.”

o ,Finde geschickt viele verschiedene Wirfelgebaude mit funf Wurfeln.
Nutze dabei einen Losungsweg, den du beim Bauen mit vier Wurfeln
kennengelernt hast. Wie wirst du vorgehen? Erklare.”

o ,Erfinde einen eigenen ,Bauauftrag” zu Wurfelgebauden.”

{ MATHESTARKEN FORDERN
o ,Baue geschickt moglichst viele Wirfelquader mit 12 Wurfeln.”
i o ,Baue Wiurfelgebaude, die wie eine auf- und absteigende Treppe aus-
: sehen. Wie viele Wurfel brauchst du? Erklare.” ,Wie andert sich die An- :
zahl der Wiirfel wenn jede Treppenstufe zwei Wiirfel breit ist? Erklare.” :
o ,Baue Wurfelgebaude, die wie ein Wurfel aussehen. Wie viele Wurfel :
: brauchst du? Erklare. Wie viele Wirfel brauchst du fir einen Wiirfel
mit der Kantenlange: 10 Wurfel?"
~Baue das folgende Gebaude in einer Wiirfelgebaude-Folge.” :
.Baue mit 6 Wirfeln Gebaude auf einem vorgegebenen Grundriss. Wie
: viele verschiedene Bauplane findest du? Erklare.” :
i o ,Es wurde von einem zum anderen Wiirfelgebaude immer ein Wirfel
umgelegt. Bringe die Gebaude in die richtige Reihenfolge.” :

N

o ,Aus wie vielen Wirfeln besteht das Gebaude?”, ,Wie sieht das Ge-
baude von oben aus?”, ,Wie hoch ist es?”, ,Wo ist links, rechts, vorne,
hinten?”

o ,Wofur brauchen wir einen Bauplan? Was bedeuten die Zahlen in den
Quadraten?”

o .,Welcher Bauplan passt (nicht) zum Wirfelgebaude. Erklare, warum er
(nicht) passt.” oder ,Welches Gebdude gehdrt zum Bauplan. Ordne zu.”

o ,Muss jedes Wiurfelgebaude von Grund auf neu gebaut werden, oder
lasst sich durch einen Umbau ein anderes Wirfelgebaudes herstellen?”

o ,Was ware, wenn du einen Wurfel entfernen/anbauen wuirdest? Wie
wirde das zugehorige Gebaude aussehen?”

o ,Welcher Wirfel muss umgelegt werden, um das Wiurfelgebaude in ein
anderes zu verwandeln? Markiere den Wurfel .”

SPRACHBILDEND UNTERRICHTEN
o ,Welche Sprache brauche ich, um Bauvorgange zu beschreiben?” :
i o ,Welche Sprache brauche ich, um Lagebeziehungen zwischen einzelnen :
i Wiirfeln zu beschreiben?”
i o ,Welche Sprache brauche ich, um die Zusammenhange zwischen realen
: Bauwerken und Bauplanen zu beschreiben?”
i o ,Welche Sprache brauche ich, um Aussagen Uber Wiirfelgebdude und :
Baupléne zu tatigen?” :
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