Haus 7: Gute Aufgaben

Prozessbezogene Kompetenzen Argumentieren und Problemlésen

Grundlegende Informationen zur Lernumgebung

Innerhalb der auf dieser Seite vorgestellten Lernumgebung zum Aufgabenformat ,Streich-
guadrate kann die Basis fur einen argumentativen und problemlésenden Mathematikunter-
richt geschaffen werden. Mit Hilfe des Forscherheftes werden den Kindern Anlasse mit ma-
thematischen Problemstellungen zum Erforschen und Entdecken gegeben. Diese sollen ge-
zielt die prozessbezogenen Kompetenzen (vgl. Haus 1 - IM) des Argumentierens und Prob-
lemlésens schulen. Durch verschiedene Argumentationsanldsse wie beispielsweise ,Was
fallt dir auf? Beschreibe, was du beobachtest* oder ,Begriinde, warum das so ist* kann das
Beschreiben und Begriinden initiiert werden. Dadurch lasst sich schlie3lich tberprifen, in-
wiefern die Kinder einen bestimmten Sachverhalt verstanden haben. Verschiedene Aufga-
benstellungen wie ,Finde alle Mdéglichkeiten®, ,Fulle die Licken* oder ,Erfinde eigene
Streichquadrate” sollen zudem die Problemlésekompetenz der Schilerinnen und Schiler
fokussieren.

Kompetenzmodell zur Einordnung der Schilerinnenldsungen

Inwiefern die angesprochenen (prozessbezogenen) Kompetenzen von den Kindern auch
gezeigt wurden, lasst sich mit Hilfe eines Kompetenzmodells herausfinden. Dieses sollte
Anforderungserwartungen auf unterschiedlichen Niveaustufen beinhalten, um eine mdglichst
objektive Beurteilung der Argumentations- und Problemlésekompetenzen der Schillerdoku-
mente und -&uf3erungen hinsichtlich der zu erwartenden Anforderungen zu ermagglichen.

Im Folgenden werden Anforderungserwartungen zu den prozessbezogenen Kompetenzen
Argumentieren und Problemlésen formuliert, die durch die auf dieser Seite vorgestellten
Lernumgebung zum Thema ,Streichquadrate” angesprochen werden kénnen. Diese Anfor-
derungen orientieren sich an den Uberlegungen von Bezold (2009, S.153f.), die zwischen
Grundanforderungen, zusatzlichen Anforderungen und fortgeschrittenen Anforderungen un-
terscheidet.

Die Grundanforderung bzgl. des Argumentierens zeichnet sich dadurch aus, dass die Kinder
mathematische Auffalligkeiten wahrnehmen und diese versuchen verstandlich zu beschrei-
ben; dies geschieht meist durch einen Vergleich. Die Benutzung der Strategie des Auspro-
bierens stellt die Grundanforderung bzgl. des Problemldsens dar.

Die Kinder erreichen das Niveau der zusatzlichen Anforderungen, wenn sie Problemléseauf-
gaben durch geordnete Strategien l6sen, was bedeutet, dass sie die Strategie des systema-
tischen Variierens und gezielten SchlieRens zum Finden weiterer Loésungen verwenden. Im
Bereich des Argumentierens sollten sie Begriindungen zu den beschriebenen Auffalligkeiten
formulieren, fir die sie auch auf bereits begriindete Eigenschaften zurtickgreifen, diese auf
die jeweilige Problemsituation tibertragen und als Ausgangspunkt fir eine neue Begriindung
verwenden kénnen.
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Fortgeschrittene Anforderungen treten bei Beschreibungen und Begriindungen anspruchs-
voller Sachverhalte auf, die oftmals nur durch leistungsstarke Kinder gelést werden kénnen,
da sie die generellen Anspriiche der Lernumgebung Ubersteigen und eine besondere Leis-
tung darstellen. Sie kdnnen deshalb eher in Klassen eingesetzt werden, die im Bereich des
Argumentierens und Problemlésens geschult sind und fir die diese Kompetenzen zum Alltag
des Mathematikunterrichts gehoren, weshalb sie in der entwickelten Lernumgebung selten
eingesetzt werden.

Konkretisiertes Kompetenzraster zu , Streichquadraten*®

Die Beschreibungen der Anforderungen auf den einzelnen Niveaustufen sind sehr allgemein
gehalten und mussen zur konkreten Anwendung im Unterricht auf den jeweiligen Inhalt be-
zogen werden. Aus diesem Grund werden in der folgenden Tabelle die Anforderungen der
unterschiedlichen Niveaustufen — beispielhaft fur die auf dieser Seite vorgestellten Lernum-
gebung zum Thema ,Streichquadrate” — konkretisiert.

Einheit | Grundanforderung Zuséatzliche Anforderung Fortgeschrittene
Anforderung

1 - SuS berechnen mit |- SuS versuchen durch Stra- | - Keine
Hilfe der Streichregel | tegien (z.B. systematisches
mehrere  Streichsum- | Variieren) die kleinste und
men grofdte Streichsumme eines
SuS vergleichen die | Zahlen- und eines Streich-
berechneten  Streich- | quadrats zu finden
summen miteinander | - SuS formulieren den Unter-
und beschreiben die schied zwischen einem Zah-
geforderten len- und Streichquadrat (Be-

Auffalligkeiten dingung der Konstanz der
Streichsumme)

2 SuS versuchen durch SuS versuchen durch Stra- | - SuS begriinden,
die Strategie des Aus- | tegien (z.B. systematisches | warum sie alle
probierens alle Mog- | Variieren) alle Moglichkeiten Mdoglichkeiten ge-
lichkeiten der Streich- dr Streichsummenberech- | funden haben
summenberechnung zu nung zu finden
finden SusS begriinden das

(Nicht)Vorhandensein eines
Streichquadrats mit Hilfe der
Konstanz der Streichsumme
und aller mdglichen Streich-
summen

3 SuS berechnen fehlen- SuS begrinden, warum die SuS finden alle
de Randzahlen inner- | Streichsumme und die mdglichen  Additi-
halb einer Additionsta- Randzahlsumme gleich sind | onstabellen mit den
belle die verschiede-| und warum die Streichsum-| passenden rand-
nen Moglichkeiten der | me immer gleich ist zahlen und be-
Streichsumme und die | - SuS veranschaulichen ihre | grinden, warum es
Randzahlensumme Begrindungen durch Zahl- keine weiteren
SuS beschreiben die | zerlegungen Maoglichkeiten gibt
Auffalligkeiten des
Vergleichs von Streich-
summe und Randzahl-
summe
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Einheit | Grundanforderung Zusatzliche Anforderung Fortgeschrittene
Anforderung

- SuS vervollstandigen | - SuS beschreiben und erkla- | - Keine
die Streichquadrate mit | ren, wie sie die passenden
Licken durch Ergan- | Zahlen berechnet haben
zen von passenden
Zahlen

- SuS erfinden Streich- | - SuS erfinden mit Hilfe von | - Keine

quadrate zu vorgege-
benen Streichsummen
mit Hilfe der Additions-
tabelle oder der Kon-
stanz der Streichsum-
me

- SuS erfinden zu leich-
ten Streichsummen
(Zahlenraum bis 100,
glatte  Zehner oder
Hunderter) eigene
Streichquadrate

- SuS entwerfen fir ih-

ren Partner ein
Streichquadrat mit LU-
cken

Additionstabellen zu schwe-
ren Streichsummen (Zahlen-
raum Uber 100) eigene
Streichquadrate

- SuS lésen das Streichquad-
rat mit Licken des Partners
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Haus 7: Gute Aufgaben

Sachinformationen zum Aufgabenformat ,,Streichquadrate“

Was sind ,,Streichquadrate®“?

Streichquadrate sind Zahlenquadrate mit n Spalten und n Zeilen, die einen reichhaltigen
Kontext fir die Ubung grundlegender Rechenfahigkeiten darstellen (vgl. Wittmann & Muiller
2002, S. 31). So dienen sie zur Ubung der Addition und Subtraktion. Des Weiteren eignen
sie sich zur Differenzierung und ermaoglichen ein kooperatives und soziales Lernen an einem
gemeinsamen Thema auf verschiedenen Leistungsniveaustufen. Durch unterschiedliche
Aufgabenstellungen regen Streichquadrate aber auch zum mathematischen Argumentieren,
Problemlésen, Reflektieren, Forschen und Weiterdenken an und férdern so prozessbezoge-
ne Kompetenzen.

Die mathematische Struktur dieses Aufgabenformats wird im Folgenden anhand von 3x3
Streichquadraten, die in der Lernumgebung dieser Seite thematisiert werden, erklart.
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(a+e) + (b+d) + (c+f) =
_atb+ctdte+f
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12+ 10+ 23 =45

Abb. 1: Berechnung der Streichsumme allgemein (links)
und anhand eines konkreten Beispiels (rechts)

Bei einem Streichquadrat wird ein bestimmtes Streichverfahren angewandt, so dass in jeder
Spalte und in jeder Zeile genau eine eingekreiste Zahl tbrig bleibt. In einem 3x3 Streich-
quadrat werden also drei Zahlen ausgewahlt und die Ubrigen Zahlen durchgestrichen. Der
konkrete Streichalgorithmus wird nach folgenden Regeln ausgefihrt (vgl. Wittmann & Mdaller
2005, S. 114, 212):

1. Kreise eine beliebige Zahl in der ersten Zeile ein. Streiche dann alle restlichen Zahlen

der gleichen Zeile und Spalte durch.

2. Kreise eine nicht durchgestrichene Zahl in der zweiten Zeile ein und streiche wieder
alle restlichen Zahlen der gleichen Zeile und Spalte durch.
Kreise dann die ubrig gebliebene Zahl in der dritten Zeile ein.
4. Addiere zum Schluss die eingekreisten Zahlen. Das Ergebnis ist die Streichsumme.

w

Oktober 2011 © Sabrina Transchel fur PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de) é‘@



Somit hat man bei einem 3x3-Streichquadrat 3 x 2 x 1 = 6 Mdéglichkeiten, Zahlen nach dieser
Regel auszuwahlen und zur sogenannten Streichsumme (in Abb. 1: links: ,a+b+c+d+e+f*
bzw. rechts: ,45%) zu addieren (a.a.0.). Das Besondere eines Streichquadrats ist, dass diese
Streichsumme — egal welche Zahlen man auswahlt - immer gleich ist. Dadurch unterscheidet
es sich auch von einem gewohnlichen Zahlenquadrat.

Wie lassen sich ,,Streichquadrate® erzeugen?

Streichquadrate entstehen aus den Ergebnissen einer quadratischen Additionstabelle
(a.a.0., S. 213).

a |a+d|ate | a+f 2 7 |12 | 14

b |b+d|b+e |b+f 5 |10 | 15 | 17

c | c+d | cte | c+f 11 [ 16 | 21 | 23

Abb. 2: Erzeugung eines Streichquadrats allgemein (links)
und anhand eines konkreten Beispiels (rechts)

Dabei gelten folgende Grundlagen:

1. Die Zahlen in der 1. Zeile bzw. Spalte der Additionstabelle (siehe Abb. 2) werden als
Randzahlen bezeichnet. Sie kénnen zur Erzeugung eines Streichquadrats beliebig
ausgewahlt werden.

2. AnschlieBend werden sie innerhalb der Additionstabelle addiert, die Ergebnisse bil-
den die Zahlen des Streichquadrats.

Die Konstanz der Streichsumme kann, unabhangig von der Auswahl der eingekreisten Zahl,
durch diese Randzahlen begrindet werden, denn jede ausgewahlte Zahl ist die Summe
zweier Randzahlen. Somit sind in den drei ausgewahlten Zahlen stets alle sechs Randzahlen
vertreten (a+b+c+d+e+f).
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Wie viele unterschiedliche Additionstabellen gibt es zu einem Zahlenquadrat?

+
6|9 |11
11 | 14 | 16
14 | 17 | 19

Abb. 3 Zahlenquadrat mit
gesuchten Randzahlen

Um die Anzahl aller moglichen Additionstabellen zu einem
vorgegebenen Beispielzahlenquadrat bestimmen zu konnen,
muss die kleinste Zahl innerhalb eines Streichquadrats
betrachtet werden. Ausschlaggebend hierbei sind die
Zerlegungsmaglichkeiten dieser kleinsten Zahl.

Im abgebildeten Zahlenquadrat (vgl. Abb. 3) gibt es also sieben
verschiedene Loésungen, da die kleinste Zahl ,6“ des
Streichquadrats auf sieben unterschiedliche Arten zerlegt
werden kann (ndmlich 6+0, 5+1, 4+2, 3+3, 2+4, 1+5 und 0+6).
Allgemein kann die Anzahl der Mdglichkeiten unterschiedlicher
Additionstabellen durch min(xi;j)+1 bestimmt werden, wobei i
den Zeilenindex und j den Spaltenindex des zugehdrigen
Streichquadrats bezeichnet.
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung , Allgemeine Anmerkungen”

Lernumgebung Streichquadrate - Allgemeine Anmerkungen:

Im Folgenden wird ein Uberblick der Lernumgebung gegeben, die aus insgesamt 5 Einheiten besteht.

In den einzelnen Einheiten steht jeweils ein Aspekt zum Thema ,Streichquadrate® im Fokus. Durch den Einsatz einer
Themenleine kann den Schilerinnen und Schilern dabei Transparenz tber die jeweilige Einheit und Gber die gesamte
Unterrichtsreihe gegeben werden.

Innerhalb der Arbeitsphasen arbeiten die Kinder an verschiedenen Aufgabenstellungen im Rahmen eines Ubungsheftes. Es
empfiehlt sich, dieses nicht direkt als komplettes Heft an die Kinder zu verteilen. Vielmehr sollte es im Laufe der Unterrichtsreihe
durch Anheftung von Arbeitsblattern der jeweiligen Stunde entstehen. Zur Durchsicht kann es von der Lehrperson bspw. am Ende
jeder Stunde eingesammelt werden.

Da in allen Einstiegs- und Reflexionsphasen der einzelnen Einheiten Leerformate der Zahlenquadrate zur Veranschaulichung und
Diskussion der Ergebnisse benétigt werden, bietet es sich an, diese als Demo-Vorlagen einzulaminieren und mit Flipchart
Markern zu beschreiben.

Allgemeine Ziele:

Ziel ist es, dass die Kinder in einer Gruppe gemeinsam an einem gleichen Gegenstand arbeiten und gleichzeitig individuelle
Aufgaben bewaéltigen, die sie durch eine selbst verantwortete Wahl des Schwierigkeitsgrades oder durch die Bearbeitung von
~oternchenaufgaben® bestimmen, um ihr Leistungsniveau zu steigern. Tippkarten und Probierblatter sollen den Kindern dabei
eine Hilfe zur Selbsthilfe geben.

Lernvoraussetzungen:

Die dargestellte Lernumgebung fir das 3. Schuljahr kann durchgefuihrt werden, wenn die Kinder das Rechnen im Zahlenraum bis
100 beherrschen. Besondere Kenntnisse bzgl. des Problemlésens und Argumentierens sind nicht erforderlich, da diese auf einem
Einsteiger-Niveau erlernt und geschult werden.

Das Material kann auch im 2. Schuljahr fur die Einiibung des halbschriftlichen Rechnens im 100er-Raum, zum Ldsen
problemhaltiger Aufgaben und Beschreiben erster Entdeckungen und Auffalligkeiten eingesetzt werden.

Differenzierung:

Basisinhalte werden innerhalb der Reflexionsrunden zum Ende jeder Unterrichtsstunde thematisiert und besprochen, so dass
jedes Kind die Méglichkeit hat, die Erkenntnisse fir die Folgestunden zu nutzen und in das neue Stundenthema einsteigen kann.
Die Kompetenzen der leistungsstarken Kinder werden durch anspruchsvollere Aufgaben weiter vertieft und ausgebaut. Somit wird
ein gemeinsames Lernen innerhalb einer substanziellen Lernumgebung ermdglicht.

Schuljahr: 3

(durch zeitliche
Ausweitung der
Einheiten auch im
2. Schuljahr
mdglich)

Lehrplan-Bezug:

Inhaltsbezogene
Kompetenzen
Zahlen &
Operationen —
Schwerpunkt:
Zahlenrechnen

Prozessbezogene
Kompetenzen
Problemlosen/
kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/
kommunizieren
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SE Wir lernen

Streichquadrate kennen!

Wir finden alle
Streichsummen!



Wir erforschen,
wie Streichquadrate
entstehen!

Wir erkldaren, warum die
Streichsumme immer
gleich ist!




Wir losen
Streichquadrate mit
Licken!

2

Wir erfinden eigene
Streichquadratel



Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 1. Einheit

1. Einheit: ,,Wir lernen Streichquadrate kennen“

Ziele

Die Schiilerinnen und Schler

- werden mit dem Aufgabenformat ,Streichquadrate“ vertraut,

- berechnen Streichquadrate unter Berticksichtigung der Streichregel,

- erkennen den Unterschied zwischen einem Zahlenquadrat und einem Streichquadrat (ein
besonderes Zahlenquadrat mit konstanter Streichsumme),

- beschreiben Auffalligkeiten.

Zeit
Ca. 60 Minuten

DARUM GEHT ES

Die Kinder lernen das Aufgabenformat sowie die Streichregel kennen und werden angeregt, selbst
Streichquadrate zu |6sen und Auffalligkeiten zu beschreiben. Dabei werden zentrale Begriffe, die zur
Beschreibung von Auffalligkeiten und Mustern an Streichquadraten benotigt werden, eingefihrt. Ggf.
kann auch PIKO mit seinen unterschiedlichen Funktionen eingeflihrt werden.

Material

Lehrer-Material

Themenleine

2 einlaminierte mit Zahlen beschriftete
Zahlenquadrate in Demo-Version

4 unterschiedlich farbige Flipchart
Marker (schwarz, blau, gelb, rot)
Einlaminierte Pfeile und Wortkarten
mit wichtigen Begriffen

Vorgefertigte Satzstreifen zu den
einzelnen Schritten der Streichregel
Streichregelplakat

Ubungsheft (Seite 1-3)

3 einlaminierte PIKOs und 2 Symbole
(Stift, Sternchen) des Ubungsheftes
Einlaminierte mit Zahlen beschriftete
Zahlenquadrate

Schiler-Material

2 ABs ,Zahlenquadrate®,
»Zahlenquadrate — Probierblatt”
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 1. Einheit

SO KANN ES GEHEN

Einstiegsphase (ca. 25 min.)

Zu Beginn der Stunde sollte den Kindern zunachst Prozesstransparenz gegeben werden: Dazu bietet
es sich an, mit Hilfe einer Themenleine (vgl. Abb. 1) das neue Thema vorzustellen und einen kurzen
Uberblick Uber die Stunde zu geben.

Im Theaterkreis lernen die Kinder dann die Streichregel zur Berechnung der Streichsumme an einem
vorgegebenen 3x3-Zahlenquadrat an der Tafel kennen. Um ein besseres Verstandnis der
Streichregel bei den Kindern zu sichern, sollen sie sich die Regel mdglichst eigenstandig erschliel3en.
Deshalb sollte die Lehrkraft den Kindern die einzelnen Schritte der Streichregel zur Berechnung der
Streichsumme durch einen stummen Impuls (z.B. farbiges Einkreisen und Durchstreichen der Zahlen
mit unterstitzender Gestik und Mimik) am Zahlenquadrat veranschaulichen. So kénnen die Kinder die
Regel nachvollziehen und wiedergeben. Eine komplett eigensténdige Erarbeitung der Regel ohne
Impulse der Lehrerin erscheint zu komplex und zu zeitaufwéndig.

Nachfolgend sollen die Kinder das Vorgehen rekonstruieren und versuchen die einzelnen Schritte der
Streichregel zu beschreiben. Wahrenddessen sollte die Lehrkraft wichtige Begriffe (Zeile, Spalte,
Streichsumme) einfihren und diese an die entsprechende Stelle eines grof3en Zahlenquadrats (vgl.
Abb. 2) anbringen. Mit Hilfe vorgefertigter Satzstreifen (diese kénnen) wird zudem die Streichregel auf
einem Regelplakat (vgl. Abb. 3), das den Kindern wahrend der gesamten Unterrichtsreihe zur
Orientierung dienen kann, an der Tafel festgehalten. Diese Satzstreifen kénnen durch eine
vergroRerte Kopie der Streichregelbeschreibung, die auf der dritten Seite des Ubungsheftes, zu finden
ist, herzustellen.

Um die Streichregel zu festigen, sollten die Kinder ein zweites Zahlenquadrat gemeinsam an der Tafel
berechnen. Die Lehrkraft sollte dabei ggf. den Hinweis geben, dass es mehrere Mdglichkeiten fur die
Berechnung der Streichsumme gibt und nicht immer die 1. Zahl in der 1. Zeile eingekreist werden
muss.

Vor der Arbeitsphase sollte die Lehrkraft das Ubungsheft und - wenn noch nicht bekannt - die darin
enthaltenen unterschiedlichen Funktionen von PIKO und den eingesetzten Symbolen vorstellen und
erklaren. Des Weiteren sollten die einzelnen Arbeitsauftrage des ersten Arbeitsblattes zum Thema
»Zahlenquadrate® erlautert und dieses ausgeteilt werden. Als Zusatz bzw. Option fur schnell
arbeitende Kinder sollte kurz der Hinweis auf die Zusatzarbeitsblatter ,Zahlenquadrate*
(Sternchenaufgabe) und ,Zahlenquadrate — Probierblatter® gegeben werden.

7120
16125(26
1122030

| B
Streichsumme¥

Nr+26+22-62

Abb. 2:
Zahlenquadrat mit
wichtigen Begriffen

1]
by ey T
4 e .

A

o e e S l

Abb. 3:
Regelplakat
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 1. Einheit

Arbeitsphase (ca. 25 min.)

Die Kinder bearbeiten das Arbeitsblatt ,Zahlenquadrate® in Einzelarbeit. Darauf berechnen sie zu den
zwei besprochenen Zahlenquadraten an der Tafel jeweils zwei weitere Streichsummen (Aufgaben a)
und b). Bei Schwierigkeiten kénnen sie sich am Streichregelplakat orientieren und die entsprechenden
Schritte der Streichregel ebenfalls in drei unterschiedlichen Farben auf ihrem Blatt einzeichnen oder
auf individuelle Hilfestellungen der Lehrkraft zuriickgreifen. Danach sollen sie die berechneten
Streichsummen miteinander vergleichen und deren Auffalligkeiten beschreiben.

Differenzierung

Die offene Aufgabenstellung, Auffalligkeiten zu beschreiben, ermdglicht Beschreibungen auf
unterschiedlichen Niveaus.

Die leistungsstarkeren Kinder kdnnen auf einem Zusatzarbeitsblatt ,Zahlenquadrate® (zweites
Arbeitsblatt) zudem einen Forscherauftrag bearbeiten. Dabei sollen sie probieren weitere
Streichsummen zu berechnen und mit Hilfe verschiedener Strategien versuchen die kleinste und
grofte Streichsumme der beiden Zahlenquadrate zu finden. Zum Ausprobieren erhalten sie dazu ein
Probierblatt.

Abschlussreflexion (ca. 10 min.)

Am Ende der Stunde treffen sich die Schilerinnen und Schiler erneut im Theaterkreis vor der Tafel.
Dort stellen sie sich gegenseitig ihre Ergebnisse zu den Aufgaben des ersten Arbeitsblattes vor. Es
bietet sich an, die Kinder zunéchst zu jedem Streichquadrat der Teilaufgaben a) und b) jeweils zwei
Streichsummen berechnen zu lassen, indem sie die Streichregel anwenden. Danach sollten die
beobachteten Auffalligkeiten der Kinder zusammengetragen und miteinander verglichen werden.
Ihnen sollten innerhalb der Reflexion die unterschiedlichen Ergebnisse der Streichsumme bei
Teilaufgabe a) und die Konstanz der Streichsumme bei Teilaufgabe b) bewusst werden. Unter
Nutzung der Zahlenquadrate an der Tafel sollte die Lehrkraft den Kindern den Unterschied zwischen
einem Zahlen- und einem Streichquadrat verdeutlichen und sie auf die Wichtigkeit dieser
Besonderheit fur die Folgestunden aufmerksam machen.

Zum Abschluss der 1. Einheit sollte die Lehrkraft einen Ausblick auf die Folgestunde geben und die
Wichtigkeit der Streichsumme erneut betonen. Des Weiteren erhalten die Kinder die ersten drei Seiten
des Ubungsheftes (Deckblatt, PIKOs Funktionen und Streichregel) und heften sie mit ihren
bearbeiteten Arbeitsblattern auf einem Heftstreifen zusammen. Das Ubungsheft kann am Ende der
Stunde zur Durchsicht von der Lehrkraft eingesammelt werden.

M patm

Zahlenguadrate

12:10+2345
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2
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Zahlenquadrate

Kisinste Streichsunme 6ropre Stroichsumme

Zusatzarbeitsblatt
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Lernumgebung Streichquadrate Unterrichtsplanung 1. Einheit

14|17 | 20 14|17 | 20 14|17 | 20
16 |25 |26 16 |25 26 16 |25 26
21 |2z |30 21 |22 |30 21 |22 |30
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16|25 |26 16|25 26 16|25 26

‘21‘1122}30‘ R (o) | - y i '.‘..7 21|22 |30 21 |22 |30 2t |22 |30

Streichsumme

402622762

7|12 7 12|14 7 12|14
1015 |17 10|15 |17 10|15 |17
16|21 |23 16|21 |23 16|21 |23
7|12 7 12|14 7 12|14
10|15 |17 10|15 |17 10|15 |17
16|21 |23 16|21 |23 16|21 |23

Probierblatt

Mdogliches Tafelbild wahrend der Abschlussreflexion
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 2. Einheit

2. Einheit: ,,Wir finden alle Streichsummen*

Ziele
Die Schilerinnen und Schiiler
- bestimmen alle Méglichkeiten der Streichsummenberechnung eines Streichquadrats,
- begrinden das Vorhandensein bzw. Nichtvorhandensein eines Streichquadrats (indem sie die
Mdoglichkeiten der Streichsummenberechnung und die Konstanz der Streichsumme nutzen),
- konnen ihre Vorgehensweisen anderen verstandlich und prazise vorstellen und erklaren.

Zeit
Ca. 45 Minuten

DARUM GEHT ES

Die Kinder wiederholen die Streichregel und vertiefen ihr Wissen Uber Streichquadrate, indem sie alle
Mdglichkeiten der Streichsummenberechnung eines Streichquadrats herausfinden und feststellen, ob es sich
bei vorgegebenen Zahlenquadraten um Streichquadrate handelt oder nicht.

SO KANN ES GEHEN

Einstiegsphase (ca. 10 min.)

Den Kindern sollte wiederum zunachst Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. visuell (iber die
Themenleine sowie inhaltlich durch Anknipfung an die Vorstunde: Um den Kindern das Fortfahren in der noch
neuen Thematik zu erleichtern, ist es sinnvoll, anhand eines Beispiel-Streichquadrats kurz das Rechnen mit
einem Streichquadrat zu wiederholen. Die Kinder sollen erneut die einzelnen Schritte der Streichregel
verbalisieren und die Streichsumme berechnen. Parallel dazu sollte die Lehrkraft die einzelnen
Handlungsschritte mit unterschiedlichen Farben im Streichquadrat einzeichnen. Dadurch wird sichergestellt,
dass allen Kindern die Streichregel erneut bewusst wird. Dies ist wichtig, da die Regel in allen Stunden
bendtigt wird und die Basis fir Problemldse- und Argumentationsaufgaben darstellt.

Vor der Arbeitsphase sollte die Lehrkraft den Schulerinnen und Schilern die Arbeitsauftrage auf den drei
Arbeitsblattern naher erklaren.

Material:

Lehrer-Material

Themenleine

1 einlaminiertes mit Zahlen
beschriftetes Zahlenquadrat
in Demo-Version

4 unterschiedlich farbige
Flipchart Marker (schwarz,
blau, gelb, rot)

Evtl. einlaminierte Pfeile und
Wortkarten mit wichtigen
Begriffen

Streichregelplakat

5 einlaminierte mit Zahlen
beschriftete Streichquadrate
1 einlaminiertes
beschriftetes Streichquadrat
(Aufgabe 2a))

2 einlaminierte beschriftete
Zahlenquadrate (Aufgabe
2b))

Schiler-Material

AB ,Streichquadrate®

AB ,Streichquadrate oder
nicht?*

AB ,Streichquadrate oder
nicht? — Probierblatt*
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 2. Einheit

Arbeitsphase (ca. 25 min.)

Die Schulerinnen und Schiler bearbeiten die Arbeitsblatter ,Streichquadrate® und ,Streichquadrate oder
nicht?* in Einzelarbeit. Auf dem erst genannten berechnen sie zu dem vorgegebenen Streichquadrat an der
Tafel weitere Streichsummen und versuchen mdglichst alle zu finden. So kdnnen die Kinder bei einem 3x3
Streichquadrat insgesamt sechs verschiedene Mdéglichkeiten der Streichsummenberechnung bilden. Erste
Ldsungsmoglichkeiten kdnnen sie durch Ausprobieren erhalten. In einem weiteren Schritt kdnnen sie eine
Problemltsestrategie entwickeln, um die ihnen noch fehlenden Mdglichkeiten systematisch zu erarbeiten. Ihre
gefundene Anzahl an Mdglichkeiten sollen sie schlief3lich notieren. In einer Sternchenaufgabe kdnnen
leistungsstarke Kinder zusatzlich begriinden, warum sie alle Méglichkeiten der Streichsummenberechnung
gefunden haben.

Auf dem Arbeitsblatt ,Streichquadrate oder nicht?“ sollen die Kinder zwei Streichquadrate prifen, indem sie
zunéachst alle moglichen Streichsummen berechnen. Dabei reicht das Aufschreiben und Ausrechnen der sechs
Additionsaufgaben der Streichsumme aus. Als zweite Voraussetzung sollten sie die Konstanz der
Streichsumme untersuchen. Mit Hilfe dieser beiden Eigenschaften sollen sie schliel3lich das Vorhandensein
eines Streichquadrats begriinden.

Differenzierung

Die Kinder haben auf dem Arbeitsblatt ,Streichquadrate” die Méglichkeit eine Sternchenaufgabe zu bearbeiten.
Darin sollen sie versuchen zu begriinden, warum sie alle Moglichkeiten der Streichsummenberechnung
gefunden haben.

Des Weiteren steht den leistungsschwéacheren Kindern bei dem Arbeitsblatt ,Streichquadrate oder nicht?“ ein
Probierblatt zur Verfigung, auf dem sie die drei Zahlen, die sie zur Berechnung einer Streichsumme
bendtigen, einkreisen kénnen.

Streichquadrate

AB ,,Streichquadrate“
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 2. Einheit

Abschlussreflexion (ca. 10 min.)

Am Ende der Stunde treffen sich die Schulerinnen und Schiler im Theaterkreis vor der Tafel. Dort stellen sie
sich gegenseitig ihre Ergebnisse zu den Aufgaben vor.

Bei den Aufgaben a) und b) sollten leistungsschwéchere Kinder nacheinander jeweils eine ihrer gefundenen
Mdglichkeiten vorstellen. Aus zeitlichen Aspekten sollte die Lehrkraft die jeweiligen drei Zahlen auf den
einzelnen Streichquadraten einkreisen. Eine Berechnung der Streichsumme braucht nicht zwingend an jedem
einzelnen Streichquadrat erfolgen, da das Ergebnis konstant ist. Um Missverstandnisse zu vermeiden, sollte
die Lehrkraft inre Schilerinnen und Schiler jedoch nach der Nichterfordernis der Notation des Ergebnisses
fragen und diese mit ihnen klaren. Es bietet sich deshalb an, ein Streichquadrat einzulaminieren und das
Ergebnis dort einzutragen. Leistungsstarkere Schilerinnen und Schiler kénnen ihre verwendeten Strategien in
der Klasse vorstellen und eine Begriindung abgeben (Sternchenaufgabe), warum sie alle Moglichkeiten
gefunden haben. Diese beiden Aufgaben bieten somit reichlich Gesprachsbedarf, um Uber die individuellen
Lésungswege der Kinder zu sprechen und zu diskutieren. So erfahren die Kinder, wie ihre Mitschilerinnen und
Mitschiler die Aufgabe I6sen und haben die Méglichkeit geeignetere Strategien von ihnen zu ibernehmen.
Des Weiteren lernen die Kinder ihre Vorgehensweisen prazise vorzustellen und den anderen zu erklaren.

Bei der Besprechung des Arbeitsblattes ,Streichquadrate oder nicht?“ sollten die Kinder die Bedingungen fiir
das Vorhandensein eines Streichquadrats benennen und daraus die Konsequenzen fir die beiden zu
prufenden Streichquadrate ableiten. Anhand verschiedener Beispiele der Streich- bzw. Zahlenquadrate sollte
gezeigt werden, dass die Streichsumme bei Teilaufgabe a) konstant (= Streichquadrat) bzw. bei Teilaufgabe
b) nicht konstant (= Zahlenquadrat) ist.

Zum Abschluss der 2. Einheit sollte mit Hilfe der Themenleine ein Ausblick auf die folgende Doppelstunde
erfolgen. Des Weiteren sollten die Ubungshefte der Kinder eingesammelt werden, um die verwendeten
Strategien der Kinder zu sichten und die Argumentationen der Kinder zu Uberprifen.

Streichquadrate oder nicht?

nnnnn

AB ,,Streichquadrate oder

nicht?“

-
@
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Lernumgebung Streichquadrate Unterrichtsplanung 2. Einheit

Meme: batum

Streichquadrate oder nicht? - Probicrblatt

)
17|18 |18 17|19 |18 17|18 |18
2] 14|13 12 ] 14|13 2] 14|13
20|22 |2t 20|22 |2t 20|22 |2t
17|18 |18 17|19 |18 17|18 |18
121413 121413 121413

ﬂ@ 20 (22|21 20 (22|21 20 (22|21
ool o .

182635 182635 182635
24 |3z|m 24 |3z |31 24 |3z|m
20 (27|36 20 (27| 36 20 (27| 36
182635 18| 26(35 182635
24 |3z|m 24 |3z |31 24 |3z|m
20 |27 36 20 |27 36 20 |27 36

AB ,,Streichquadrate oder
nicht?*“- Probierblatt

Mogliches Tafelbild wahrend der Abschlussreflexion
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 3. Einheit

3. Einheit: ,,Wie entstehen Streichquadrate? und ,,Warum ist die Streichsumme immer gleich?"

Ziele
Die Schulerinnen und Schiler

- lernen die Entstehung von Streichquadraten durch Additionstabellen mit sogenannten
Randzahlen kennen,

- entdecken die Beziehung zwischen den Randzahlen und der Streichsumme,

- begrinden die Konstanz der Streichsumme Uber diese Beziehung.

Zeit
Ca. 90 Minuten

DARUM GEHT ES

Die Kinder sollen erkennen, wie Streichquadrate entstehen und warum die Streichsumme immer
konstant bleibt. Sie sollen begriinden kénnen, dass die Streichsumme aufgrund der Addition der sechs
Randzahlen konstant bleibt.

SO KANN ES GEHEN

Einstiegsphase (ca. 15 min.)

Den Kindern sollte wiederum zunachst Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. Uber die
Themenleine. Nach einem kurzen Uberblick tiber die Doppelstunde lernen die Schiiler die Entstehung
eines Streichquadrats im Theaterkreis kennen. Die Lehrkraft sollte die Schiler dartiber aufklaren, dass
Streichquadrate aus Additionstabellen entstehen und den Begriff der Randzahlen einfuhren. Dazu bietet
es sich an, diesen an die entsprechende Stelle in einem Beispiel-Streichquadrat an der Tafel zu
befestigen. Um das Prinzip einer Additionstabelle naher zu verdeutlichen, kann eine Additionstabelle zu

Material:

Lehrer-Material

Themenleine

2 einlaminierte, leere
Streichquadrate mit
Additionstabelle in Demo-Version
2 unterschiedlich farbige Flipchart
Marker (schwarz, blau)

4 einlaminierte Tippkarten an der
Tafel

6 Gruppenkarten

Einlaminiertes Streichquadrat mit
farbiger Additionstabelle in Demo-
Version

Jeweils 6 Zahlenkarten von jeder
Randzahl (36 Stiick)

2 einlaminierte beschriftete
Zahlenquadrate

Schiiler-Material

ABs ,Additionstabellen und
Streichquadrate® (Aufgabe 1+2+3)
AB ,Additionstabellen und
Streichquadrate — Probierblatt"
Probierblatt (Aufgabe 3)

Tippkarte

Mathe-Konferenz (Protokollbogen)
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 3. Einheit

dem Beispiel-Streichquadrat gemeinsam mit den Schulern ausgefillt werden (z.B. an der linken
Tafelhélfte). Das gleiche Beispiel-Zahlenquadrat sollte ein zweites Mal an der Tafel hangen (z.B. an der
rechten Tafelhalfte), um die Kinder darauf aufmerksam zu machen, dass es zu einem Streichquadrat
mehrere Additionstabellen gibt. Nach der Vorgabe einer Randzahl sollen die Schiler anschlieRend die
zweite Additionstabelle ausfullen.

Vor der Arbeitsphase sollte die Lehrkraft den Schulern die Arbeitsauftrage (Aufgabe 1 und 2) und den
geplanten methodischen Ablauf ndher erklaren. Da der Argumentationsprozess innerhalb der Aufgabe 2
sehr komplex ist, sollten die Schuler ihre Einzelarbeitsergebnisse im Anschluss gemeinsam in Mathe-
Konferenzen (vgl. H8 — UM — Mathe-Konferenzen) besprechen und vergleichen. Falls diese Methode
der Klasse nicht bekannt sein sollte und der Austausch in leistungsheterogenen Gruppen erfolgen soll,
kann die Lehrkraft die Gruppen vorab auf Gruppenkarten festlegen. Zur Unterstiitzung sollen die Kinder
einen Mathe-Konferenz- Protokollbogen verwenden, auf dem wichtige Fragen zum Vergleich der
Ergebnisse formuliert sind und auf dem sie ihre Ergebnisse in der Gruppe fir die Reflexionsphase
sammeln und festhalten kdnnen.

Arbeitsphase (ca. 50 min.)

Innerhalb der Arbeitsphase sollen die Schiler die Aufgaben 1 und 2 zunachst in Einzelarbeit bearbeiten.
In Aufgabe 1 geht es darum, dass sie die fehlenden Randzahlen in der Additionstabelle, sechs
verschiedene Mdglichkeiten der Streichsumme und die Summe der Randzahlen berechnen. Ziel ist es,
dass die Schiler in der Aufgabe 2 die Beziehung zwischen den Randzahlen und der Streichsumme
erkennen und diese fur die Begrindung der Konstanz der Streichsumme nutzen. Dazu sollen sie die
verschiedenen Berechnungen der Streichsumme mit der Randzahlsumme vergleichen und als
Auffalligkeit entdecken, dass die beiden Summen gleich grof3 sind. Diese Entdeckung sollen sie in
einem weiteren Schritt begriinden und auch Schlisse fur die konstante Streichsumme ziehen.

Der Zusammenhang dieser Gleichheit besteht darin, dass sich die sechs moglichen Berechnungen der
Streichsumme immer aus der Addition der sechs Randzahlen ergeben. Da dieser
Argumentationsprozess sehr komplex ist, wird den Schillern eine Tippkarte als Hilfestellung zur
Verfugung gestellt.

Nach der Einzelarbeitsphase erfolgt der oben bereits beschriebene Austausch innerhalb der Mathe-
Konferenzen. Beabsichtigt ist, dass die Kinder eine Begriindung fir die Konstanz der Streichsumme am
Beispiel konkreter Zahlenwerte liefern.

BEG
11115116

15117119

Begriff Randzahl Additionstabelle
an Beispiel- zu Beispiel-
Streichquadrat Streichquadrat

visualisiert

4’.: 9 .¢ :k

Tippkarte
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 3. Einheit

Differenzierung

Wie bereits beschrieben, steht den Kindern fir die Bearbeitung der Aufgabe 2 eine Tippkarte zur
Verfligung. Diese gibt konkrete Hinweise bzw. schrittweise Orientierungen, um die Begriindung
rechnerisch zu finden. Bei der Aufgabe 1b) kénnen leistungsschwache Kinder fir die Berechnung der
sechs Additionsaufgaben der Streichsumme ein Probierblatt zur Hilfe heranziehen.

Far schnell arbeitende Schiler steht eine Sternchenaufgabe (Aufgabe 3) zur Verfigung, die sie
wahrend der Arbeitsphasen vor und nach dem Gruppenaustausch bearbeiten kénnen. Darin sollen sie
zum vorgegebenen Beispiel-Zahlenquadrat der Tafel, ohne eine Vorgabe einer Randzahl, alle
mdglichen Additionstabellen mit passenden Randzahlen finden und eine Begriindung abgeben, warum
es tatsachlich alle sind und keine weiteren mehr gefunden werden kénnen. Daflr steht ihnen ein
Probierblatt zur Verfigung.

Abschlussreflexion (ca. 25 min.)

Nach dem Abschluss aller Mathe-Konferenzen stellen die Schiler ihre Gruppenergebnisse im
Theaterkreis vor und reflektieren die Arbeit innerhalb der Gruppe. Sie sollen den anderen Gruppen ihre
Begriindung fiir die Gleichheit der Randzahlsumme und der Streichsumme erklaren und sich
gegenseitig bei ihren Erklarungen erganzen. Zur Hilfe kdnnen ihnen ihre Notizen auf dem Mathe-
Konferenz-Protokollbogen dienen. Die Lehrkraft sollte die Begriindung veranschaulichen und die
Beziehung zwischen den Randzahlen und der Streichsumme mit Hilfe farbiger Karten an der Tafel
darstellen. Gemeinsam sollte daran besprochen werden, dass die Summanden der sechs
Additionsaufgaben der Streichsumme in entsprechende Randzahlen zerlegt werden kdnnen. So
ergeben sich bei allen sechs Aufgaben stets die sechs Randzahlen, also die sechs verschiedenen
farbigen Zahlenkarten. Zur besseren Ubersicht sollten nur drei der sechs Zerlegungen der
Additionsaufgaben den Schiilern an der Tafel visualisiert werden.

Mathekonferenz

Namen der Teilnehmer: Datum
)
© ©
©

« Stellt euch eure Ergebnisse (Aufgabe 1 und 2) und Ideen gegenseitig vor.
/.‘.Y"’ s Was ist gleich, was ist verschieden?
Pl

/= Hat ein Kind einen Fehler gemacht?>

» Wo hattet ihr Schwierigkeiten?

R,
/..‘t g f) Unsere Ergebrisse:
\ 4 s

Mathe-Konferenz-Protokollbogen
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Unterrichtsplanung 3. Einheit

M ,L\ R
Randzahlen - 3
E 1 - +13 : 9]
SEEIZ - = T5l9IM
Rarzahier g (|11 115116 2L z 1 &1 16
2114 14#19 O T 11 11713
; 1
1 1?"?‘ :E—:“ Vg__‘_
: ; " v " . , Veranschaulichung der Beziehung
v B, == - T | zwischen Randzahlen und
0K = : ‘ ‘ Streichsumme
i Vg

MSinches Tafelbild wiahrend der Abschluss-Reflexion
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 4. Einheit

4. Einheit: ,,Wir vervollstandigen Streichquadrate*

Ziele
Die Schiilerinnen und Schler
- vervollstandigen Streichquadrate mit Liicken,
- Uberlegen sich dazu eigensténdig ein geeignetes Verfahren,
- stellen das eigene Verfahren durch Rechnungen und Beschreibungen der einzelnen Schritte dar,
- lernen Loésungsansatze anderer Kinder kennen und vollziehen sie nach.

Zeit
Ca. 45 Minuten

DARUM GEHT ES

Auf Grundlage ihrer bisherigen Kenntnisse (z.B. unter Ruckgriff auf die Konstanz der Streichsumme) sollen die
Kinder Streichquadrate mit unterschiedlich vielen Liicken vervollstandigen. Am Ende der Stunde sollen
ausgewahlte Schulerinnen und Schuler ihren Losungsweg an der Tafel vorstellen, ihren Mitschilerinnen und
Mitschilern erklaren und durch das Beschreiben ihres Vorgehens schliel3lich eine Argumentation fir die
Zahlenwerte der unbekannten Zahlen, die durch Dreieck, Viereck und Raute an der Tafel und durch leere Felder
auf dem Arbeitsblatt symbolisiert werden, liefern.

Um das soziale Von- und Miteinanderlernen in der Klasse verstéarkt zu férdern, sollten die leistungsschwécheren Kinder
jeweils mit einem leistungsstarkeren Kind zusammenarbeiten.

Material

Lehrer-Material

Themenleine

4 einlaminierte
Streichquadrate (mit
Zahlen und verschiedene
Symbole zur Darstellung
der unbekannten Zahlen)
1 Flipchart Marker

4 einlaminierte Tippkarten
an der Tafel

4 einlaminierte
Streichquadrate mit
Licken (ohne Symbole)

Schiler-Material

AB ,Streichquadrate mit
Licken®

AB ,Streichquadrate mit
Lucken — Probierblatt*
Tippkarte
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Lernumgebung Streichquadrate Unterrichtsplanung 4. Einheit

SO KANN ES GEHEN

Einstiegsphase (ca. 5 min.)

Den Kindern sollte wiederum zunachst Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. Giber die Themenleine.

Nach einem kurzen Uberblick tiber die Stunde und die Betrachtung vierer Liickenstreichquadrate an der Tafel
sollen die Kinder direkt mit der Bearbeitung des Arbeitsblattes ,Streichquadrate mit Licken® beginnen. Es sollte
zunéachst keine gemeinsame Besprechung einer Beispielaufgabe fir das Losen von Liicken erfolgen, da die Kinder
in ihren Ideen beeinflusst werden kénnten und das erklarte Verfahren ggf. ibernehmen, anstatt auf ihre eigenen
Kenntnisse zurtickzugreifen.

Arbeitsphase (ca. 30 min.)

Die Kinder bearbeiten das Arbeitsblatt ,Streichquadrate mit Liicken® in Einzelarbeit. Dabei sollen sie in der
Teilaufgabe a) jeweils eine Licke in zwei gegebenen Streichquadraten mit der passenden unbekannten Zahl
ausflllen. Wichtig ist, dass sie ihr Vorgehen durch Notation ihrer einzelnen Rechenschritte darstellen. Bei der
Teilaufgabe b) sollen sie ihr rechnerisches Vorgehen durch eine beschreibende Erklarung erganzen.

Differenzierung

Eine Differenzierung wird in dieser Stunde durch die Zunahme der Licken innerhalb der Streichquadrate
geschaffen. Wahrend die Kinder innerhalb der Teilaufgabe a) jeweils nur eine Liicke bestimmen, sollen sie in
Teilaufgabe b) zwei und drei Liicken vervollstandigen.

Des Weiteren wird besonders den leistungsschwéacheren Schilerinnen und Schilern die Nutzung eines
Probierblattes empfohlen, auf denen sie die einzelnen Rechenschritte innerhalb des Streichquadrats, das
mehrmals nebeneinander abgedruckt ist, einzeichnen kénnen.

Leistungsschwachere Kinder kdnnen zudem zur Bearbeitung des Arbeitsblattes eine Tippkarte nutzen, die ihnen
einen Hinweis fir ein mogliches Verfahren gibt. So kénnen die Liicken mit Hilfe der Streichsumme und passenden
Erganzungsaufgaben bestimmt werden.

6| 3|4
Al 213
51213
21| A |42
3432 |
26 24| 0O

Beispiele fur Streichquadrate
mit unterschiedlich vielen
Licken
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 4. Einheit

Abschlussreflexion (ca. 10 min.)

Zum Ende der Stunde treffen sich die Kinder im Theaterkreis. Dort sollen einzelne Kinder ihren Lésungsweg an der
Tafel vorstellen. Neben der Darstellung der einzelnen Rechenschritte durch entsprechendes Einkreisen der
benutzten Zahlen und Ausfilllen der Licken, z.B. auf einlaminierten Liickenstreichquadraten, sollen die Kinder ihr
Vorgehen genauer beschreiben und ihren Mitschilerinnen und Mitschilern erklaren.

Sollten nach der Abschlussreflexion bei einzelnen Kindern immer noch Verstandnisschwierigkeiten bzgl. der
vorgestellten Losungswege bestehen, kann versucht werden, diese durch das Lésen weiterer

Streichquadrate mit Licken auf Zusatzarbeitsblattern (z.B. ,Streichquadrate mit Licken®, ,Streichquadrate mit
Lucken — Probierblatt*) zu beheben.

HNeme: Datum:

Streichquadrate mit Licken

-
FleN
\Jf‘f Fillle die Liicke mit der passenden Zohl. Schreibe deinen

echerweg auf.

Wenn du Hiffe brouchst, scheue dir die Tippkarte vorre 0,

an der Tafel an. [
ES

B o3

203

-

523

lire, wie du bei Aufgabe b) die passerden Zahlen in den Licken
t

% e, ie d bel Autoabe o) de pssenden Zehen incen Licken
gefunden hast.

AB ,,Streichquadrate mit

Licken“
=
o 10
A 3
| i,@g: s O 5 @ 6 *'“TIPM Die verschiedenen Mdglichkeiten der
512[Q) 8 G g 25
1045 +45=20 64549220 ? @(:) . 6@ 0
Ee) 4 [2]@
Mogliches Tafelbild wahrend der Abschlussreflexion 0 O [0
@)z EEE
Tippkarte
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 5. Einheit

5. Einheit: ,,Wir erfinden Streichquadrate“

Ziele
Die Schulerinnen und Schiler
- erstellen eigene Streichquadrate durch festgelegte und bestimmbare Kriterien,
- nutzen zur Erstellung von Streichquadraten die Konstanz der Streichsumme und/oder der
Randzahlen,
- erfinden Liickenquadrate fir ihren Partner/ihre Partnerin,
- versuchen, die Lickenquadrate ihres Partners ihrer Partnerin zu losen.

Zeit
Ca. 45 Minuten

DARUM GEHT ES

Die Schulerinnen und Schiler sollen, ausgehend von den in den vorherigen Einheiten gewonnenen
Erkenntnissen, eigene Streichquadrate erfinden. Wahrend dabei die Streichsummen zunéchst
noch vorgegeben sind, kénnen sie diese anschlie3end selbst bestimmen, bevor sie schliellich
eigene Streichquadrate mit Licken fir ihren Partner/ihre Partnerin erstellen bzw. die erfundenen
Streichquadrate des Partners/der Partnerin I6sen.

SO KANN ES GEHEN

Einstiegsphase (ca. 5 min.)

Um Prozesstransparenz zu geben, bietet es sich zu Beginn der Stunde an, die Kinder mit Hilfe der
Themenleine die bisherigen Stunden der Unterrichtsreihe zusammenfassen und reflektieren zu
lassen. Die Lehrkraft sollte im Anschluss einen kurzen Uberblick tiber die abschlieRende Stunde
geben und den Kindern die zu bearbeitenden Arbeitsauftrdge des AB ,Streichquadrate erfinden®
erklaren.

Material

Lehrer-Material

= Themenleine

= Lernbericht

= 1 Flipchart Marker

= einlaminierte leere Streichquadrate

Schiler-Material

= AB ,Streichquadrate erfinden®

= AB ,Streichquadrate fur den Partner
= Probierblatt

Name: Datury

Streichquadnate erfinden
£
L.ﬁ Erfinde Streichquodrate.

1) Erfinde ein Streichauadrat mit der b) Erfinde ein Streichquodrat mit der
Streichsumme 23 Streichsumme 70.

s
Ut wane cigene

©) Streichsumme.

und erfinde dazu

d) Streichsumme.

£,
"3t Erfinde far deinen Parmer ¢in Steichguadrar mit Licken

mit Hilfe der

jos  Arbeitsblott ?-\
den Fortrer” urd
i t

Teusche des Arbeitsblatt . Streichquadrate fir den Partrer” und versuche das
erfundere Streichquadrat von deinem Portner zu lisen

AB ,,Streichquadrate erfinden*
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Lernumgebung Streichquadrate

Unterrichtsplanung 5. Einheit

Arbeitsphase (ca. 30 min.)

Die Kinder arbeiten in Einzelarbeit. Zunachst sollen sie innerhalb der Teilaufgabe a) zu vorgegebenen
Streichsummen jeweils ein passendes Streichquadrat finden. Fir diese Konstruktion kénnen sie
verschiedene Strategien verwenden. Beispielsweise zerlegen sie die vorgegebene Streichsumme in die
sechs Randzahlen und rechnen damit die Zahlen im Streichquadrat aus. Sie kdnnen auch drei Zahlen,
die zusammengerechnet die Streichsumme ergeben, in das Streichquadrat eintragen, so dass in jeder
Zeile und Spalte genau eine Zahl steht. In einem zweiten Schritt ergénzen sie die sechs dazu
passenden Randzahlen und berechnen damit die noch fehlenden Zahlen im Streichquadrat.

In Teilaufgabe b) kénnen die Kinder mit dem gleichen Verfahren zu eigenen Streichsummen passende
Streichquadrate konstruieren. Innerhalb der Teilaufgabe c) sollen sie fiir ihren Partner/ihre Partnerin
eigene Streichquadrate mit Licken durch die Nutzung einer Additionstabelle bzw. mit Hilfe der
Randzahlen erfinden und dessen Lickenstreichquadrat danach l6sen. Der Austausch der
Luckenstreichquadrate kann durch ein zuséatzliches Arbeitsblatt ,Streichquadrate fiir den Partner*
erfolgen.

Differenzierung

Leistungsstarke Schilerinnen und Schiiler haben die Méglichkeit mehrere Liickenstreichquadrate zu
erstellen und mit ihrem Partner auszutauschen. Dazu steht ihnen ein Probierblatt zur Verfligung. lhre
erfundenen Streichquadrate mit Licken kdnnen sie ebenfalls auf das Arbeitsblatt ,Streichquadrate fr
den Partner” Ubertragen. Aus diesem Grund sollte das Partnerarbeitsblatt fur die Kinder in
ausreichender Anzahl vorhanden sein.

Die offenen Arbeitsauftrédge der Aufgabenteile b) und c) ermdglichen zahlreiche kreative Variationen
sowie unterschiedliche Schwierigkeitsgrade, die die Kinder individuell bestimmen kénnen. Dadurch wird
allen Kindern eine adaquate Bearbeitung ermdglicht und keines der Kinder wird tUber- bzw. unterfordert.

Abschlussreflexion (ca. 10 min.)

Innerhalb der Abschlussreflexion sollte den Kindern die Moglichkeit gegeben werden, ihre
Eigenproduktionen an der Tafel den anderen Kindern vorzustellen. So kdnnen sie ihre eigenen
erfundenen Streichquadrate zu einer selbst gewahlten Streichsumme und ihre Liickenstreichquadrate
prasentieren. Wichtig dabei ist, dass die Konstruktion von Streichquadraten zu einer bestimmten
Streichsumme zusammenfassend mit den Schilerinnen und Schiilern an der Tafel besprochen wird.
Nach der Stunde sollte fur das Ausflllen des abschlieRenden Lernberichts, durch den die Kinder ihren
Lernprozess und die Lernumgebung reflektieren, noch ausreichend Zeit eingeplant werden.

Namen:

£
{‘Jt 5

A
UDzrprer, ob die Aufgabe funktioniert und dein Partner die Licken I/'...Q
durch Rechrungen wirklich fiillen kann. b

Datum:

Streichquadrate fiir den Partner

Ubertroge die Zahler von deinem erfunderer Streichquadrat.
Achte darguf, dass du fiir deinen Fartner Locken ldsst, aber nicht
mehr als 5!

AB ,,Streichquadrate fiir den Partner”

“x

Nome

P

Datum

Probierblatt

Hier kannst du weitere Streichquadrate fir deinen Partner erfinden,

Probierblatt
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Schulerdokumente aus der Erprobung

1. Streichsummen berechnen:

Miriam:

a) Berechne weitere Streichsummen.

@ 71 14 | 17 | 20 14 [ 17 | 20
1% 1 25 16 | 25 | 26 16 | 25 | 26
At @ 30 2122130 21 | 22 |30
14+ 26+ 22 = 62 L0+ =t Ty

b) Rechne hier ebenso.
7{(12)4 71214 7 [12 |14
@ 15117 101517 1015 |17
6| 41 |(23) 16 | 21 |23 16 (21 ] 23

12+10+23=45

Miriam markiert die eingekreisten und weggestrichenen Zahlen farbig, um weitere
Streichsummen zu finden. Da diese Markierungen mit denen auf dem Streichregelplakat
Ubereinstimmen und Miriam immer zu korrekten Lésungen kommt, wird deutlich, dass
das Streichplakat und solche farbigen Markierungen als zusatzliche Hilfestellung dienen
und eine Orientierung geben kénnen.
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2. Ergebnisse beschreiben:

David:

. q ~ ' n _- - | .
n Yer Ubergf"""}'} nene 19 Ao O ey l"_liri/'r{-. :

~ i I

e A Oit’-";"‘ anlerein  Reine  Kommt  immer I35
(EN. ¥ . .
3 T >

r"r'!.'ﬂ 5

David gibt eine kurze, aber prézise und korrekte Losung auf die Frage, was ihm zwischen
den berechneten Streichquadraten (siehe unten) auffallt, an.

a) Berechne weitere Streichsummen.

@ 17 *— 44417
k| o5 -45- . 26
3 |(22) 3 21T a3 (212230

14 4 26 + 22 = 62 N7+16+3D=63 V0 +25+ L7466

e
3

b) Rechne hier ebenso.

B A (7Y
14 ./ ) (7 tet1a
) T s
(1045147 10}-15-|-17- 10 (15 ){-17-
— i | il
FA | T
— ¥ % }
| 41|29 1?@2;2;3 16 | 21 ((23)
12+10+23- 45 1431042 1:G5 3475423565
Larissa:
[} i K e n = | L} 1 A 4 RE
y 1
A
[} "«:}. Fi +

Auch Larissas Lésung ist korrekt, allerdings nicht so allgemeingiltig wie Davids Lésung.
Im Gegenteil zu ihm zieht sie zur Beschreibung der unterschiedlichen Ergebnisse in
Aufgabenteil a) namlich ihre konkret berechneten Summen heran.
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Gamze:

Auch Gamze erkennt die Gleichheit der Streichsummen in Teilaufgabe b). Trotz der
unterschiedlichen Streichsummen, die sie in Aufgabenteil a) berechnet hat, versucht sie
jedoch auch hier eine Gemeinsamkeit herauszustellen. Deshalb notiert sie, dass die
Zehner immer gleich sind. Zwar ist diese Feststellung in Bezug auf ihre konkreten
Ergebnisse richtig, jedoch ist sie nicht allgemeingiltig.

a) Berechne weitere Streichsummen,

(19712 14 117 |24 1447129
1125 16 J-25--2¢] ,1? é‘5 g&
a1 |(22)] 30 41| 22130 (21} 42 30

14 +26 +22 = 62 AN A+30 =43 2042512 -l;t

b) Rechne hier ebenso.

1® 30
17

,4
-
T
N
1

™

Mot | 14 |

—
7 ]
(10) 5142 L10-415) Py
| N i ! \/
s R s
16 | a1 @ (16 {21 | 23 16 (2123
- T {4 :A ‘4_ y ~ | r~
12+10+23 =45 1 AD L ALz BS 2L A2 0A=U5
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3. Alle Moglichkeiten zur Streichsummenberechnung:

Um alle Moglichkeiten zur Berechnung der Streichsumme zu finden, kdénnen
unterschiedliche Strategien herangezogen werden.

Natascha:
9 l/EN-#-T sacand
5 | 4 % ’éﬁ 3
IR b |5 |/
(11 L® (]
Ges4h=1F LHEth=1z
J ] \ 5 |
KNG 2 1@ 1
|§¢J 813
ia St 6 514
Sryys=TF Sthtr=1% g T3+ E=1F
/-8 | A ~9—/E -7 o | 8 |7
L?) ° g . =,
41416 5 g 5 [t
¥ | il B—
F | — ]I‘ - *}_.a -
)| 4 6|4 5 4
ﬂ C \ 1 G
Avr i+ 517 o A A ot9tF=10

b) Wie viele Méglichkeiten hast du gefunden? =

Natascha l0st die Aufgabe durch eine zuféllige Auswahl der einzukreisenden Zahlen
(siehe unten). Dabei bemerkt sie nicht, dass sie die Losung 7+4+6=17 doppelt (erstes
Quadrat in der ersten und drittes Quadrat in der dritten Zeile) und 8+3+6=17 dreifach
notiert (jeweils zweites Quadrat in der ersten und der dritten Zeile und drittes Quadrat in
der zweiten Zeile) und gibt somit eine héhere Anzahl der Gesamtmadglichkeiten an.
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o\l g1 7] {9 8l 7 ol a7
|

5 4@-3l is 413 5143

o514 6 |5 4| | 6 | 514

1_;_J_J I —1 |

-m|u:r
| |
A oo
Wi N
—1 11
ST
By
wf ~
4
o N
ol
Lo |4~

o~
o |
T
>
1

=h

o

o
..
.
o
1
n ‘

Timo geht strategisch vor, indem er die Einkreisungen der ersten Zeile systematisch von
links nach rechts abarbeitet (siehe oben). So tragt er zuerst die beiden Moglichkeiten ein,
in denen die linke Ziffer der ersten Zeile eingekreist ist. Es folgen die beiden
Moglichkeiten, in denen die mittlere Ziffer der ersten Zeile eingetragen ist, bevor
schlieBlich die beiden Mobglichkeiten, in denen die rechte Ziffer der ersten Zeile
eingetragen ist, notiert werden.

Kai:

9!-8 7- | 918/ 7 9[8-?
EROE 5 )43 5‘4 3
| :__I_ -
e !l s 1/a 6|5 |'4 6 |'5'| 4
. ! ' |

Kai geht ebenfalls strategisch vor und arbeitet von links nach rechts. Auch beginnt er,
indem er die linke Ziffer der ersten Zeile einkreist. Anders als Timo gibt er hierzu jedoch
zunéachst nur eine Moglichkeit an und fahrt fort, indem er die mittlere Zahl in der ersten
Spalte einkreist. Auch hier gibt er zunachst nur eine Méglichkeit an. Im dritten Quadrat
kreist er dann die rechte Ziffer der ersten Zeile ein. Die weiteren drei Losungen findet er,
indem er in der ersten Zeile wieder von rechts nach links arbeitet, die eingekreisten
Zahlen in der zweiten und dritten Zeile allerdings entsprechend andert.
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4. Begrundung, alle Mdglichkeiten gefunden zu haben

Corinna:

Es sind alle Maglichkeiten, weil = AL 2 W Al4

- LA LA kY

Corinna begrindet die Anzahl der Streichsummen, indem sie die Auswahlimdglichkeiten
jeder Zeile angibt und die Anzahl der bereits durchgestrichenen Zahlen zur Begrindung
heranzieht. Somit ist ihr bewusst, zwischen wie vielen einzukreisenden Zahlen sie sich
bei einem 3x3 Streichquadrat von Zeile zu Zeile entscheiden kann, um die Streichsumme
Zu berechnen.

Robert:

Es sind alle Maglichkeiten, weil _ (LB

d r oL i
-h.'.‘.'T"i - —

[
o~

f

| i il

ey

Roberts Begriindung dafir, dass es sechs Mdglichkeiten gibt, ist uneindeutig. Vermutlich
ist Robert wahrend der Streichsummenberechnung aufgefallen, dass es fir jede
eingekreiste Zahl in der ersten Zeile zwei Streichsummen gibt und er sich in der zweiten
Zeile nur noch zwischen zwei Zahlen entscheiden kann.

Vehbi:

) ¥ -

Es sind alle Méglichkeiten, wel _[ Ly [ L 0] M 77 FiE Sy o) L 1

¢ 4 »

.
f _..-_,,r_nr_e‘-_.ﬂ__.i_ ol 1 e b f \ N R

¢ tdid 8¢ 77 : i IR o

-

A

Vehbi begriindet die Annahme, alle Mdglichkeiten zur Streichsummenberechnung
gefunden zu haben, nicht mathematisch. Stattdessen argumentiert er tber seine eigenen
Problemldsefahigkeiten, indem er angibt, dass er nicht mehr Mdglichkeiten finden kénne
und nur funf Moéglichkeiten gefunden habe.
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5. Streichquadrate mit Licken berechnen

Corinna:

A Y e P S

2 Erkldre, wie du die passenden Zahlen in den Liicken herausgefunden hast,

e { v =

Corinna beschreibt ihre Vorgehensweise sehr allgemein, sodass diese Beschreibung auf
jedes Streichquadrat mit Lucken unabhangig von den jeweiligen Zahlen angewendet
werden kann. Zunéchst berechnet sie die Streichsumme. Mit deren Hilfe und mit der
Verwendung der Streichregel bildet sie dann drei Ergdnzungsaufgaben mit jeweils einer
Unbekannten. Diese verdeutlicht sie anhand eines Késtchens. Durch das Lésen der
Erganzungsaufgaben gelangt sie schlie3lich zu den drei fehlenden Zahlenwerten.

Miriam:

6

| o | o

4 | 8|5

Miriams LOsung verdeutlicht eine Fehlvorstellung. Sie bertcksichtigt die Streichsumme
nicht und geht zeilenweise vor. Dazu tragt sie in die Lucken jeweils die Summe der
beiden angegebenen Zahlen der entsprechenden Zeile ein.
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6. Randzahlen- und Streichsumme:

Marvin:

A f

o i)
_/{ LAY
okl
\r-\: ey

Hier hast du Platz fiir deine Uberlegungen.
Wenn du Hilfe brauchst, schaue dir die Tippkarte vorne an der Tafel an.

Marvin begrindet die Gleichheit zwischen Randzahlen- und Streichsumme anhand eines
Zahlenbeispiels. So zerlegt er die drei eingekreisten Zahlen der Streichsumme in die

entsprechenden Randzahlen.
Erganzend dazu gibt er folgende allgemein giltige Begriindung an:

- {3 .
4/ .':Q f"" Hier kannst du deine Antwort aufschreiben
.'\_J-L i~
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o3|y o |- 2 4
6|9 |1 “lelo|n 6|9 |1
11|14 |16 [ 11 {1416 1| 14|16

14 |17 | 19 I R 17| 19
+ + £l
6|9 |1 6|9 |1 e loln
1|14 | 16 11|14 |16 1| 14| 16 |
14 | 17 | 19 14|17 | 19 | 14 | 17 | 19 |
+ I ! + +
6|9 |n 6|9 |1 lels|n
11|14 |16 11416 11|14 16
L la]r] e [ 14| 17 | 19 4|17 )19

Marvin findet auch alle moglichen Additionstabellen mit passenden Randzahlen. Auf
Nachfragen erklart er sein Vorgehen. So versuchte er zunachst, eine Zerlegungsaufgabe
zur Zahl 9 des Streichquadrats zu finden. Seine zuerst ausgewdahlten 8 und 1 &nderte er
in 6 und 3, da er bemerkte, dass der Summand 8 fir die Summe 6 innerhalb der ersten
Zeile des Streichquadrats zu grof3 ist. Die weiteren sechs Aufgaben fand er durch
gegenseitige Veradnderung. Er verminderte die Randzahlen der Zeilen jeweils um 1 und
erhdhte gleichzeitig die Randzahlen der Spalten um den gleichen Wert.

./’ b) Warum sind es dlle Tabellen?
&

Es sind alle Tabellen, weil

Marvin nutzt ein Zahlenbeispiel, um zu begriinden, dass es maximal sieben mdgliche
Tabellen gibt. Innerhalb seiner Begriindung ist jedoch eine kleine Korrektur des Wortes
-hoher* in  niedriger” erforderlich. Ihm ist bewusst, dass er die Randzahlen nach dem
letzten gefundenen Streichquadrat nicht weiter verdndern kann, weil die Addition der
Randzahlen dann nicht mehr die im Streichquadrat geforderten Zahlen ergeben wirde.
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Insgesamt wird anhand der ausgewahlten Kinderdokumente deutlich, dass die einzelnen
Aufgaben Bearbeitungen auf unterschiedlichen Niveaus ermoéglichen und somit der
Heterogenitat innerhalb einer Klasse gerecht werden kdonnen.
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Name: Datum:

Zahlenquadrate

Berechne weitere Streichsummen.

Ha
N

%@* 14 | 17 | 20 14

mn
g

16 | 25 | 26 16

a1 @ 3{0 2l | 22 | 30 21

14 + 26 + 22 = 62

b)

12 | 14 7

H>
H
N

O

H
N

10 | 15 | 17 10

:
S

I | 41 @ 16 | 21 | 23 16

12+10+23=45

\_ )

@ Vergleiche die Streichsummen von Aufgabe a) und b).
Was fdllt dir auf? Beschreibe, was du beobachtest.




Name: Datum:

Zahlenquadrate

> ) Q) Finde fiir die beiden Zahlenquadrate die kleinste und grofite
< Streichsumme.

30
Hole dir ein Probierblatt und trage hier nur deine Lésungen ein. w

a)
Kleinste Streichsumme GroBte Streichsumme
14 17 20 14 17 20
16 | 256 | 26 16 | 256 | 26
21 22 30 21 22 30
b)
Kleinste Streichsumme GroBte Streichsumme
7 12 14 7 12 14
10 | 15 | 17 10 | 15 | 17

16 | 21 | 23 16 | 21 | 23




Datum:

14

17

20

16

25

26

21

22

30

14

17

20

16

25

26

21

22

30

Name:
Zahlenquadrate - Probierblatt
a)
14 | 17 | 20 14 | 17 | 20
16 | 25 | 26 16 | 25 | 26
21 | 22| 30 21 | 22| 30
14 | 17 | 20 14 | 17 | 20
16 | 25 | 26 16 | 25 | 26
21 | 22| 30 21 | 22| 30
b)
7 |12 | 14 7 |12 | 14
10 | 15 | 17 10 | 15 | 17
16 | 21 | 23 16 | 21 | 23
7 |12 | 14 7 |12 | 14
10 | 15 | 17 10 | 15 | 17
16 | 21 | 23 16 | 21 | 23

12

14

10

15

17

16

21

23

12

14

10

15

17

16

21

23




5o

Streichquadrate-
Ubungsheft

von.

(R0
”‘
3K &
5 6
2o
4 | 8 5
16 41 @




Hallo Kinder!
Schaut bei den Aufgaben immer genau, was ich euch sagen will.

Manchmal sehe ich ndmlich so aus ...

PIKO stellt dir kniffelige Aufgabenl!

oder so ..
PIKO hat sich etwas iiberlegt, das du erforschen sollst.
(Dazu brauchst du Geduld und Zeit.)

oder so ...

PIKO hat einen Tipp fiir dich!

Auf den Arbeitsbldattern findest du auch diese Zeichen ...

% Schreibe auf!

* Zusatzaufgabe, Weiterarbeit fiir Profis!




(171918
26 | 28 | 27
4|16 | 15
/—M\'. 10 18
()8
A5 128 127
4|16 |15
1 _-H‘-, 10 | 1k
IK}_TJ' :

e |28 (éfj
I |(16)] 15

17+ 27 +16 = 60

Streichregel

1. Kreise eine beliebige Zahl in der ersten Zeile
ein. Streiche dann alle restlichen Zahlen der
gleichen Zeile und Spalte durch.

Kreise eine nicht durchgestrichene Zahl in der
zweiten Zeile ein und streiche wieder alle
restlichen Zahlen der gleichen Zeile und
Spalte durch.

3. Kreise dann die librig gebliebene Zahl in der
dritten Zeile ein.

Tipp: Kontrolliere ob du in jeder Zeile und in
jeder Spalte wirklich nur eine Zahl eingekreist
hast.

Addiere zum Schluss die eingekreisten Zahlen.
Das Ergebnis ist die Streichsumme.



Name: Datum:

Streichquadrate

Finde verschiedene Maglichkeiten fiir die Berechnung der
Streichsumme.

9 | 8 |7 9 | 8 | 7 9 | 8
51 4| 3 5| 4| 3 51 4
6 | 5| 4 6 | 5| 4 6 | 5
9 | 8|7 9 | 8 | 7 9 | 8
51 4| 3 5| 4| 3 51| 4
6 | 5| 4 6 | 5| 4 6 | 5
9 | 8 |7 9 | 8 | 7 9 | 8
51 4| 3 5| 4| 3 51 4
6 | 5| 4 6 | 51| 4 6 | 5

@ Wie viele Maglichkeiten hast du gefunden?

*)

% Es sind alle Moglichkeiten, weil

Warum sind das alle Maglichkeiten?




Name: Datum:

Streichquadrate oder nicht?

Priife, ob es wirklich Streichquadrate sind.

Berechne zur Kontrolle alle moglichen Streichsummen.

Wenn du die Zahlen im Streichquadrat zur Hilfe einkreisen mochtest,
hole dir das Blatt ..Streichquadrate oder nicht? - Probierblatt”.

a)
17 | 19 | 18
12 | 14 | 13
20 | 22 | 21

o Ja, das ist ein Streichquadrat, weil

o Nein, das ist kein Streichguadrat, weil

b)
18 | 26 | 35
24 | 32 | 51
20 | 27 | 36

o Ja, das ist ein Streichquadrat, weil

o Nein, das ist kein Streichguadrat, wei/




Datum:

17

19

18

12

14

13

20

22

21

17

19

18

12

14

13

20

22

21

18

26

35

24

32

51

20

27

36

18

26

35

24

32

51

Name:
Streichquadrate oder nicht? - Probierblatt
a)
17 | 19 | 18 17 | 19 | 18
12 | 14 | 13 12 | 14 | 13
20 | 22 | 21 20 | 22 | 21
17 | 19 | 18 17 | 19 | 18
12 | 14 | 13 12 | 14 | 13
20 | 22 | 21 20 | 22 | 21
b)
18 | 26 | 35 18 | 26 | 35
24 | 32 | b1 24 | 32 | B1
20 | 27 | 36 20 | 27 | 36
18 | 26 | 35 18 | 26 | 35
24 | 32 | b1 24 | 32 | b1
20 | 27 | 36 20 | 27 | 36

20

27

36




Name:

Additionstabellen und Streichquadrate

@ a) Finde die restlichen Randzahlen in der Tabelle.

; 4
6 | 9|11
11 | 14 | 16
14 | 17 | 19

b) Finde die verschiedenen Mdglichkeiten zur Berechnung der Streichsumme.

c) Berechne die Summe der sechs Randzahlen.

OO0 Vergleiche die Ergebnisse der Aufgaben b) und c).
& =~ Was fdllt dir auf?

Beschreibe, was du beobachtest und begriinde, warum das so ist.

Hier hast du Platz fiir deine Uberlegungen.
Wenn du Hilfe brauchst, schaue dir die Tippkarte vorne an der Tafel an.

SR

AP
J&L




Name: Datum:

Additionstabellen und Streichquadrate

*}Finde zu diesem Streichquadrat alle Tabellen mit den passenden Randzahlen.
L
6|9 |11
11 | 14 | 16
14 | 17 | 19
Hole dir dafiir ein Probierblatt. .0
Tipp: Fange bei der kleinsten Zahl an, die Randzahlen zu bestimmen. w@

Wie viele verschiedene Tabellen hast du gefunden?

Warum sind es alle Tabellen?

Es sind alle Tabellen, weil




Name: Datum:

Additionstabellen und Streichquadrate - Probierblatt

0,
(&)’ Hier kannst du die verschiedenen Maglichkeiten der Streichsumme
zur Aufgabe b) berechnen und dir die Zahlen zur Hilfe einkreisen.

6 9 11 6 9 11 6 9 11
11 | 14 | 16 11 | 14 | 16 11 | 14 | 16
14 | 17 | 19 14 | 17 | 19 14 | 17 | 19
6 9 11 6 9 11 6 9 11
11 | 14 | 16 11 | 14 | 16 11 | 14 | 16
14 | 17 | 19 14 | 17 | 19 14 | 17 | 19
6 9 11 6 9 11 6 9 11
11 | 14 | 16 11 | 14 | 16 11 | 14 | 16

14 | 17 | 19 14 | 17 | 19 14 | 17 | 19




Name:

Probierblatt

Datum:

Hier kannst du ausprobieren. Kreise die richtigen Tabellen mit den

passenden Randzahlen ein.

+ +
6 9 1 6 9 1 6 9 1
11 | 14 | 16 11 | 14 | 16 11 | 14 | 16
14 | 17 | 19 14 | 17 | 19 14 | 17 | 19
+ +
6 9 1 6 9 1 6 9 1
11 | 14 | 16 11 | 14 | 16 11 | 14 | 16
14 | 17 | 19 14 | 17 | 19 14 | 17 | 19
+ +
6 9 11 6 9 1 6 9 11
11 | 14 | 16 11 | 14 | 16 11 [ 14 | 16
14 | 17 | 19 14 | 17 | 19 14 | 17 | 19




Name: Datum:

% Protokoll der Mathe-Konferenz

Namen der Teilnehmer: Datum:

o Stellt euch eure Ergebnisse und Ideen vor.
e Was ist gleich, was ist verschieden?

e Habft ihr Fehler gemacht?

e Wo hattet ihr Schwierigkeiten?

Unsere Ergebnisse:




Datum:

Name:

Streichquadrate mit Liicken

& ﬁ Fiille die Liicke mit der passenden Zahl. Schreibe deinen

Rechenweg auf.

Wenn du Hilfe brauchst, schaue dir die Tippkarte vorne FH
an der Tafel an. w
a) 6 | 3| 4
2 3
5 2 3
8 14 | 10
16 18
23 | 29 | 25
b) 6 10
5 6
4 8 5
Erkldre, wie du bei Aufgabe b) die passenden Zahlen in den Liicken
gefunden hast.
2 21 42
34 | 32
26 | 24

Erkldre, wie du bei Aufgabe c) die passenden Zahlen in den Liicken
gefunden hast.




Name: Datum:

Streichquadrate mit Liicken - Probierblatt

a)
6 | 3 | 4 6 | 3 | 4
2 | 3 2 | 3
5 | 2| 3 5 | 2 | 3
8 | 14| 10 8 | 14 | 10
16 18 16 18
23 | 29 | 25 23 | 29 | 25
b)
6 | 10 6 | 10 6 | 10
5 6 5 6 5 6
4 | 8|5 4 | 8|5 4 | 8|5
c)
21 42 21 42 21 42
34 | 32 34 | 32 34 | 32

26 | 24 26 | 24 26 | 24




Name: Datum:

Streichquadrate mit Liicken

a) Fiille die Liicke mit der passenden Zahl. Schreibe deinen
% Rechenweg auf.
17 | 19 | 1

8
28 | 27
14 | 16 | 15

b) Vergleiche das Ergebnis mit deinem Partner und erkldre ihm, wie du die
passende Zahl in der Liicke herausgefunden hast.

@% Finde auch hier die passenden Zahlen und schreibe deine Rechnung auf.

ey
79

Lose die Aufgabe mit deinem Partner zusammen.

a)
82
65
75 | 73 | 96
b)
23 | 24
32 34

42




Name: Datum:

Streichquadrate mit Liicken - Probierblatt

a)
17 | 19 | 18 17 | 19 | 18 17 | 19 | 18 17 | 19 | 18 17 | 19 | 18
28 | 27 28 | 27 28 | 27 28 | 27 28 | 27
14 | 16 | 1B 14 | 16 | 16 14 | 16 | 1b 14 (16 | 1b 14 | 16 | 156
b)
82 82 82 82 82
66 65 66 656 656
76 | 73 | 96 75 | 73 | 96 75 | 73 | 96 75 | 73 | 96 75 | 73 | 96
c)
23 | 24 23 | 24 23 | 24 23 | 24 23 | 24
32 34 32 34 32 34 32 34 32 34

42 42 42 42 42




Name: Datum:

Streichquadrate erfinden

SE Erfinde Streichquadrate.

a) Erfinde ein Streichquadrat mit der b) Erfinde ein Streichquadrat mit der
Streichsumme 23. Streichsumme 70.

+ +

SE Wabhle eigene Streichsummen und erfinde dazu Streichquadrate.

c) Streichsumme d) Streichsumme

+ +

EE Erfinde fiir deinen Partner ein Streichquadrat mit Liicken.

Entwerfe das Streichquadrat mit Hilfe der
Randzahlen.

Hole dir danach das Arbeitsblatt
.Streichquadrate fir den Partner® und
ibertrage das Streichquadrat.

Tausche das Arbeitsblatt ,Streichquadrate fiir den Partner® und versuche das
erfundene Streichquadrat von deinem Partner zu losen.



Name: Datum:

Probierblatt

4218

(%

o),
&Y |
Hier kannst du weitere Streichquadrate fiir deinen Partner erfinden.




Name:

Lernbericht

Datum:

Meine Einschdtzung

Ich kann ..

©

©

®

... Streichsummen berechnen.

.. alle Méglichkeiten der Streichsumme zu einem
Streichquadrat finden.

.. ein Streichquadrat von einem Zahlenquadrat
unterscheiden und priifen, ob es wirklich ein
Streichquadrat ist.

.. Streichquadrate mit Liicken vervollstdndigen.

.. eigene Streichquadrate zu einer bestimmten
Streichsumme erfinden.

.. eigene Streichquadrate mit Liicken erfinden.

.. erkldren wie Streichquadrate entstehen.

ist.

Y .. begriinden, warum die Streichsumme immer gleich

% Hat dir der Austausch mit den anderen Kindern geholfen?

o Ja weil

o Nein, werl

% Haben dir PIKOs Tipps geholfen?

o Ja, weil

o Nein, weil




Name: Datum:

Lernbericht

d

Dabei hatte ich Schwierigkeiten:

4

Das mdchte ich sonst noch sagen (Fragen, Ideen, Wiinsche, ...):




Namen: Datum:

Streichquadrate fiir den Partner

Ubertrage die Zahlen von deinem erfundenen Streichquadrat.
Achte darauf, dass du fiir deinen Partner Liicken ldsst, aber nicht
mehr als 5!

Uberpriife, ob die Aufgabe funktioniert und dein Partner die Liicken -
durch Rechnungen wirklich fiillen kann.

Streichquadrate fiir den Partner

Ubertrage die Zahlen von deinem erfundenen Streichquadrat.
Achte darauf, dass du fiir deinen Partner Liicken ldsst, aber nicht
mehr als 5!

Uberpriife, ob die Aufgabe funktioniert und dein Partner die Liicken -
durch Rechnungen wirklich fiillen kann.




Die verschiedenen Mgglichkeiten der
Streichsummen konnen dir helfen die fehlende
Zahl in der Liicke zu findenl!
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