


VORWORT

Der zum Schuljahr 2008/09 fir die Grundschule in Nordrhein-Westfalen neu eingefiihrte
Mathematiklehrplan bietet eine entscheidende Neuerung: Es werden neben inhaltsbe-
zogenen ganz explizit auch prozessbezogene Kompetenzerwartungen angefiihrt. Diese
Aufwertung der prozessbezogenen Kompetenzen fordert den Wandel von einem Unter-
richt, der primar das Ausfiihren von Rechentechniken vermittelt, hin zu einem Unterricht,
der das selbstdndige Denken und das aktive mathematische Tatigsein anregt.

Hier sind gerade fiir das Fach Mathematik UnterstiitzungsmalBnahmen erforderlich, die
Uber die Publikation von exemplarischen Aufgabenbeispielen hinausgehen. Zu diesem
Zwecke entwickelt das Forschungsprojekt PIKAS ein breit gefachertes Angebot an Fort-
bildungsmaterialien, die im Internet unter www.pikas.dzlm.de allen Interessierten zum
Download zur Verfligung stehen. Sie kdnnen sowohl fiir die Selbstfortbildung als auch
flr die Fortbildung anderer Personen genutzt werden.

Die Strukturierung der Inhalte erfolgt in unterschiedlichen Hau-
sern des PIKAS Dorfes, in denen jeweils unterschiedliche Schwer-
punkte behandelt werden. Jeweils zwei Hauser derselben Farbe
D @ befassen sich mit verwandten Themen. Dieses Infoheft gibt Ihnen
einen kurzen Uberblick zu dem vielfiltigen Angebot. Die PIKAS-

L@ @ j Fortbildungsangebote finden sich dabei jeweils im obersten

Stockwerk eines Hauses.

\_.__._] Hier finden sich zunachst zentrale Sachinformationen zum jewei-

ligen Themengebiet.

Das Moderator-Material besteht in der Regel aus einer Powerpoint-Prasentation und einem
Moderationspfad, der nicht nur wichtige Hintergrundinformationen zum Thema liefert,
sondern auch die verdichteten Erfahrungen aus durchgefiihrten Veranstaltungen wie-
dergibt. AulRerdem gibt es weitere Moderator-Materialien, wie etwa Handouts oder
Rickmeldebogen.

Das Teilnehmer-Material schlieBlich umfasst Infopapiere und Arbeitsblatter, welche dazu
geeignet sind die Teilnehmerinnen und Teilnehmer einer Fortbildung zur aktiven Ausein-
andersetzung mit ausgewahlten Themenschwerpunkten anzuregen.
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Infos zum Fortbildungspaket und Planungshilfen fiir die Arbeit im Team finden Sie hier:
http://pikas.dzIm.de/material-pik/informationen/fortbildungsmaterial/index.htm|



MATHEMATISCHE BILDUNG
Haus 1: Entdecken, Beschreiben, Begriinden

Das Haus 1 von PIKAS beschéftigt sich mit den Chancen und den Herausforderungen,
die der Lehrplan Mathematik in der Unterrichtspraxis bietet. Neben einer Beschreibung
der Neuerungen werden praxisnahe Beispiele fiir die Umsetzung bereitgestellt und eine
Hilfestellung zur Bewertung vorhandener Materialien gegeben. AbschlieRend beschaftigt
sich das Modul mit der Erstellung von Arbeitspldanen.

prozesshezogene Kompetenzen MODUL 1.1: Der Lehrplan Mathematik 2008

) Problemlésen/ Bei diesem Fortbildungsmodul handelt es sich um eine mogliche ,Einstiegsveran-
L kreativ sein staltung”, in der die Teilnehmerinnen und Teilnehmer Gber die wichtigsten Ande-
:‘1 Modellieren rungen durch den Vergleich des alten und des neuen Lehrplans informiert werden,

insbesondere auch zur Aufwertung der prozessbezogenen Kompetenzen. Dies wird
sowohl theoretisch hergeleitet als auch anhand von Beispielen am Unterricht ge-

Darstellen/ zeigt, die sich fur eine praktische Arbeitsphase der Teilnehmer anbieten.
- Kommunizieren

[~
p.) Argumentieren
I3

Modul 1.2: ,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher”

Bei diesem Fortbildungsmodul handelt es sich um eine mdogliche ,Weiterfiih- 9t
rungsveranstaltung”, die aufbauend auf das Fortbildungsmodul 1.1 eingesetzt, %‘0

zugleich aber auch unabhangig davon als , Einstiegsveranstaltung” genutzt wer-

den kann. Im Rahmen der Darstellung einer Unterrichtsreihe wird exemplarisch 161 1%
verdeutlicht, wie mit Hilfe von kindgerechten Forschermitteln auf verbaler und 1 Ooqw /Igﬂ
nonverbaler Ebene prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen geférdert wer- ' I
den kénnen. 20 u0[6 OTXO l/’ Oﬁl

Modul 1.3: Schulbuchvergleich

Die Anforderungen an ein Schulbuch sind grundsatzlich sehr
vielfaltig. So missen gestalterische Merkmale mit differen-
zierenden Angeboten, spielerischen Aktivitdten und zahlrei-
chen Anregungen zum entdeckenden Lernen — um nur einige
zu erwdhnen — mit den Anforderungen des Lehrplans vereint
werden. Werden Sie selbst zum ,,Qualitatsprifer” und verglei-
chen Sie verschiedene Mathematik-Schulbiicher. Uberpriifen
Sie diese mit den Kriterienkatalogen, die wir fiir Sie auf unserer
Homepage zum Download bereithalten.

Modul 1.4: Schuleigener Arbeitsplan Mathematik
als Beitrag zur Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung im Unterricht

Das Modul 1.4 befasst sich mit der Vorgabe der Richtlinien, Arbeitsplane zur schulbezogenen Umsetzung der Vor-
gaben der Lehrplane zu erstellen sowie vorhandene Freirdume eigenverantwortlich auszugestalten. Entsprechend
werden, unter Beachtung der im Lehrplan Mathematik aufgefiihrten Leitideen und Kompetenzerwartungen, Mog-
lichkeiten aufgezeigt, wie diese in einem schuleigenen Arbeitsplan konkretisiert werden kénnen. Dariber hinaus
werden weitere Kriterien fir schulbezogene Umsetzungsmoglichkeiten aufgeschlisselt und mogliche erganzende
inhaltliche Komponenten und Schwerpunktsetzungen vorgestellt.



MATHEMATISCHE BILDUNG
Haus 2: Kontinuitat von Klasse 1 bis 6

Haus 2 diskutiert, wie der Lernprozess liber Jahrgange und Schulformen hinweg so orga-
nisiert werden kann, dass Briiche vermieden werden und mathematisches Wissen syste-
matisch und kontinuierlich aufeinander aufbauen kann.

Modul 2.1: Langfristiger Kompetenzaufbau .

aufgezeigt an ausgewadhlten Unterrichtsinhalten
Zentrale Fragestellung dieses Moduls ist, wie Unterrichtsinhalte mit zunehmender Schwie- 3
rigkeit aufeinander aufbauen kénnen. Die Gegeniiberstellung des Lehrplans Mathematik
Grundschule und der Kernlehrplane der Sekundarstufe | zeigt, dass die Grundlage fur ein .
kontinuierliches Weiterlernen tber die Schuljahre und Schulformen hinweg gelegt ist.
Konkretisiert werden diese Aussagen durch die Auseinandersetzung mit ausgewahlten
Unterrichtsinhalten aus unterschiedlichen mathematischen Inhaltsbereichen.

Modul 2.2: Darstellungsmittel fiir Grundschule und Sek. |

Welche Rolle spielen Darstellungsmittel im Lernprozess? Dieses Modul zeigt, dass sie
einerseits Lernhilfe und andererseits Lernstoff sind und dass sie aus diesem Grund sorg-
sam ausgewahlt werden sollten. Ein wesentliches Auswahlkriterium ist die Fortsetzbar-
keit Giber die Schuljahre hinweg. Das wird exemplarisch fir lineare Darstellungsmittel am
Beispiel der Addition und fir flachige Darstellungsmittel am Beispiel der Multiplikation
konkretisiert.

Modul 2.3: Langfristiger Kompetenzaufbau

aufgezeigt an der fundamentalen Idee ,,Symmetrie”
Ausgehend vom Facettenreichtum der Symmetrie zeigt das vorliegende Modul auf,
wie diese fundamentale Idee in den verschiedenen Bereichen des Mathematikun-
terrichts und den unterschiedlichen Jahrgangen kontinuierlich aufgegriffen werden
kann. Ausfihrlich wird dargestellt, wie die Idee der Symmetrie zur Losung problem-
haltiger Aufgabenstellungen auch in der Welt der Zahlen genutzt werden kann.

Modul 2.4: Ubergang Kindergarten-Grundschule

Anregungen zur Kooperation und Friihférderung
Besonders beim ersten Ubergang im Bildungssystem miissen Kinder und Eltern neue
Herausforderungen meistern. Modul 2.4 zeigt Méglichkeiten auf, wie dieser Ubergang
moglichst storungsfrei erfolgen kann. Es werden Friihfordermdoglichkeiten analysiert, um
mathematisches Vorwissen zu bilden und zu erweitern. Aullerdem werden Kooperationen
zwischen Schule, Kita und Elternhaus vorgestellt.

Modul 2.5: Ubergang von der Primarstufe in die Sekundarstufe |

Das letzte Modul steht ganz im Zeichen des Mottos ,Bekanntes aufgreifen - Bewahrtes fortfihren”. Kontinuitat,
insbesondere der Kompetenzerwartungen, der Aufgabenformate, der Unterrichtsprinzipien sowie der Darstel-
lungen und Vorstellungen ist wichtigster Faktor, um Angste und Bedenken beim ,,zweiten” Ubergang abzubauen.
Unter Einbezug von bereits in den vorangegangen Modulen behandelten Thematiken werden die Kompetenzer-
wartungen der Lehrplane exemplarisch verglichen und sowohl didaktische Maoglichkeiten als auch Maoglichkeiten
der Kooperation zwischen den Schulformen thematisiert.



Haus 3: Umgang mit Rechenschwierigkeiten

Treten Rechenschwierigkeiten schon bei der Aneignung der Grundlagen des mathemati-
schen Verstandnisses auf, konnen sich daraus langfristige und langandauernde Probleme
entwickeln. Diese behindern Schiillerinnen und Schiiler dann lber ihre gesamte Schulzeit
hinweg und kénnen nur mit viel Aufwand wieder kompensiert werden, da sie meist in der
Automatisierung falscher Denkweisen oder Vorstellungen wurzeln. Das Haus 3 behandelt
die Wege zur Entstehung solcher Fehlvorstellungen und bietet Unterstiitzung dabei an,
wie man ihnen begegnen oder sie von vornherein verhindern kann.

Rechenschwierigkeiten vorbeugen — von Anfang an
@ Schwierigkeiten beim Mathematiklernen sind in der Regel auf verschiedene
| ‘ Ursachen zurlickzufiihren. Auch wenn es widersinnig erscheinen mag: Sogar
“ der Unterricht kann zum Entstehen von Rechenschwierigkeiten beitragen. Dies
flhrt konsequenter Weise zu der Frage, welche Vorstellungen zu Zahlen und
Operationen die Kinder im Anfangsunterricht aufbauen sollten, damit Rechen-
schwierigkeiten vorgebeugt werden kann. Dazu werden ausgewahlte unter-
richtspraktische Anregungen vorgestellt.

Guter Umgang mit Darstellungsmitteln

Wie kommt Mathematik in den Kopf der Kinder? Darstellungsmittel konnen das Auf-
bauen von Zahlvorstellungen, Operationsvorstellungen, das Ableiten von Aufgaben und
das flexible Rechnen fordern. Doch was sind Darstellungsmittel, welche verwendet man
sinnvoller Weise und wie fiihrt man sie ein? Antworten auf diese Fragen und darauf, wie
Sie abstrakte, mathematische Muster mit konkretem Alltagsmaterial und didaktischem
Material in die Kopfe der Schilerinnen und Schiler ,bringen” kénnen, werden in diesem
Modul behandelt.

Erarbeitung nicht-zahlender Rechenstrategien
Zahlendes Rechnen dient naturgemaR als Einstieg in die Welt der Zahlen. Verfestigt sich dieses
Vorgehen jedoch, bedeutet dies eine Sackgasse, aus der viele Kinder nur noch schwer heraus-
kommen. Denn sobald Rechenprobleme komplexer werden, reicht einfaches Abzdhlen nicht
mehr aus. Viel effektiver ist es langfristig, Strukturen in der Zahlenwelt, Zahlzusammenhange
und operative Zusammenhange zu nutzen. Dieses Modul bietet Ansdtze, wie man solche Kom-
petenzen moglichst frith entwickelt.

Entwicklung des Stellenwertverstindnisses

Eines der wichtigsten Ziele im Mathematikunterricht der Grund- |JOOCOC00QOQ@
DOOOO

schule ist die Entwicklung eines tragfihigen Stellenwertverstand- X

nisses. Fehlt dieses oder ist es nur ansatzweise ausgepragt, wird  L5OOOOO0000

vielen Kindern das Rechnenlernen und die erfolgreiche Teilnahme [fOOOOCOGOOOO

. . - : i - OO OOOOO OO

am Mathematikunterricht w'e|t ub'er o.||e Grundschulzeit hlnan er 00000 0 000]
schwert. Modul 3.4 beschreibt, wie sich das Stellenwertverstand- 0000000000,
; i i ; iler D0.000000.0.0;
nis entwickelt, stellt an geeignetem Material dar, welche Schiler Eaah'eeeee

fehler typischerweise auftreten und wie man gezielt intervenieren
kann, um das Auftreten von Fehlvorstellungen zu vermeiden.
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Haus 4: Sprachforderung im Mathematikunterricht

Sprachforderung ist ein wichtiger Auftrag der Schule. Jedoch beschrankt
sich dieser nicht lediglich auf den Deutschunterricht. Alle Facher sind in
der Pflicht, die sprachbezogenen Kompetenzen der Schiilerinnen und
Schiler zu férdern. In der Mathematik kommt diesem Anspruch eine
ganz besondere Bedeutung zu, da hier die Alltagssprache durch die Un-
terrichtssprache mit teilweise eigenen Begriffen erganzt wird. Allgemeine
und fachspezifische Informationen zu dieser Thematik behandelt Haus 4.

Teil 1: Sprachsensibler Unterricht
Der Lehrplan verlangt in mehrfacher Hinsicht eine Versprachlichung mathema-
tischer Sachverhalte, da haufig Zusammenhange beschrieben, erklart, begriin-
det oder bewertet werden missen. Dies stellt besondere Herausforderungen T S
an Kinder mit Deutsch als Zweitsprache, aber auch an spracharme deutsche
Kinder, die gerade auch im Fachunterricht besondere sprachliche Schwierigkeiten \ \
haben. Zunachst werden einige Ursachen daflir behandelt. AnschlieBend werden @‘g %g %g
die Ziele einer Sprachférderung im Fach umrissen und Unterstiitzungsmalinah-

men — wie das Erstellen eines Wortspeichers oder Hilfen fiir die Verschriftlich-

ung — beispielhaft aufgezeigt.
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Teil 2: Gezielte Sprachiibungen

Motivierend iiben — fachlich herausfordern — Unterschiede

beriicksichtigen
Als mogliche Fortfihrung des Moduls 4.1 werden im zweiten Teil gezielte
Ubungen thematisiert, die eine abwechslungsreiche und motivierende
Auseinandersetzung mit der deutschen Sprache ermdglichen. Dabei soll-
ten mathematische Inhalte stets im Fokus des Unterrichts stehen und
durch Prinzipen, Methoden und Ubungsformen der DaZ-Férderung erwei-
tert werden. Als Leitmotiv gilt: sprachlich férdern, fachlich fordern.

Sprachforderung konkret

kdnnen, sprach- und fachkompetenter zu agieren.

112314 156171819110

am Beispiel Orientierung an der Hundertertafel M [1213[14(15(16 (17 (181920

Bei diesem Fortbildungsmodul handelt es sich um eine Aufbauver- | o4 | 20| 23|24 |25 26|27 |28 | 29 | 30
anstaltung, welche die vorangegangenen theoretischen Grundle-

gungen zur Sprachforderung im Fach voraussetzt. Ausgehend von 31]32]33]34|35|36|37|38[39 |40

der Beobachtung, dass Kinder sich bei der Erstbegegnung mit ma- |41 |42 |43 |44 |45| 46|47 |48 48|50

thematischen Themen in der Regel eher umgangssprachlich aus- 51152153152 1555657 | 58 | 59 | 60
driicken und Gemeintes durch bestimmte Zeigegesten verdeutli-

chen, wird aufgezeigt, wie die Einfihrung und Einlibung von |61|62|63|64|65|66|67|68|69|70

Fachbegriffen und Satzmustern zur Hundertertafel Kindern helfen 211721731741 7576 [ 77 78 79 | 80

81)182|83(84(85(86|87|88|89]|90

91(92193(94]|95(96|97 (98|99 (100




- THEMENBEZOGENE INDIVIDUALISIERUNG

Haus 5: Individuelles und gemeinsames Lernen

Das Haus 5 beschaftigt sich mit der Frage, wie individuelles und gemeinsames Lernen so
verbunden werden kénnen, dass die Kinder ihr Repertoire an Rechenkompetenzen er-
weitern und flexibel einsetzen kénnen. Im Mittelpunkt steht sowohl die Kreativitdt der
Schilerinnen und Schiiler als auch die Notwendigkeit, gemeinsam Mathematik zu erforschen
und LOsungswege untereinander auszutauschen. Ergdnzend dazu sollen gefundene L6-
sungen und deren Bedeutung reflektiert werden und langfristig dazu beitragen, auch
unbekannte Aufgabenstellungen geschickt und effizient anzugehen.

Modul 5.2: Rechnen auf eigenen Wegen
Mathematikunterricht bewegt sich immer im Spannungsfeld
zwischen den Kompetenzerwartungen des Lehrplans und den
individuellen Fahigkeiten der Schiilerinnen und Schuler. Durch
das ,Ich-Du-Wir“-Prinzip lernen die Schilerinnen und Schiiler
unterschiedliche Methoden sinnvoll einzusetzen, um eigen-
standig zu eleganteren Losungswegen zu kommen, weniger
fehleranfallig zu rechnen und ihr Vorwissen einzubringen.

Modul 5.1: Eigenproduktionen

Der Mathematikunterricht fordert die selbststandige Arbeit der Schiilerin-
nen und Schiler. Durch die Anregung von Eigenproduktionen werden ei-
gene Vorgehens- und Darstellungsweisen der Lernenden genutzt, um den
Unterricht zu individualisieren. Gleichzeitig ergeben sich Moglichkeiten
zum kooperativen Arbeiten, indem Aufgaben selbst erfunden werden oder
der Lernprozess in eigenen Worten festgehalten wird. Darlber hinaus wird
das individuelle Vorgehen der Schiiler deutlich, weshalb Eigenproduktionen
auch als Diagnoseinstrument herangezogen werden kdnnen.
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Modul 5.3: Vom halbschriftlichen zum schriftlichen Rechnen
aufgezeigt am Beispiel der Addition und Subtraktion

Es Lomm . immey das gleiche £r9&5m; raus
Beaj’”/,’r[/m cnem be'm Rechnen.

Mon Shell by okt b
Vor schean.Be/ einem maﬂ manbes une”
SCAIWZ[ man,

Der Ubergang vom halbschriftlichen Rechnen
zu den schriftlichen Rechenverfahren und damit
vom Zahlen- zum Ziffernrechnen ist ein wich-
tiger Schritt. Unter Einbezug der im Modul 5.2
beschriebenen Methoden wird am Beispiel der
Addition und der Subtraktion thematisiert, wie
man die verstandnisbasierte Einflihrung der Re-
chenalgorithmen realisieren kann. AuBerdem
werden Moglichkeiten aufgezeigt, wie ein bes-
serer Aufgabenblick geschult werden kann, um
zu erkennen, wann eher schriftlich und wann
besser im Kopf gerechnet werden sollte.

tee



THEMENBEZOGENE INDIVIDUALISIERUNG
Haus 6: Heterogene Lerngruppen

Jede Klasse besteht aus Schiilerinnen und Schiilern, deren Lernvoraussetzungen, Motiva-
tion und Leistungsfahigkeit aus unterschiedlichsten Griinden stark differieren. Das Haus 6
behandelt diverse Moglichkeiten, um mit dieser Vielfalt produktiv umzugehen.

Modul 6.1: Heterogenitdt im Mathematikunterricht — Hintergriinde und aktuelle Sichtweisen

Heterogene Lerngruppen sind normal. Dieses Modul schildert als mogliche Einstiegsveranstaltung in dieses
Thema aktuelle Sichtweisen und Erkenntnisse aus der Forschung. Dabei werden einzelne Facetten von He-
terogenitat herausgearbeitet und mogliche Chancen und Hindernisse fiir die Unterrichtspraxis dargestellt.

Modul 6.2: Mit ,,mathematisch begabten” Kindern rechnen

Hier erhalten Sie einen Einblick, was mathematische Begabung bedeutet und wie man
sie erkennt. Da sich auch begabte Kinder nicht von alleine entwickeln, wird zudem die
Frage behandelt, wie eine addquate Forderung dieser Kinder aussehen kann.

Modul 6.3: Heterogenitdt im Mathematikunterricht — Arithmetik-

unterricht in der Schuleingangsphase Q123 .4,; 6 7%

Organisation und Unterrichtsbeispiele : - /’di'zt] féz? >
Interesse an der Mathematik zu wecken und die Balance zwischen eigen- j @ ., 3 _‘pz’g; (#
standigem Lernen und dem gemeinsamen Lernen herzustellen und den 6569 @Ql“qe .
Lernmoglichkeiten aller Kinder gerecht zu werden, ist eine Herausforde- B 0140 @ w
rung. Das Modul 6.3 stellt verschiedene Methoden, Spiele und Unterrichts- 10 ~—— [7;/ 5
situationen vor, mit denen das gelingen kann. Als Grundlage hierfiir dient jo7 LJ g 2] U
haufig eine Standortbestimmung, wie sie auch in Haus 9 beschrieben wird. 5 B

Modul 6.4: Individuelle Lernwege durch natiirliche Differen-
zierung anregen und begleiten

e p‘,;;ﬁf"“i / 7 voereeoen 'UU007 - pufgaben, die eine natiirliche Differenzierung erméglichen, geben
o ”_:, 000 000 ool }“‘{ :, , ',l %000 den Kindern die Méglichkeit, den Schwierigkeitsgrad entsprechend

:ﬂ TNk o 77% ihrer Fahigkeiten weitgehend selbst festzulegen. An drei ausge-
)K h\ ' ,‘_4,;; wahlten Lernumgebungen wird verdeutlicht, welche individuellen

Lernwege die Kinder dabei einschlagen und wie ein sozialer Aus-
tausch die individuellen Entwicklungen vorantreiben kann.

Modul 6.5: Zieldifferent lernen im gemeinsamen Mathematikunterricht

am Beispiel eines Kindes mit dem Férderschwerpunkt Lernen
Welche besondere Stellung hat der Forderschwerpunkt Lernen im Unterricht, und wie schafft man
den Spagat zwischen Teilhabe, zieldifferentem Lernen und gemeinsamem Austausch? Anhand ei-
ner konkreten Unterrichtsreihe und eines Fallbeispiels werden in diesem Modul entsprechende
Moglichkeiten erarbeitet. Darliber hinaus werden Informationen zu den gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen und zum begrifflichen Verstandnis von Inklusion gegeben.

Modul 6.6: Gemeinsamen Unterricht planen

In diesem Modul wird das Thema Inklusion aufgegriffen und im Zusammenhang mit dem herkdmmlichen Ma-
thematikunterricht betrachtet. In diesem Kontext werden folgende Fragen betrachtet: Was machen wir schon?
Und wie kénnen Aufgaben, Materialien und Methoden, die ohnehin schon genutzt werden, erweitert werden,
um Gemeinsames Lernen im Sinne der Inklusion zu ermoglichen? Hierfir werden Planungs- und Strukturie-
rungshilfen angeboten, um Gemeinsames Lernen im Mathematikunterricht zieldifferent zu planen.




- HERAUSFORDERNDE LERNAUFGABEN

Haus 7: Gute Aufgaben

Der Lehrplan Mathematik hebt hervor, dass ergiebige Aufgaben eine zentrale Bedeutung
fiir den Unterricht haben. Sie beinhalten differenzierte Fragestellungen auf unterschied-
lichem Niveau, ermoglichen verschiedene Losungswege und férdern so die Entwicklung
grundlegender mathematischer Bildung. In diesem Haus wird in diesem Sinne das Nach-
denken Uber Charakteristika und unterrichtliche Einsatzmoglichkeiten guter Aufgaben
angeregt.

Modul 7.1: Gute Aufgaben

exemplarisch dargestellt an der Lernaufgabe ,Umkehrzahlen’
Es gibt diverse Kriterien, nach denen man die Qualitdt von Aufgaben beurteilen kann. Dieses Modul legt
den Schwerpunkt insbesondere auf drei solcher Merkmale. Darunter fallen die Moglichkeiten, Aufga-
ben zu variieren, in ihrem Anforderungsniveau anzupassen und im Hinblick auf die prozessbezogenen
Kompetenzen auszurichten. Exemplarisch wird dafiir die Lernumgebung ,Umkehrzahlen’ herangezogen.

Modul 7.2: ,Rechenquadrate mit Ohren’
Ein neues substanzielles Ubungsformat fiir den Mathe-
matikunterricht ab der ersten Jahrgangsstufe
‘ Als mogliche Erweiterung des vorangegangenen Moduls, aber auch
2 1 als eigenstandiger Fortbildungsbaustein dient das Modul 7.2 mit
dem Thema ,Rechenquadrate mit Ohren’. Hierbei handelt es sich um
‘ 3 eine Lernumgebung, die sich als vielschichtig entpuppt. Sie bietet
gleichartige Rechnungen zu Ubungszwecken, kann dem jeweiligen
5 2 3 Schwierigkeitsgrad angepasst werden und lasst vielfdltige operative
Veranderungen zu. Das Modul thematisiert exemplarische diverse
Aufgaben aus unterschiedlichen Jahrgdangen — von der Grundschule
bis zur Hochschule.

Modul 7.3: Sachsituationen

Sachsituationen zu nutzen, hat nicht nur Vorteile in Bezug auf die Motivation oder das
Herstellen von Verkniipfungen zu individuellem Vorwissen, sondern ermoglicht durch die
Vielfalt an Lésungswegen auch einen kreativen, problemlésenden Umgang mit Mathe-
matik. Wie das funktioniert und welcher Gehalt in Sachaufgaben steckt, erlautert das
Modul 7.3 durch verschiedene Beispiele.

Modul 7.4: TexterschlieBungs- und Bearbeitungshilfen bei
komplexen Sachaufgaben
Fiir die Losung von Sachrechenaufgaben gibt es in der
FERNSEHEN Regel kein Normalverfahren. Es ist daher wichtig, mit
den Kindern Strategien zu entwickeln, mit denen man
schwierige Aufgaben angehen kann. Da einer der wich-

Wer guckt wieviel?

In Deutschland sehen 3 bis 13-Jahrige taglich im Durchschnitt tigsten Schritte dazu die ErschlieBung der relevanten
88 Minuten fern. 14 bis 29-Jahrige schauen ungefihr|124 Minuten [ ; ;

nhalte des Aufgabentextes ist, werden in Modul 7.4
und 30 bis 49-Jahrige 218 Minuten. Die Deutschen, die 50 Jahre und L . & ! .
ilter sind, gucken sogar 291 Minuten pro Tag in die Rohre. Beispiele dafiir gegeben, welche Texterschliefungs- und

Bearbeitungshilfen die Lehrkraft bereitstellen kann.




HERAUSFORDERNDE LERNAUFGABEN
Haus 7: Gute Aufgaben

— Modul 7.5: ,Inter-Netzzo’
Im Kopf unterwegs zwischen Netzen, Schachteln und

J - Wiirfeln. Eine Lernumgebung (nicht nur) zur Férderung
der Raumvorstellung
Raumvorstellung, Raumwahrnehmung und rdaumliches Denken sind
essentielle Bestandteile des operativen Denkens. Inter-Netzzo bildet
eine Lernumgebung, in der rdumliches Denken trainiert wird. Durch
‘ Spielideen, die mentales Operieren erfordern, werden in diesem
Modul Einsatzmoglichkeiten von Wirfelnetzen im Mathematikun-
terricht aufgezeigt. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer erhalten

auBerdem die Moglichkeit, das Aufgabenformat selbst praktisch zu

ol

'.

— erproben.

Modul 7.6: Somawiirfelnetze

Der Somawdirfel stellt eine weitere Moglichkeit dar, das raumliche Den-
ken zu schulen und das mentale Verandern von Formen und Objekten
zu trainieren. Da er allerdings komplexer aufgebaut ist als die herkdmm-
lichen Wiirfel, bieten sich deutlich mehr Variationen, ihn im Unterricht
einzusetzen. Erfahrungen mit dem Somawdirfel kdnnen, je nach Mate-
rial oder Darstellung, haptisch oder in Gedanken und sowohl rdumlich
als auch in der Ebene gesammelt werden. Dadurch ergeben sich unter-
schiedlichste Anforderungsfelder, deren Schwierigkeitsgrad gut variiert
werden kann.

0 “e Modul 7.7: ,Streichholz-Vierlinge & Co”
] Eine substantielle Lernumgebung zur handlungsba-
sierten Entwicklung von Symmetrie- und Raumvor-
9 stellung ab dem Anfangsunterricht

0 - Streichholzvierlinge sind ein produktives Aufgabenformat mit einfa-
chen Regeln und wenig Aufwand, aber groRer Variationsvielfalt. Die

0 Teilnehmer der Fortbildung setzen sich — auf der Grundlage einer

theoretischen Einbettung — intensiv mit dem Figurentyp, den Spie-

lideen und Aufgabentypen der Lernumgebung auseinander. Dabei

arbeiten sie heraus, welche kognitiven Anforderungen durch die

Lernumgebung an die Lernenden gestellt werden und was Kinder

dabei lernen kénnen.




- HERAUSFORDERNDE LERNAUFGABEN

Haus 8: Guter Unterricht

In Haus 8 werden ausgewahlte Aufgabenformate und insbesondere deren Umsetzung im
Unterricht genauer vorgestellt. Im Rahmen der Module werden verschiedene Methoden
genauer behandelt. Dariliber hinaus geben verschiedene Videobeispiele tiefere Einblicke
in mogliche Umsetzungsvarianten.

Modul 8.1: Guter (Mathematik-)Unterricht

Wie werden gute Aufgaben lernwirksam? TIH|Z |E
In diesem Modul werden Kriterien fiir guten Unterricht vorgestellt, der einen 7| 4¢ 1
konstruktiven Austausch unter Schilerinnen und Schiilern zuldsst und ihnen ¢ m ID
entdeckendes Lernen ermoglicht. Besondere Berlicksichtigung findet dabei + 2|5 -2
das ,,Produktive Uben” am Beispiel der Addition mit Ziffernkarten. Fiir die Um- - * -
setzung in die Praxis bietet das Modul Beobachtungsbdgen, mit denen Lehr- 1| 0| O| O

krafte in kollegialen Hospitationen Unterricht beobachten kénnen.

Modul 8.2: Forscherhefte ,Mal-Plus-Haus“

In diesem Sinne wird ein selbstgesteuertes, forschendes
3 konzipiert werden kénnen. Ergdnzend werden Hinweise fir

Strukturierte Forscherhefte bieten die Moglichkeit zu syste-
'7) 3 matischem und zielgerichtetem Explorieren neuer Themen.
/

Mathematiktreiben geférdert. In diesem Modul wird am
7’0 Beispiel des Mal-Plus-Hauses aufgezeigt, wie Forscherhefte
3 70 eine lernforderliche Riickmeldung gegeben, mit denen das
?’ Lernen der Schilerinnen und Schiiler reflektiert und ange-

regt werden kann.

Modul 8.3: Expertenarbeit

Die Expertenarbeit ist eine gute Moglichkeit, Schilerinnen und
Schiilern eigenverantwortliches und gemeinsames Lernen nahezu-
bringen. Am Beispiel des SOMA-Wiirfels erhalten die Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer Einblick in diese Methode, die eine hohe Be-
teiligung und Aktivitat der Kinder fordert und dadurch gleichzeitig
Motivation und Ausdauer fordert. Durch die verwendeten Aufgaben
werden zudem prozessbezogene Kompetenzen angesprochen.

Modul 8.4: Mathematikdidaktische Filmausschnitte
Nachdenken iiber Impuls- und Riickmeldemaoglich-
keiten im Unterrichtsalltag

Die mathematikdidaktischen Filmausschnitte verfolgen das Ziel,

zum Nachdenken und zur Diskussion Giber Impuls- und Riickmelde-

moglichkeiten anzuregen. Sie zeigen daher eine exemplarische Aus-
wahl herausfordernder unterrichtsalltaglicher Situationen, die Anlass
geben, sich in die Rolle der Lehrperson hineinzuversetzen, Gber ge-
eignete Handlungsmoglichkeiten nachzudenken und vorgeschlagene

Handlungsmoglichkeiten auf ihre Eignung hin zu analysieren und zu

diskutieren.




ERGIEBIGE LEISTUNGSFESTSTELLUNG
Haus 9: Lernstande wahrnehmen

Die Erhebung von Lernstanden sollte nicht dazu flhren, dass Schilerinnen und Schiiler
entmutigt werden. Statt dessen ist angezielt, in die Gedankenwelt der Kinder einzutau-
chen und wichtige Informationen aus ihren miindlichen und schriftlichen AuRerungen zu
ziehen. Das kann beispielsweise durch informative Aufgabenstellungen oder Standort-
bestimmungen erfolgen. Dadurch kénnen die Kinder in die Entwicklung des Unterrichts
starker mit einbezogen werden.

Modul 9.1: Kinder rechnen anders

Dieses Modul stellt dar, weshalb es als Lehrperson immer auch
wichtig ist, aus der Perspektive der Lernenden zu schauen und
deren Denken prinzipiell als vernilinftig anzusehen. Das gilt selbst
dann, wenn es mit dem Denken der Erwachsenen nicht konform
geht. Denn haufig haben Kinder ganz vielfdltige, teilweise zu-
nachst erstaunliche und nicht nachvollziehbare Losungsansatze
im Kopf, die es zu verstehen gilt. Auch Strategien, die nicht direkt
zum richtigen Ergebnis flhren, enthalten in der Regel wertvolle
Denkmuster. Wer mit einem starkenorientierten Blick nach die-
sen mitunter versteckten Fahigkeiten sucht, erhéht die Wahr-
scheinlichkeit dafiir, dass neue Lernprozesse auf den bereits vor-
handenen Denkansatzen der Kinder griinden.

Modul 9.2: Informative Aufgaben
Ausgehend von Eigenproduktionen der Kinder, werden in dieser Fort- 701 - 698
bildung geeignete Aufgabenbeispiele vorgestellt, die die Diagnose-

kompetenz der Lehrkraft erweitern. Dadurch lassen sich Lernstdnde, 74_0 OM" "
Denkwege und Fehlermuster bei bestimmten Aufgaben besser erken-

nen. So kénnen sie als normaler Bestandteil einer aktiven Auseinander- B 64346
setzung mit dem Lernstoff sinnvoller in die individuelle Forderung der 2 )
Schilerinnen und Schiiler einflieBen. Zur Veranschaulichung werden /] ? 1 3

Schillerdokumente analysiert und diskutiert.

Modul 9.3: Transparente und kontinuierliche Lernstands-Feststellung

Dieses Modul beschreibt Wege, wie Lehrkradfte mit dem Dilemma von Entwicklungs- und
Auslesefunktion von Schule besser umgehen und stattdessen eine Kultur der Ermutigung
etablieren kénnen. Exemplarisch werden die Methoden der Standortbestimmung und des
Mathebriefkastens vorgestellt, mit denen alltagstauglich und effizient Lernstande ermittelt
werden konnen, um auf dieser Grundlage die Lernenden individuell férdern zu kénnen.




ERGIEBIGE LEISTUNGSFESTSTELLUNG
Haus 10: Beurteilen und Riickmelden

Das Beurteilen und Riickmelden von Leistungen sollte lernforderlich erfolgen. In Haus 10
werden verschiedene Moglichkeiten thematisiert, die es in der Unterrichtspraxis erleich-
tern sollen, diesem Anspruch nachzukommen.

Weil 1ok hicht aleS mo.chenkoy
Wote 3 abo 1th finde ich habe fotSchrit egenacht

Modul 10.1: Leistungen feststellen, um Kinder zu fordern (Basismodul)

Vorbereitend fiir die folgenden Module werden hier Probleme herkémmlicher Leistungsbewertung
dargestellt. Alternativ wird angesprochen, wie man die Vorgaben des Lehrplans umsetzen kann, wel-
cher ein umfassenderes Leistungsverstandnis und eine starkenorientierte Leistungswahrnehmung,
-beurteilung und -riickmeldung fordert.

Modul 10.2: Leistungen umfassend beurteilen mit
Profi-Aufgaben

Prozessbezogene, offene und informative Aufgaben sind
Bestandteile einer neuen Aufgabenkultur, die auch im Pro-
zess der Leistungsfeststellung Einzug finden muss. Diese
ist starker forderorientiert und wird so den individuellen
Lernmoglichkeiten der Lernenden besser gerecht. In die-
sem Modul wird zudem eine neue Auswertungskultur be-
schrieben.

Modul 10.3: Klassenarbeiten verdndern

Aufbauend auf dem Modul 10.2 bietet dieses Modul Anregungen
dazu, wie Klassenarbeiten verandert werden kdnnen, sodass sie einer-
seits den Anforderungen des Lehrplans besser gerecht werden, an-
dererseits aber auch mehr Differenzierung bei der Bewertung von
Leistungen zulassen. Gleichzeitig werden die Kinder verstarkt in den
Bewertungsprozess selbst mit einbezogen.

Modul 10.4: Mehr als nur Klassenarbeiten
Da Klassenarbeiten immer nur Momentaufnahmen einzelner Leistungen darstellen, ver-
langt der Lehrplan, dass fir die Leistungsbewertung auch oder sogar vorrangig andere Leis-
tungen beriicksichtigt werden sollen. Anregungen und bewahrte Methoden dazu werden in
diesem Modul behandelt.

Modul 10.5: Leistungen lernforderlich riickmelden

Um durch eine lernforderliche Leistungsriickmeldung Lernanreize
zu geben, ist eine ermutigende Unterrichtskultur notig. Dazu rei-
chen herkdmmliche Notensysteme nicht aus, sondern sollten bei-
spielsweise durch Selbstreflexionen der Kinder oder schriftliche
Rickmeldungen erganzt werden. So kénnen die Kinder erkennen,
woran genau sie noch arbeiten miissen und was sie bereits gut be-
herrschen.
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