@ﬁ@ Moderationspfad

Haus 7 FM Modul 7.6: Somawurfelnetze

M macht den Verlauf des Workshops transparent.

1. Theoretische Einbettung:
1.1 Eine Definition von Raumvorstellung
1.2 Der Somawtirfel

2. Kartei ,,Somawiirfelnetze*:

2.1 Wie ist die Kartei aufgebaut?

2.2 Wie kann der Einsatz der Kartei im Unterricht
aussehen?

3. Erprobungsphase:

3.1 Praktisches Erproben

3.2 Reflexion: Was fordert dieses Aufgabenformat?

3.3 Ideen zur Weiterarbeit

Zeit Kommentar Material
1 Folie 1: Laptop / Beamer / Material zum Erproben
der Kartei
M begrufdt die TN und stellt sich vor.
FOIIe 1 ;{;(} Haus 7: Gute Aufgaben
Modul 7.6
Somawiirfelnetze
e )
3-4° Folie 2: Folie 2
JEe2) Uberblick
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5 Folie 3: Folie 3
§9 1. Theoretische Einbettung
M gibt einen Uberblick dariiber, welche verschiedenen Aspekte unter 1.1 Eine Definition von Raumverstellung
Raumvorstellung zu verstehen sind. M spricht die hohe Prioritat im Mathematik der " s gn
Grundschule an, die sich daraus begrundet, dass sich die Raumvorstellung im Alter I
von sieben bis 13 Jahren besonders stark entwickeln kann. " e P I Srndsehuster
In der Fachliteratur bestehen zahlreiche Definitionen von Raumvorstellung. Im © Slaunorsadares ek s Fort
Folgenden soll eine mdgliche Definition naher betrachtet werden.
3¢ Folie 4: Folie 4
& 1. Theoretische Einbettung
M stellt eine mogliche Definition von Raumvorstellung anhand des Plakates einer 1.1 Eine Definition von Raumvorstellung
vierten Klasse vor. Dabei wird Raumvorstellung in finf Bereiche unterteilt. i
Vs Folie 5 bis 9: Folie 5

Im Folgenden gibt der/die M zu jedem Teilbereich eine Beispielaufgabe aus dem
Unterrichtsalltag. Dadurch soll die zuvor gegebene Definition konkret gemacht
werden.

Folie 5:

Raumliche Wahrnehmung

4| 1. Theoretische Einbettung

Raumliche Wahrnehmung Z%%

Ich befinde mich in der Situation,
in meiner Vorstellung bewege ich die Dinge nicht

Schreibe jeweils eine Person oder Sache auf!
Links hinter mir:

Zwischen mir und der Tar:

Rechts tber mir:
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Folie 6:

Raumliche Orientierung

Folie 6

M 1. Theoretische Einbettung

Raumliche Orientierung

Ich befinde mich in der Situation,
in meiner Vorstellung bewege ich die Dinge.

Schreibe auf, in welcher Reihenfolge die Fahrzeuge fahren dirfen.

Begriinde! E1gana Zechnung. 1066 aus Bieyer/Blayer 20102011, 5. 23.

TIPS pa e el 6

Folie 7:

Raumliche Beziehungen

Folie 7

]

1. Theoretische Einbettung

Raumliche Beziehungen

Ich befinde mich auBerhalb der Situation,
in meiner Vorstellung bewege ich die Dinge nicht.

= Welche anderen Bausteine berihrt der Stein A?

= Welche anderen Bausteine beriihrt der Stein E?

Exgene Zeichnuna, Idee aus Frenke 2007, . 60.

20T P ek ez G 7

Folie 8:

Veranschaulichung

Folie 8

1. Theoretische Einbettung

Veranschaulichung

Ich befinde mich auRerhalb der Situation,
in meiner Vorstellung bewege ich Teile des Objekts.

o 7

Farbe das Wilrfelnetz so in den Farben blau, gelb, orange, griin, rot
und rosa, dass der Warfel entsteht, den du auf den Bildern an der
Tafel siehst!

20136 P i e phan i) G 8
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Folie 9:

Mentale Rotation/Gedankliches Bewegen (als mogliche vereinfachte Benennung fur
die Lernenden)

Folie 9

&% 1. Theoretische Einbettung

Mentale ion / G li a Z}%

Ich befinde mich auRerhalb der Situation,
in meiner Vorstellung bewege ich das Objekt als Ganzes.

by o000 G

Kreise alle Korper ein, die gleich dem blauen sind!

Eigene Zeichnung, ides ais EXchlenEipert 2009, . 20.

9

Folie 10:

M stellt den Somawdirfel vor.

Folie 10

& 1. Theoretische Einbettung

1.2 Der Somawiirfel

= Piet Hein (1936)
= 27 Einzelwurfel

= 7irrequldre Korper
(6 Warfelvierlinge,
1 Warfeldrilling)

= 240 Moglichkeiten

01 PIAS (e ks mte) 4 10

Folie 11:

M erlautert die Idee zur Verknupfung von Wurfelnetzen und dem Somawurfel um das
bisherige Wissen der Lernenden aufzugreifen und weiter herauszufordern.
M zeigt das grol3e Demonstrationssomawurfelnetz.

Folie 11

@5@ 2. Kartei ,Somawdrfelnetze"
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Folie 12:

M nennt die zur Kartei gehorige Aufgabenstellung.

Folie 12

&8 2. Kartei ,Somawiirfelnetze®

.Farbt die fehlende(n) Flache(n) des Somawiirfelnetzes und
notiert eure Strategien!”

-k LS

ey s ge G 12

Folie 13:

M erlautert den Aufbau der Kartei und nutzt dabei das Demonstrationsmaterial
(grol3er Somawdrfel, grolRes Somawdurfelnetz, Karteikarten in DIN A3)

Folie 13

&9 2. Kartei ,Somawiirfelnetze*

2.1 Wie ist die Kartei aufgebaut?

= unvollstandiges Wirfelnetz eines Somawdrfels in
Kreuzform

= 4 Schwierigkeitsstufen je 10 Karten

= zusatzlich bendétigt man:
Arbeitsblatt, Klemmbrett, 7 farbige Stifte, entsprechend
geférbte Somawdrfel, Strategiepapier

O kS ks i) G 13

Folie 14:

M berichtet von den bisherigen Erfahrungen mit dem praktischen Einsatz der Kartei.

Folie 14

&4 2. Kartei ,Somawiirfelnetze*

2.2 Wie kann der Einsatz der Kartei im Unterricht aussehen?

= 4. Jahrgang

= Vorwissen ist Basis
und Grundlage

i u:
d

-

X 2013 0 PKAS e pham cemde) )
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Folie 15 und 16:

M stellt die Arbeit in (heterogenen) Lerntandems vor, die vor Beginn der
Unterrichtseinheit von der Lehrkraft unter Berucksichtigung individueller Starken und
Schwachen eingeteilt werden.

Folie 15

&38| 2. Kartei ,Somawiirfelnetze

2.2 Wie kann der Einsatz der Kartei im Unterricht aussehen?

g

£

ST S———— 15

Folie 16

& 2. Kartei ,Somawiirfelnetze”
2.2 Wie kann der Einsatz der Kartei im Unterricht aussehen?

Welche Vorteile kann die Arbeit in Lerntandems dabei bieten?

= Berlcksichtigung individueller Fahigkeiten
und Schwachen

« heterogene Zusammensetzungen méglich
(vgl. Mathekonferenz)

= soziales Lermen

*  Kommunizieren und Argumentieren

PGS e s i e 16

Folie 17 und 18:

M stellt die MaRnahmen zur Differenzierung vor. Folie 18 zeigt den Wortspeicher aus
dem Klassenzimmer.

Folie 17

&9 2. Kartei ,Somawirfelnetze*
2.2 Wie kann der Einsatz der Kartei im Unterricht aussehen?

MaRnahmen zur Differenzierung

= Lemtandems

= differenzierter Schwierigkeitsgrad frei wahlbar
= Wortspeicher.

= Somawirfel

= blanko Somawdrfelnetze

= Lehrkraft

12013 B IKAS i s phsn czmee) G
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Folie 18

&9 2. Kartei ,Somawiirfelnetze*

mphasdame G 18

Folie 19 bis 23: Folie 19

§d 2. Kartei ,Somawirfelnetze*

M stellt die Einheit der damaligen vierten Klasse in groben Zugen vor. Sie/er spricht
an, dass die Vorarbeit zum Thema Waurfelnetze und zum Somawdurfel von zentraler
Bedeutung zum erfolgreichen Umgang der Lernenden mit der Kartei ist.

Auf den Folien 19, 21 und 22 werden Beispiele aus dem Unterricht gegeben.
Folie 19 zeigt die Themenleine.

Folie 21 zeigt die von den Kindern gefundenen und benannten Warfelnetze.
Folie 22 zeigt die Herleitung aller Somawdrfelteile Uber die kombinatorische
Fragestellung ,Finde alle Wurfelzwillinge, -drillinge und -vierlinge!” R o

Folie 20

&38| 2. Kartei ,Somawiirfelnetze

Stunde

Das kdnnen wir schon! - Informelle Standortbestimmung und
Selbsteinschatzung zur Raumvorsteliung

Der Wartel - Eigenschaften des Wrfels
Anlagen eines Wortspelchers

3 Warfelnetze - Warfelnetze finden
wart

Inetze vervolistandigen und dberpriifen
atikus.de)

7+48 | Arbelten mit Wiirfelnetzen

- Herleltung des aber die
| Suche aller moglichen Wartelzwillinge, -drilinge und -vierlinge

Der Somawiirfel - Leimen und Farben der Teile des
Somawiirfels

10 | Steckbriefe zu teilen erstellen

[T —————- 20
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Folie 21

&9 2. Kartei ,Somawiirfelnetze*

20135 RS (i s ) 4 21

Folie 22

& 2. Kartei ,Somawiirfelnetze*

JREHTPT Ry ——- 2

Folie 23

| 2. Kartei ,Somawiirfelnetze*

- des auf
11412 | Grundiage einer isomelrischen Darstellung
Welche Teile des Somawilrfels beriihren sich?

Somawiirfel-Tangram (Kartei: .Wir werden Wiirfelbaumeister*

von Pik As)

Somawilrfelnetze - Farben fehlender Flachen am Netz eines
und i Strategien

Unvollstandige Netze von Somawirfeln herstellen und deren

Schwierigkeltsgrade bestimmen

13+14

15+16

17+18

mit dem

bauen und beschreiben

mit dem bauen

und zeichnen

Das konnen wir jetzt! - Emeute Selbsteinschatzung der
Raumvorstellung

23 BRIKAS Dl sk ) 4§ 23
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Folie 24:

M stellt die Rahmenbedingungen des praktischen Arbeitens vor und lasst Raum flr
Ruckfragen.
Die TN erproben zu zweit die auf den Tischen bereitgestellten Materialien.

Folie 24

&8 3. Erprobungsphase

3.1 Praktisches Erproben

Erproben Sie in den folgenden 30 Minuten zu zweit die Kartei!

Welche Strategien nutzen Sie?
Tauschen Sie sich wahrend des Arbeitens aus!

= Wahlen Sie bewusst unterschiedliche Schwierigkeitsgrade

= Erproben Sie die Differenzierungsmaterialien

Ausblick auf Reflexionsfrage:

= Was fordert die Kartei von den Lemnenden?

AN ORI Mk e G 24

Folie 25:

Anhand der Frage ,Was fordert die Kartei von den Lernenden?“ berichten die TN von
ihren eigenen Erfahrungen mit der Kartei.

Folie 25

&4 3. Erprobungsphase

3.2 Reflexion

Was fordert die Kartei von den Lernenden?

T

N\ ']
oy

Y2013 © PIAS (e phan i de) 2

Folie 26 und 28:

M ordnet die Anforderungen der Kartei unterschiedlichen Bereichen der
Bildungsstandards zu.

Folie 26

4| 2. Somawiirfelnetze

JFarbt die fehlende(n) Flache(n) des Somawiirfelnetzes..."

Inhaltsbezogene Kompetenzen
Raum und Form
= zwei- und dreidimensionale Darstellungen in Beziehung

setzen
= raumliches Vorstellungsvermégen entwickeln
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Folie 27

89 2. Somawirfelnetze
....und notiert eure Strategien!" -

P K

Problemldsen:

Lésungswege reflektieren
Losungsstrategien entwicklen
und auf ahnliche Sachverhalte
ubertragen

0120138 PHAS M D ) Gy 27

Folie 28

&9 2. somawiirfelnetze

Kommunizieren:
Vorgehensweisen beschreiben
Losungswege anderer nachvollziehen
Losungswege gemeinsam reflektieren

eingefuhrte mathematische Fachbegriffe und Zeichen
sachgerecht verwenden

Argumentieren:

Begriindungen formulieren

Le 1 und

A0 KIS Ot ks ante) G 28

Folie 29 und 31:

M weist auf verschiedene Maoglichkeiten der Weiterarbeit mit der vorgestellten Kartei
hin.

Folic 20

&@4| 3. Erprobungsphase

3.3 Ideen zur Weiterarbeit

Aev 201 0PAS e s 45 2
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Folie 30

&9 3. Erprobungsphase
3.3 Ideen zur Weiterarbeit
a) Arbeit an der Kartei:
= Vorstellen genutzter Strategien (Gedankengénge
verbalisieren)
= Reihenfolge der Nutzung begriinden (Bewerten)
= Begriinden der Schwierigkeitsgrade (Anforderungen
verbalisieren)
= Einordnen ihrer Tatigkeiten (Anforderungen
verbalisieren)
Tk 2013 0 PIAS (e e i @i ) gy 30
Folie 31
*,};) 3. Erprobungsphase

3.3 Ideen zur Weiterarbeit

b) Erweitern der Kartei:

= Umkehrung: vom Somawiirfel zum Netz

» Begriinden des gewahlten Schwierigkeitsgrads

= Erweiterung durch Wirfelnetze anderer Form
= Austausch und Feedback Somemirteners

c) Spiele mit der Kartei =2 ‘

S 20033 IKAS (o v i i) G

Folie 32:

M weist darauf hin, dass die Lernumgebung in Haus 7 zu finden ist.

Folie 32

&9 Wo zu finden?

PIKAS-Webseite Haus 7
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Folie 33:

M bedankt sich fur die Aufmerksamkeit der TN und beendet den Workshop. M steht
fur weitere Fragen im personlichen Gesprach bereit.

Folie 33

& Haus 7: Modul 7.6

" Vielen Dank fir
{ Ihre )
% > Aufmerksamkeit!

Folie 34:

M weist auf die zugrunde liegende Literatur hin.

Folic 34

&) Literatur
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