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Sachinformation ,Zahlenmauern®

Mathematische Hintergriinde zu den einzelnen Seiten im Zahlenmauern-Ubungsheft

Im Folgenden werden die einzelnen Auftrage im Zahlenmauern-Ubungsheft kurz inhaltlich aufgeklart.
Dabei wird auf die algebraische Darstellung zurtickgegriffen, damit der Lehrer

. die fachlichen Hintergriinde fur sich klaren kann,
. die Mdglichkeit hat, selbst schnell Losungsanzahlen zu ermitteln
. mit Hilfe der Algebra alle Beobachtungsauftrage im Zahlenmauer-Ubungsheft in kurzer

Zeit vollstandig aufklaren kann und damit auch die Losungen der Kinder Uberprifen, bzw.
verlassliche Tipps zur Weiterarbeit anbieten kann.

Vgl. Krauthausen, Gunter (2006): ZAHLENFORSCHER. Didaktische Handreichung S.103f.

Das algebraische Vorgehen ist jedoch nicht fuir die Kinder geeignet, schon gar nicht in der
Schuleingangsphase. Hier steht das Probieren und erste Entdecken sowie Verbalisieren von

Strukturen im Vordergrund.

Dem Format Zahlenmauer liegt folgende einfache Regel zugrunde:

Deckstein a+2b+c

a+b b+c <«—2. Reihe
a b ¢ |+ 1 Reihe/Grundreihe
Eckétein ot Ecksbt%in
Mittelstein

In jedem Stein steht die Summe der beiden darunter liegenden Steine. Je nachdem, ob und welche
Werte in einer solchen Zahlenmauer vorgegeben/gesucht sind und abhéngig von der préaferierten
Vorgehensweise erfordert das Ausfillen einer Zahlenmauer

Entweder

. Additionsaufgaben, Rechnen ,von unten nach oben“ (vgl. ZM-Ubungsheft S. 3/4, 5/6,
7/8, 9/10, 11-18)

oder
. Subtraktions- bzw. Erganzungsaufgaben, Rechnen ,von oben nach unten* (vgl. ZM-

Ubungsheft S. 5/6, 7/8, 9/10).
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Zu S. 9/ 10: Deckstein 20/ 100

Auch wenn es (noch) nicht darum geht, alle méglichen verschiedenen Mauern zu finden bzw. die
Anzahl der mdglichen Mauern zu ermitteln, ist es fur die Lehrperson hilfreich, zu wissen, wie viele es
tatsachlich gibt, falls Kinder wissen mochten, ob sie alle Mdglichkeiten gefunden haben bzw. sie zu
motivieren, weitere zu finden.

Mit dem Deckstein 20 gibt es
- 121 verschiedene 3er-Mauern, wenn die Null zugelassen wird.
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Vgl. Krauthausen, Ginter (2006): ZAHLENFORSCHER. Didaktische Handreichung S.105.

- 81 verschiedene 3-er Mauern, wenn die Null nicht zugelassen wird.

Mit dem Deckstein 100 gibt es
- 2601 verschiedene 3-er Mauern, wenn die Null zugelassen wird.
- 2401 verschiedene 3-er Mauern, wenn die Null nicht zugelassen wird.

~Weitere Hinweise*

Falls Kinder weiterarbeiten und die Anzahl verschiedener 3er-Mauern mit beliebigem Deckstein
ermitteln wollen, bietet es sich fur die Lehrperson an, dies schnell mittels einer Formel ausrechnen zu
kénnen, um den Kindern entsprechend weiterhelfen zu kénnen.

Die Anzahl der méglichen verschiedenen Mauern wird mit folgender Formel berechnet, mit der sich
die Anzahl der 3er-Mauern mit dem Deckstein n berechnen I&sst:
Fur gerades n: n+2 « n+2

2 2

FUr ungerades n: n+1 « n+3
2 2

Falls die Zahl Null als Stein ausgeschlossen wird, ergibt sich die Anzahl der Mauern mit Deckstein n,
indem man in die obigen Formeln statt n die Zahl n-4 einsetzt.

Vgl. Wittmann, Erich Ch. / Miller, Gerhard N. (2004): Zahlenbuch 1. Lehrerband S.195.

Um zu berechnen, wie sich die Anzahl der Mauern bei beliebig gro3en Mauern verhalt, siehe
Ausfuhrungen bei Krauthausen S. 106.
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Zu S. 11-14: Ecksteine erh6hen
Zu S. 15/ 16: Mittelstein erhdhen

Bei diesen beiden Ubungen steht das wiederholte VergréRern um einen bestimmten Wert im
Vordergrund, um die daraus resultierende Wirkung zu beobachten und zu beschreiben (,Wenn,
dann-Zusammenhénge*) und wenn maoglich auch zu begrtinden (,Weil-Satze").

|a+2b+c

a+b b+c L
a b C
3er- Mauer

|

* Wenn in einer 3er-Mauer ein Eckstein der Grundreihe um 1 (generell n) vergroRert bzw.
verkleinert wird, dann wird auch der Deckstein um 1 (bzw. n) groRer bzw. kleiner, weil die
Positionen a und c jeweils einfach in den Deckstein eingehen.

* Wenn in einer 3er-Mauer der Mittelstein der Grundreihe um 1 (generell n) vergrél3ert bzw.
verkleinert wird, dann wird der Deckstein um 2 (bzw. 2n) gréf3er bzw. kleiner, weil die Position b
doppelt in den Deckstein eingeht.

~Weitere Hinweise"
Falls Kinder zuséatzlich eigene, grol3ere Mauern (z.B. 4er Mauern) erfinden wollen, gilt Folgendes:

p+3b+3ct

[a+2b+c b+2c+d
a-{-b b+C C+d ]

a b c | d
4er-Mauer

* Wenn in einer 4er-Mauer ein Eckstein der Grundreihe um 1 (generell n) vergrol3ert bzw.
verkleinert wird, dann wird auch der Deckstein um 1 (bzw. n) groRer bzw. kleiner, weil die
Positionen a und c jeweils einfach in den Deckstein eingehen.

 Wenn in einer 4er-Mauer einer der beiden mittleren Steine der Grundreihe um 1 (generell
n) vergréRRert bzw. verkleinert wird, dann wird auch der Deckstein um 3 (bzw. 3n) gréRer bzw.
kleiner, weil die Positionen b und c jeweils dreifach in den Deckstein eingehen.

Es gilt also allgemein: Fir jede Mauergrol3e lasst sich an der algebraischen Form des Decksteins
ablesen und begriinden, welche Effekte die Veranderung in der Grundreihe nach sich ziehen.

Vgl. Krauthausen, Gunter (2006): ZAHLENFORSCHER. Didaktische Handreichung S.109f.

Zu S. 17 / 18: Grundsteine vertauschen

Kennen die Kinder die Rechenregel und wenden diese korrekt an, so fuhrt dies immer zu dem
Deckstein mit der allgemeinen Form a+2b+c (s.0.). Die reine Berechnung stellt an dieser Stelle in der
Regel die geringste Schwierigkeit fur die Kinder da. Jetzt geht es darum, diesem algebraischen Term
zu deuten und wichtige Informationen daraus fir die Beobachtungsaufgabe zu entnehmen.
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at+2b+c

a+b b+c_+
a | b ] c|

* Wenn in einer 3-er Mauer der gréf3tmogliche Deckstein erreicht werden soll, dann muss die grofdte
Zahl der Grundreihe auf den Mittelstein b platziert werden, weil dieser Wert doppelt in den Deckstein
eingeht.

* Wenn in einer 3er-Mauer der kleinstmdgliche Deckstein erreicht werden soll, dann muss die
kleinste der Zahl der Grundreihe auf den Mittelstein b platziert werden, weil dieser Wert doppelt in
den Deckstein eingeht.

Weitere Hinweise*
Folglich qilt fiir 4er- und 5er-Mauern:

h+3b+3c+d
a+2b+c b+2c+_d]
atb | b+c c+d

|

a b C { d 4er-Mauer

* Wenn in einer 4er-Mauer der gro3tmaogliche Deckstein erreicht werden soll, dann mussen die
beiden groé3ten Zahlen der Grundreihe auf die mittleren Steine (Positionen b und ¢, Reihenfolge egal)
platziert werden, weil diese Werte dreifach in den Deckstein eingehen.

* Wenn in einer 4er-Mauer der kleinstmdgliche Deckstein erreicht werden soll, dann mussen die
beiden kleinsten Zahlen Grundreihe auf die mittleren Steine (Positionen b und ¢, Reihenfolge egal)
platziert werden, weil diese Werte dreifach in den Deckstein eingehen.

a+4b+6c+4d+e

a+3b+3c+d }b+3 ct+id+e

a+2b+c |b+2c+d lc+26+e

atb | b+c \_cj-d d+e
a b C d _L e 5er-Mauer

* Wenn in einer 5er-Mauer der gré3tmégliche Deckstein erreicht werden soll, dann muss die grofdte
Zahl der Grundreihe auf den Mittelstein c platziert werden (geht 8-fach in den Deckstein ein), die
beiden nachstgréf3ten Zahlen missen auf die Positionen b und d (gehen 4-fach in den Deckstein
ein), und die beiden kleinsten Zahlen gehdren auf die Auf3enpositionen a und e (gehen einfach in den
Deckstein ein).

* Wenn in einer 5er-Mauer der kleinstmdgliche Deckstein erreicht werden soll, dann muss die
kleinste Zahl der Grundreihe auf den Mittelstein c platziert werden (geht 8-fach in den Deckstein ein),
die beiden nachstkleinsten Zahlen mussen auf die Positionen b und d (gehen 4-fach in den Deckstein
ein), und die beiden gréf3ten Zahlen gehoren auf die Aul3enpositionen a und e (gehen einfach in den
Deckstein ein).

Vgl. Krauthausen, Gunter (2006): ZAHLENFORSCHER. Didaktische Handreichung S.107ff.
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