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Uberblick Uber das Fortbildungsmodul 6.4

=  Wie wird im Unterrichtsalltag auf die Heterogenitat in den
Klassen reagiert?

= Was heil3t ,Naturliche Differenzierung“?

= Wie kann die Naturliche Differenzierung im
Mathematikunterricht umgesetzt werden?

= Wie entwickeln sich leistungsstarkere und -schwachere
Kinder in solchen Lernumgebungen?

= Welche Moglichkeiten flr einen sozialen Austausch
existieren in Lernumgebungen im Sinne der naturlichen
Differenzierung

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@%



Den Unterrichtsalltag meistern — Anforderungen erfullen

Anforderungsbereiche der Bildungsstandards

,ES werden (...) so genannte ,grof3e Aufgaben® vorgestellt, die der
Leistungsheterogenitat von Grundschulern dadurch Rechnung
tragen, dass sie im gleichen inhaltlichen Kontext ein breites
Spektrum an unterschiedlichen Anforderungen und Schwierigkeiten
abdecken. Dadurch konnen die Aufgabenbeispiele zugleich als
Muster fur einen differenzierenden Unterricht fungieren, in dem alle
Kinder am gleichen Inhalt arbeiten, aber nicht unbedingt dieselben
Aufgaben losen.”

(KMK 2005, S. 13)
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Den Unterrichtsalltag meistern — Anforderungen erfullen

Johannes Kuhnel (1869-1928)

Er forderte vor bereits uber 100 Jahren

...,das Prinzip der ,gleichmaldigen’
Forderung der Kinder einer Klasse
aufzugeben zugunsten einer
,hochstmoglichen Forderung jeder
einzelnen Begabung™

(Wittmann 2010, S. 63)
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Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

1m,,ymmu bickl Diffirenziriny o do
es Jechle umd | schoses Kobtsblizdle ﬁib’h
Y e/'h.i‘f.('lqel.clt". welohes Koo om elehem,
C Asbetsblaft [ -hefi anbeilet

Leicht:
Vor einer roten Ampel stehen vier Autos. In jedem Auto sitzen vier Personen.

a) Wann schaltet die Ampel auf grin?
b) Wie viele Personen sind es zusammen?

Mittel:
Schreibe Frage, Rechnung und Antwort zur folgenden Rechengeschichte:
Toni hat 25 € gespart. Er will sich Spielzeugautos kaufen. Ein Auto kostet 4 €.

Schwer:
Schreibe selbst Rechengeschichten zu den Aufgaben und rechne.
a) 16+29 b) 46 c) Erfinde eigene Rechengeschichten.
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@f{(ﬁ%} Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

"1 < V\n Sr:\,\WQ b ul(,‘t'\, \Z‘ i-r‘ L’ { D <: F(’(’rr{/h 2 »;w Arn, ’1 i 3‘/"‘ r;A Ci

!

. | N -
es Jewchle umd  schiee  Anbedsblitle, oibl .
Probleme:

@ Die Zuweisung durch die Lehrperson berucksichtig nicht die
individuellen Starken der Kinder. Was leicht und schwer ist
Leict  wird von auf3en entschieden.

Vor ¢ : ; : . : , =N.
2) v % Die schwacheren Kinder mussen meist stupide

b) Rechenubungen machen. Entdeckendes Lernen und offene
Aufgabenstellungen sind nur fur die guten Kinder.

Mitt: @ Die stupiden Aufgaben fur die schwacheren Kinder bieten
Schri  meist kaum Ansatze zur Diagnostik individueller Starken
Toni  und Schwachen.

(U

schy @ Ein sozialer Austausch uber Strategien,__Vorgehensweisen
schr Und Entdeckungen sind nicht moglich. Uber welches Blatt
a)1¢  Sollte man sprechen?

~ -
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Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?
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Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

“CL\ diffckéhza'eve ¢ l‘r-\O‘CM léL, dgh kih‘o‘ern:”jciézqﬂo L(nol
schiwere. Aw{)ézaben' bere’:?«?egc und die ICinder sefbst
entscheiden Ronnen , ob sie die feichic oder die

V)

Problemé:

@ Ein immenser Arbeitsaufwand fur die Lehrperson, denn sie
muss durchgangig mehrere Arbeitblatter konzipieren.

% Erneut entscheidet die Lehrperson, was leicht und was
schwer ist.

% Ein sozialer Austausch Uber Strategien, Vorgehensweisen
und Entdeckungen ist auch hier nicht moglich, da nicht alle
Kinder die gleiche Aufgabe gemacht haben.

4 Was ist mit den Kinder, die eher zwischen zwei Niveaus
stehen? Welches Arbeitblatt/Aufgabe sollten sie wahlen?
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&@4| Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?
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@ﬁ@ Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

[é "5 - el J Sl feTlommen @/y//’w . JK Rl i e J %/799/1
1t I = = ks ' :
Eine derartige Differenzierung ist QN
n e durchaus mal moglich!
Aber:

% Ware es nicht schoner, wenn die guten Kinder durch ihre
durchaus beachtlichen Kompetenzen den
Mathematikunterricht bereichern und somit die Mitschuler
zu neuen Entdeckungen und Erkenntnissen beim
eigentlichen Thema antreiben?

2 Es steckt eigentlich in JEDER substanziellen Aufgaben
Extrafutter fur die starken Schuler. Das Sammeln von

gesonderten Aufgaben kann man sich dann ggf. auch
sparen.
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Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

Wemn it dxﬁ@rw@@f&/\ will, dtif-lém men e Kiuder
offene Au@abm bearber+en . Die Wawder wawdlen douun_

usterscued liche duden wd aroetem it iem Niveau .

Suche dir eine Zahl, mit der du gern einmal rechnen wiirdest.
Rechne verschiedene Aufgaben mit dieser Zahl.

100000000 ¢
000&00000000 0 00000 000 00600000000

20 000000 o000 ®oo
G 00000000 0000000 U 00p06
4100 = 10 0o 00000000 00 #y 0000000 03\

2 =B =15
.Z 400.,14": 4400

Verfugbar unter: www.kira.tu-dortmund.de ,Offene Aufgaben®
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Nicht falsch verstehen!
Offene Aufgaben sind gut — keine Frage!
Sie lassen sich hervorragend zur Standortbestimmung
nutzen (vgl. Haus 6; UM)!

Aber:

@ Offene Aufgaben umfassen mehr. Offenheit bezieht sich

auch auf die Offenheit der Wege und der Notierungen; vgl.

hierzu: www.kira.tu-dortmund.de ,Offene Aufgaben®

% Ein sozialer Austausch Uber Strategien, Vorgehensweisen
und Entdeckungen ist auch hier kaum moglich.

@ Der Unterricht Iasst sich kaum komplett Gber offene
Aufgaben, bei denen die Kinder z.B. eigene Zahlenwerte
wahlen durfen, gestalten.

=» Man braucht noch ,andere” (offene) Aufgaben.
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Was bedeutet dagegen ,Naturliche Differenzierung™?

Das Konzept der naturlichen Differenzierung wurde von Wittmann
entwickelt (vgl. Wittmann 2010) und verlangt die Differenzierung
von ,unten® resp. vom ,Kind aus” (vgl. Brigelmann 2000).

,Der Schlussel dafur liegt in Lernangeboten, die eine niedrige
Eingangsschwelle haben, einen bestimmten Grundbestand von
Kenntnissen und Fertigkeiten sichern und daruber hinaus den
Kindern Optionen ermoglichen, die sie nach ihren individuellen
Moglichkeiten wahrnehmen konnen® (Wittmann 2010, S. 63).

Es muss im Gesamtzusammenhang mit den vier anderen
Prinzipien ,Konzentration auf fachliche Grundideen’, ,Aktiv-
entdeckendes und soziales Lernen’, ,Produktives und
automatisierendes Uben‘ und ,systemische Qualitatssicherung’
gesehen werden, und nur in Verbindung mit diesen Prinzipien kann
es seine volle Wirkung entfalten® (ebd., S. 63).
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen

)
Aktivitit: ¢ca.©©©® 45 min &g@
N

Schauen Sie sich Ihr Material/ Ihre Lernumgebung genau an.

Jedes Arbeitblatt/jeder Forscherauftrag ist im Sinne der naturlichen
Differenzierung konzipiert.

Was wird jeweils von starkeren und was wird von den schwacheren
Kindern verlangt? Welche Erwartungen wirden Sie an die
starkeren/schwacheren Kinder stellen?

Halten Sie Ihre Arbeitsergebnisse (ggf. exemplarisch fur
ausgewahlte Forscherauftrage) bitte auf einem Flipchart-Bogen
fest.
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen

ANNA-Zahlen
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen

Wir rechnen im Tausenderbuch

Bestimme die Summe der Zahlen
im Quadrat moglichst geschickt!

101 {102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110

111 (112 | 113 | 114 | 115 {116 | 117 | 118 | 119 | 120

121 (122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130

1311132 | 133 | 134 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140

141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150

151152 | 163 | 154 | 165 | 166 | 157 | 1568 | 159 | 160

161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170

1711172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180

181|182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190

1911192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen HH

Rechenhauser

Dach-
zahl 13

linke rechte
Zimmer- | Zimmer- & 5
zahl zahl

Kellerzahl 3

(vgl. Mualler & Witmann 1994; Nuhrenborger & Schwarzkopf 2010)
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Operative Aufgabenserien

13 17 21

Hauserreihen — Zahlen ziehen um

1. Hauserreihe

13 ’ 16 * 26 ’ 1"
32 &
g 9 13 3 16 10 ¢ z
26 6
3 10 6 20

18
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Niedriges Einstiegsniveau —
Finde moglichst verschiedene Anna-Zahlen
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen”

Marie steigt ,,tiefer” in die Aufgabe ein

T
Finde alle Anna-Zahlen gh-_'_ Sian Sraam i
und sortiere sie so, 3223 S ik e o 3
dass man direkt M * 0| oo 453 B3 By I8
sehen kann, T e PR L5as DR ISR

dass du keine s i S ERERRT RO
:"'J‘,"‘-Xd'.i;lli’ 1'
vergessen hast. e EupREsl SRERRRSY Saad TRER

£G4 2997 gase  IESE
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Cg@-@ Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen* =

Marie steigt noch ,tiefer” in die Aufgabe ein

Erklare fur ein Kind, dass die Anna-Zahlen nicht kennt, was eine Anna-Zahl ist!
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen* =

0
22222

Option der individuellen Weiterentwicklung durch
Materialunterstutzung

A§9A, 855 & 3443 7667 8008 K665, 4334)4224,0550
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&4| Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen® <3<

zzzzz
S S
zzzz

Anna-Aufgaben rechnen —
Finde weitere Aufgaben mit dem Ergebnis 891

' A2 \
Saus - 2278 52 07
82T Agg /0 Nina
S A AN
%;Q““— C 39 n 0N G_7
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Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@% 24



0
22222

Ich habe die Zahl 1221 mit Plattchen an der _H‘Hh\
Stellenwerttafel gelegt. Durch Yerschieben der

F, -:,l Plattchen habe ich die Zahl 2112 erhalten und
4 aufgeschrieben, wie sich die einzelnen Stellerwerte
verdndert haben _,_..---'/
T H £ E

+ 1000 - 100 - 10 #1
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen® =<'

Das Muster der Anna-Aufgaben erklaren

S((? wal avs Jde /Lnn-‘:pztbi[z/fZZ’/
Marie CLG | %“\"/2’(/(2 t\zjech\rj{ f;o‘fjsé‘ '.hoJ(
die Plafichem or o ibd 0o ot
Lﬂq{J%r(\ﬂ ol € umagf,;ga_ ‘qu’ A nney -
Za{’\[ g L C{c!o\// Dé D{({Q‘reﬁ?

f.s-f A L o((93 f/)q/\}J VLRSS c[CzS-_,(//({\/gg

Ergebniss gatgoin.
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen”

0
22222

Das Muster der Anna-Aufgaben erklaren
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen* =&

d
e &

Das Muster der Anna-Aufgaben erklaren

1 ,f/ug,@{]z o1 les™ ’3 9 &
;DKQ- Z’QQ@" @”W/ﬁ VeVl < A G e

2. '?J."“ef‘t'(vz . — 200 .O’O&z_i"‘ ~7 @M?i (
2. Dar M 19Z= 2 899 |
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch (3. Schuljahr)

Bestimme die Summe der Zahlen
im Quadrat moglichst geschickt!

101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110

111 (112|113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120

121 [ 122 | 123 | 124 1 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130

131 (132|133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140

141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150

151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159 | 160

161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170

171 (172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180

181 | 182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190

1911192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch — leistungsschwachere Kinder

(D | Ich rechne so: | <2) | Ich rechne sor )
AT e P ACT LAPL o 0
I3 eRa-60 F0R0=160 || [244]245 || No+4orDong (o qo0

: 5 Shoeian  AKq= 1 RArY e :
Wo| 46 LY, 254 | 255 =
| ys+ 46= VR X130+ R=998
uot 4o= 3o
5+ G:=44
(é’) ( Ich rechne so: | @> | Ich rechne so:
Lok n““"?.OOn.Uo “300
. : 12
2441245 || 80040440 45 0490930 || | 25 | 28 *23;5
: y
254 | 255 || 90+ G446 2599 135 | 136 _g%r_
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch -

leistungsmittlere Kinder

@; | Ich rechne so: ) @ | Ich rechne so:
20 +1204 130443, 20 +68260+10 ©
125 126 || 2L 1511 6|
27500 2 or 12
135 136 || 3t54gie222 25120
5004 222522
l:f:" Ich rechne so: :»é:' i Ich rechne so:
125 4 706-5+ 254126 2254
125 | 126 7357 1%07+ 125 | 126 ,25,,1;:;532, 3
135 | 136 || 2857722753202 135 | 136 3g¢ 1
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch -

leistungsstarke Kinder

(9_) | Ich rechne so: ‘ Q:@ (Ichrechneso:
Yol \-lo} - Loy 245+4255:500
202|203 ;‘%:gﬁ :;q 244 | 245 1%4;2.5#1!1. 1*%
212 | 213 33’%: ov st 254 | 255 ’jg +245 = 500
28 r'qg%" 500+ 500 = 100
foqr 30:8% 1000- 1: 998
<1:1> | Ich rechne so: ‘ <1® 'Ichrechneso-
“4-2g-800 202 | 203 16-5&1002 40h
429|4g0| | 80 ~2R < 3¢ 24542 10= 4 7 ¢
99ho0 212 | 213 || Y25-H05=§-758 Jp
@?) (lchredmcso: (1-_4> (Ichrechneso:
?Ooféoo’?OO 1 +qs s 80
244 | 245 ‘Hfbsls‘;{ 44 202|203 Has
(#]
254 | 255 8?8*"(4" 3R 212 | 213
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch -
Entwicklung eines schwachen Kindes

_I‘%g Rechnung ist geschickt, weil...

Qo T%t??gi“%ﬂ

2% Ax ~d

33
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch -
Entwicklung eines schwachen Kindes

Alex

rechnet so:

%L

Y5

25

255

2"“*“.'2_ 55 =
Q79

24542 5 4=Ugg
429+ 499~ 99Y¢
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch —
Entwicklung eines schwachen Kindes

it ~

v g?i};igne Rechnung ist geschickt, weil...

Ich rechne so: A S—

T - -
%OZLM}_}_._ UooLuoo glafzi‘@  Wel JCX
C)O : O ___‘b /fcjl-—zd(?__: & £a
@ii?ﬂao: Ag) 5+ S5Fho abrer breoy

24

etfine.

-

Jede nicht selbst entwickelte Rechenstrategie stellt far
Kinder naturlich immer auch Lernstoff dar und bedarf

daher intensiver Ubung.
(vgl. SELTER 2003, S. 40)

Forscherheft und weitere Dokumente sind verfugbar unter:
.%. www.kira.uni-dortmund.de (Addition im Tausenderbuch)
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Rechenhauser in einem dritten Schuljahr

Dach-
zahl 13

linke rechte
Zimmer- | Zimmer- S 5
zahil zahl

Kellerzahl 3
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Operative Aufgabenserien

13 17 21

Hauserreihen — Zahlen ziehen um

1. Hauserreihe

13 ' 16 ' 26 ' 32

B 5 13 3 16 10 26 6
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechenhauser”

Niedriges Einstiegsniveau —
(un)losbare Rechenhauser ausrechnen und Strategien entdecken

34
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15

12
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3, 7
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" mMa an dc{, ngpm 5 34
'€ A* na&,d t”/ &a |‘<anr a. | <44
l"/w @sumsrapﬁo :si ;
/f o o Qg @
] ‘OL wser e chaenef . B
%fa%d 9 reedle Lened Uneyrade L
Timo
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Kinder, die tiefer in die Aufgabe einsteigen,
schreiben Tippkarten fur die Mitschiuler.
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechenhauser”

Alle Kinder versuchen diese Aufgabe zu bearbeiten,
wenn sie mochten.
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Der soziale Austausch ist wichtig!

Eine Mathekonferenz wurde abgehalten!
>
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Der soziale Austausch ist wichtig!
Eine Mathekonferenz wurde abgehalten!
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechenhauser”

Hauserreihen bieten Moglichkeiten fur weitere Entdeckungen
und fordern zum beschreiben und begriunden auf.
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Feedback der Kinder
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@ Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Das habe ich gelernt! Das kann ich jetzt besser!
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Haus 6: Modul 6.4

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!

g M V&/’Sf&/@

__/

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) 4

46



Hinweise zu den Lizenzbedingungen (VO

Diese Folie gehort zum Material und darf nicht entfernt werden.

* Dieses Material wurde vom PIKAS-Team fur das Deutsche Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann, soweit nicht
anderweitig gekennzeichnet, unter der

weiterverwendet werden.
« Das bedeutet: Alle Folien und Materialien konnen zum Zweck der Aus-
und Fortbildung unter der Bedingung heruntergeladen, verandert und

genutzt werden, dass alle Quellenangaben erhalten bleiben, PIKAS als
Urheber genannt und das neu entstandene Material unter den gleichen

Bedingungen weitergegeben wird.
« Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien
bzw. in den Zusatzmaterialien.

 Weitere Hinweise und Informationen zu PIKAS finden Sie unter
http://pikas.dzlm.de.
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