»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“ Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Ich-Du-Wir: Halbschriftliches und schriftliches Rechnen

Teil I: Rechnen auf eigenen Wegen - Das ,, - Prinzip*
,Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!* — Schuljahr 3
Teil 1 (Subtraktion) (mit variiertem Zahlenmaterial ist

auch ein Einsatz in Klasse 2 mdglich)

Allgemeine Anmerkungen vorweg

Beim Thema ,Subtraktion auf eigenen Wegen*“ wird analog zur Addition verfahren (vgl. Unterrichtsplanung Teil 1, Lehrplan-Bezug
Addition). Daher werden an dieser Stelle gekiirzte Ausfiihrungen zu den gewahlten Methoden gemacht und das Inhaltsbezogene Kompetenzen
Augenmerk wesentlich auf die Besonderheiten bei der Behandlung der Subtraktion gelegt. Zahlen und Operationen - Schwer-

punkt Zahlenrechnen

- . . "
1. Einheit: ,Was wir schon wissen!* — Prozessbezogene Kompetenzen

Erheben der Vorkenntnisse der Kinder (Eingangs-Standortbestimmung) Problemldsen/kreativ sein,
Die Kinder bearbeiten in Einzelarbeit eine Serie von Subtraktionsaufgaben (vgl. Material Schiiler: AB RW 1 Stand- argumentieren
ortbestimmung), welche die Lehrperson im Anschluss einsammelt.
Wir rechnen mit
ZIELE ’JL grofien Zahlen
a) die Schiler und Schulerinnen erhalten Transparenz Uber das neue Thema und kénnen ggf. lernen einzuschat- und liberlegen uns
zen, was sie bereits kdnnen und was sie noch lernen bzw. (iben miissen. schlaue Rechenwegel

b) Erheben und Nutzen von Vorkenntnissen zur Planung der gezielten Férderung: Die Lehrperson kann Kompeten-
zen im Vorfeld der Reihe erfassen und analysieren (Was kdnnen welche Kinder schon? Was noch nicht?) und
diagnostizieren, welche unterschiedlichen Rechenwege die Schiler nutzen, um anschlieend zu entscheiden,
wie sie die Vorkenntnisse nutzen kann und welche Differenzierungsmafnahmen (fiir welche Kinder) ergriffen
werden mussen (vgl. Material Lehrperson: AB RW 1 Standortbestimmung - Auswertung).

Was wir
schon wissen!

ZEIT 1. Standortbestimmung
1 Schulstunde (ohne Kinder-Sprechstunde) Material
Lehrperson
DARUM GEHT ES + Ubersicht Rechenwege Subtraktion
Durch die Gegenuberstellung von Subtraktions-Aufgaben aus dem bekannten Hunderterraum als Grundanfor- * Reihenverlauf-Themenleine
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»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

derung gegentber solchen aus dem neuen Tausenderraum als weiterflihrender Anforderung, erfolgt eine Differen-
zierung, die das Erkennen und Nutzen von Analogien anregen kann.

Die Erfahrung zeigt, dass es viele Kinder gibt, die die Analogien nutzen kénnen.
Als Beispiel nachstehend die Eingangs-Standortbestimmung von Lasse.

* AB PIKO-Funktionen
* Plakat Erklarung Rechenwegebuch

Nr. Aufgaben Mégliche Strategie geschickten Ubertrage (.Forschermittel")
Rechnens
- * AB RW 1 Standortbestimmung —
1 78 —23/578 - 123 keine 0 e
(Schrittweise, Stellenweise..) Material
2 81-79/681-679 erganzen (79 + __= 81), auch: Ver- 1 Schiilerinnen
einfachen (82 — 80 oder 80 -78) » AB 1 Standortbestimmung ,Was wir

3 134 — 99/ 434 — 299 Hilfsaufgabe (- 100 + 1) 2 schon wissen!”
+ ,Forschermittel”:

* Angebot zur Erstellung von Eigenproduktionen (im Heft) Szt?:r:egfrﬁt%'gggoéﬁéigI:G'

Name: \Q/)(/Y/J_Q Datum: 232,
Was wir schon wissen! =
/tg\ Rechne maglichst schlau!
k;‘L’ " Schreibe deine Rechenwege so auf, dass andere Kinder sie verstehen kannen! 134 - 99 L; * 434 - 299
Immer zwei Aufgaben gehdren zusammen. ijlf' =3 !: 43429 9:—
78- 23 * 578 - 123 !(7(’-53;4 g34~200213l+
7§-23=5§ T78-123-yst GO ﬁ:liﬁf?‘}"
7-20=18 578 100= 48 N e el
§8— 3=5% t79- “20- 45¢ ‘
** Welchen r:!];";‘ n;ibs‘r ds ae‘s“@# * Denke dir selbst zwei dhnliche Minus-Aufgaben aus!
Rechenweg? 5 531 - 33 1'Z§z 333
Cers 681679 T7-Byy 353002267
81~-+-2 (91 679-2 TZ<30-2% 257~ 3P=227 .
T 20— e 27~ 3324 229~ 3224 RW 1, AB Eingangs-
fog oL o91-4o0-81 - Standortbestimmun
11+~ .9 = 97 -7 w: 11 ** Welchen Namen gibst du deinem 9
** Welchen Namér gThﬁiu Sinem Rechenweg?
Rechenweg?

Folgendes konnte seine Lehrerin feststellen:
* Lasse favorisiert die Strategie ,Schrittweise“. Er rechnet bei den ersten beiden Aufgaben sowie bei der letzten
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Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Aufgabe mittels dieser Strategie.

* Er hat offensichtlich keine Schwierigkeiten, Analogien zum neuen Tausenderraum herzustellen. Bei Aufgabe 3
wechselt er die Strategie im bekannten Hunderterraum (Hilfsaufgabe), rechnet im neuen Tausenderraum aber wie-
derum schrittweise.

* Er erkennt bei Aufgabe 2 und 3 nicht, dass andere Strategien (aus Sicht des gelibten Rechners) naher liegen (bei
2. erganzen (79 + __= 81), auch: Vereinfachen (82 — 80 oder 80 -78), bei 3: Hilfsaufgabe (- 100 + 1)).

* Er benennt seine Rechenwege nicht.

SO KANN ES GEHEN
Problemstellung/Leitfragen
1. Transparenz liber die Reihe

Hilfreich ist es, den Kindern vorab Ziel- und Prozess-Transparenz zu geben; dies kann mundlich erfolgen oder
durch eine ,Themenleine* anschaulich gemacht werden (vgl. Material Lehrperson: Reihenaufbau-Themenleine),
z.B.: ,Wir haben uns vor einiger Zeit schlaue Rechenwege zur Addition (zum Plusrechnen) im Zahlenraum bis 1000
Uberlegt. Jetzt wollen wir uns schlaue Rechenwege zur Subtraktion (zum Minusrechnen) Uberlegen.”

2. Transparenz Uber die 1. Einheit

Wichtig: Den Kindern sollte ggf. wiederum, wie bei der Durchfiihrung der ersten Einheit zur ,Addition auf eigenen
Wegen*, deutlich gemacht werden, dass es sich bei der Eingangs-Standortbestimmung nicht um einen Test han-
delt, sondern um eine Hilfe fir sie selbst und die Lehrperson.

Die Aufgaben sollten kurz vorgestellt werden, z.B. kénnen sie an der Tafel oder via OHP visualisiert werden.
Ferner sollte daran erinnert werden, dass die Kinder ihre Rechenwege nicht ausschliellich als Zahlensatz notieren
sollen, sondern dass auch hier wieder die bereits bekannten ,Forschermittel” verwendet werden sollten.

Arbeitsphase
Die Kinder arbeiten in Einzelarbeit. Der Zeitrahmen sollte, den Fahigkeiten der Kinder entsprechend, flexibel ange-
legt sein.
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nen (*-Aufgabe)




»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Die Lehrperson gibt wiederum ggf. Hilfestellungen, um das Aufkommen einer ,Testatmosphare” zu verhindern.

Schlussphase

Im Sinne prozesstransparenten Arbeitens sollte zum Abschluss der Stunde ein Ausblick auf die Weiterarbeit gege-
ben werden.

Am Ende der Einheit kann mit den Kindern auch tber das Arbeitsblatt und die gewahlten Strategien reflektiert wer-
den, um eine Uberleitung zur Folgestunde herzustellen.

Sie kénnen auch eine ,Kinder-Sprechstunde” (vgl. SUNDERMANN & SELTER 32011 und Haus 10) durchfiihren, in
deren Rahmen Sie den einzelnen Kindern starkenorientierte Rlickmeldung zur erbrachten Leistung geben.

Da die Standortbestimmung ein ausschlielich diagnostisches Instrument ist, sollten Sie jedoch keine ,Korrekturen®
auf den Arbeitsblattern vornehmen - auch um den Kindern zum Abschluss der Reihe einen selbststandigen Ver-
gleich von Eingangs- und Abschluss-Standortbestimmung zu erméglichen. Dadurch kénnen die Kinder ihre Lernzu-
wachse bewusst wahrnehmen.

Weiterarbeit

Bei der Diagnose der Kompetenzen und der Erstellung eines Planes fur FordermalRnahmen kann der Auswertungs-
bogen (vgl. Lehrermaterial) flr Sie hilfreich sein, da dieser einen systematischeren Uberblick tber die individuellen
Leistungen ermdglicht.

2. Einheit: ,,So rechne ich! — Wie rechnest du?“

ZIELE
Initiierung eigener Lésungswege unter Nutzung von ,Forschermitteln® (Zehner-System-Blécke, Rechenstrich...).

Austausch Uber verschiedene Rechenwege in Mathe-Konferenzen (vgl. Haus 8, UM: Plakate, IM: Infopapier, Vi-
deo).

ZEIT
3 - 4 Schulstunden

DARUM GEHT ES

Die verschiedenen AB legen, durch die Verwendung unterschiedlicher Zahlenwerte, jeweils eine Rechenstrategie
besonders nahe. Natlrlich kdnnen die Kinder hier aber auch ihren eigenen Praferenzen folgen.
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AB RW 1 Standortbestimmung —
Auswertungsbogen

So rechne ich!
Wie rechnest du?
/‘ _.’/::\
b SRS

Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel®)

* Plakat ,Wortspeicher®
* Plakat ,Satzanfange®
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Aufgaben Mégliche Strategie geschickten Ubertrége
Rechnens
AB 1 68 —25/568 — 325 keine 0
95-32/795-432 (Schrittweise, Stellenweise..)
AB 2 72 - 46 /872 - 546 keine; 1
61—-26/761-226 evtl. gleichsinniges Verandern (60 —
25)
AB 3 71—-68/471 - 468 Erganzen 1
92 - 87 /792 - 587 (68 + _=71) bzw.
Teilaufgabe ergéanzen
(587 + _=592, +200)
AB 4 142 — 99 /642 — 299 Hilfsaufgabe 2
171 -98 /871 - 398 (142 -100 + 1)
AB 5* Angebot zur Erstellung von analogen Eigenproduktionen (im Heft)

Strategien erleichtern kann.

Die Kinder sollten dazu ermuntert werden, ihrem Rechenweg einen Namen zu geben, da dies die Bewusstheit fiir
die Unterschiedlichkeit der verschiedenen Rechenwege scharfen und die Kommunikationen Uber die verschiedenen

Nachstehend das AB 3 aus dieser Einheit von Ronja, die erkennt, dass die Minuenden nah an einem glatten Zehner
liegen. Sie rechnet die Aufgabe daher liber die Strategie Hilfsaufgabe — was bei den gegebenen Zahlenwerten, ne-
ben dem ,Erganzen-Trick’, ebenfalls als geschickter Rechenweg zu bezeichnen ist.

Rechne dann maglichst schiau!

AB3

Schreibe deine Rechenwege so ouf, dass andere Kinder sie verstehen konnen!

Autgabe 1
Name: /QO//] . Datum: L_71-68 )
124 = — Mo LG
4 So rechne ich! ?0—68=1 G20-443=)
2+ 1=2 2 =
[/, Schau dir die Zahlen genau anl
L’t Bietet sich fur diese Zahlen ein besonderer Rechentrick an? ja A nein 4 _ X =
Wenn ja: Beschreibe, welche Besonderheit dir auffallt! © Erkldre deinen Rechemweg! Warum hast du so gerechnet? Welchen
p © © Namengibst dudeinem Qc:hcnwcg’/ch
/'7, 4»0//7‘ ch“ o(q,s o’,e 7¢ *CQS?C Bitin oler 21 Ve 998 moumme ZQhaloloﬂlo/ e /]
Wig . Panac
Z ST Aer ooz, peiqumg bate ;
Rechne dann moglichst schlau! - =
Schreibe deine Rechenwege so auf, dass andere Kinder sie verstehen kdnnen! Nifgalie’® .. 2 ~
_s2-87 | T 792 537 7 |
Aufgabe 1 : ) . o - c/’:'f??'
‘ | 71-e8 471- 468
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* Plakat ,Mathe-Konferenz-Leitfaden®
* Anmelde-Liste ,Mathe-Konferenz*

* Plakat ,|deen fiir das Lernwege-
buch*

Material

Schiilerinnen

*RW 2, AB 1 —4 ,So rechne ich!“, *5
« ,Forschermittel”:

Zehner-System-Blocke, Zahlen-
strahl, bunte Stifte...

* AB Deckblatt ,Rechenwegebuch®
* AB Lernwege-Buch
* Rollenkarten Mathe-Konferenz

* Reiter ,Mathe-Konferenz. Bitte
nicht storen!”

* weilRe Blatter, Eddings
* Protokollbogen Mathe-Konferenz

Autgabe 2

RW 2, AB 1
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SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase/Problemstellung

Transparenz lber die 2. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung
an die Vorstunde (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir wollen in den nachsten Stunden herausfinden, welche Rechen-
wege fur welche Minus-Aufgaben besonders schlau sein kdnnen! Dazu soll jedes Kind wieder Aufgaben mit seinem
eigenen Rechenweg ldsen (so wie wir es bereits beim Ldsen von Plusaufgaben gemacht haben, jetzt aber mit Mi-
nusaufgaben). AnschlieRend wollen wir uns unsere Rechenwege in Mathe-Konferenzen und im Sitzkreis gegensei-
tig vorstellen.*

Problemstellung

Die Lehrperson prasentiert wiederum an der Tafel die verschiedenen Aufgaben und gibt den Kindern die Gelegen-
heit, erste Uberlegungen zu duRern, wie diese geschickt I6sbar sein kdnnen. Es sollte bereits an dieser Stelle deut-
lich werden, dass es — wie bei der halbschriftlichen Addition - ,schlau” sein kann, unterschiedliche Rechenwege zu
wahlen, je nachdem welche Zahlenwerte in einer Aufgabe zu finden sind. AnschlieRend weist sie auf die ausliegen-
den Arbeitsblatter hin. Ggf. kbnnen Sie wiederum eines der AB (z.B. AB 3, da es einen besonderen ,Rechentrick’
nahe legt) zur ,Pflichtaufgabe’ der ersten Stunde erklaren, damit am Ende der Stunde bei der Reflexion Gber dieses
AB noch einmal allen Kindern deutlich wird, worauf sie bei der Bearbeitung samtlicher Aufgaben achten sollen.
Wichtig ist ggf. der wiederholte Hinweis darauf, dass jedes Kind wiederum versuchen soll, seine Rechenwege so
aufschreiben, dass die anderen Kinder diese verstehen konnen. Hierzu konnen Sie auf die bereits bekannten Pla-
kate zur Anregung der Nutzung von ,Forschermitteln“ und zur Unterstitzung der Verbalisierung (vgl. Abb. oben
rechts: Satzanfange, Wortspeicher; vgl. auch Haus 4) hinweisen. Diese Plakate kbnnen mit den Kindern anschlie-
Rend passend zur Subtraktion erweitert werden.

Falls notwendig, sollten die Kinder an dieser Stelle noch einmal an den Ablauf und die Regeln zur Durchfiihrung von
Mathe-Konferenzen erinnert werden (vgl. Ausfihrungen zur halbschriftlichen Addition).

Arbeitsphase
Die Kinder bearbeiten zunachst ein AB in Einzelarbeit. Die Lehrperson gibt individuelle Hilfestellungen.

Sobald ein Kind glaubt, sein AB vollstandig bearbeitet zu haben, meldet es sich zur Mathe-Konferenz an, indem es
z.B. seinen Namen in eine Liste unter dem passenden AB an der Tafel eintragt (vgl. Foto rechts in der Mitte).

Es ist auch moglich, dass die Kinder erst im Rahmen der Mathe-Konferenz iberlegen, welche Namen sie fir die
verschiedenen Rechenwege als passend erachten. Die Ergebnisse dieser Konferenzen kdnnen in einem Protokoll
festgehalten werden. Gunstig ist es, wenn wiederum jedes Konferenz-Team abschlieffend (mindestens) einen be-
sonders ,schlauen Rechenweg (z.B. auf einem weil3en Blatt Papier mit moglichst mit dickem Stift (Edding)) an der
passenden Stelle fiir das Tafelbild zur Vorbereitung der Reflexionsphase festhalt.
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Schlussphase / Reflexion

Die Ergebnisse dieser Konferenzen werden anschlieRend der gesamten Klasse prasentiert und es wird diskutiert,
warum aufgabenabhangig bestimmte Wege ,schlauer” sein kdnnen als andere. Das Foto rechts oben zeigt einen
Ausschnitt der von verschiedenen Gruppen prasentierten Wege zur Aufgabe 81 — 79 im Tafelbild und die abschlie-
Rende Bewertung des Rechenweges ,Erganzen” bei der Lésung dieser Aufgabe als besonders geschickt (Markie-
rung durch einen lachenden Smiley).

Im Rahmen der Reflexionsphase sollte ggf. auch das Problem aufgegriffen werden, dass der ,Verschiebetrick®, also
das gegensinnige Verandern, das bei der Addition eine hilfreiche Strategie sein kann (s. Foto rechts unten: 65 + 28
= 63 + 30), bei der Subtraktion nicht funktioniert. Die Kinder sollten materialgestitzt (ggf. in einer weiteren Arbeits-
phase mit ,Forschermitteln’) Gberlegen, ob es eine dhnliche Strategie (,einen ahnlichen ,Trick’™) auch fir die Sub-
traktion gibt und erarbeiten, dass hier gleichsinnig verandert werden muss, um die Konstanz der Differenz zu erhal-
ten (65-28 = 67-30). In der Erprobung wurde diese Strategie von den Kindern z.B. ,Verandergleich-Trick“ genannt.

Weiterarbeit

Zum Abschluss der Einheit sollte ein Ausblick auf die Weiterarbeit gegeben werden (z.B. ,In den folgenden Stunden
wollen wir wieder die Rechenwege anderer Kinder ausprobieren®). Die Kinder kénnen ihre AB in ihr ,Rechenwege-
buch® einheften, wenn Sie ihnen zuvor Heftstreifen und das Deckblatt (in Haus 5, UM) zur Verfigung gestellt haben.
Begleitend kann wiederum der Einsatz eines Lernwegebuches erfolgen.

3. Einheit: ,,Rechne wie...”

ZIELE

Das Ziel der 3. Unterrichts-Einheit ist die Sensibilisierung der Kinder fir die Vielfalt méglicher Rechenwege: Die
Kinder vollziehen zunachst die verschiedenen ,schlauen Strategien (anderer Kinder) aktiv nach und sind anschlie-
Rend aufgefordert, diese zu bewerten und zu Uberlegen, bei welchen Zahlenwerten sie diese anwenden wirden.

Es geht nicht darum, dass alle Kinder samtliche Strategien gelaufig beherrschen sollen!

Wir rechnen, wie

ZEIT andere Kinder rechnen
4 - 5 Schulstunden LD A\

DARUM GEHT ES
Die Lehrperson favorisiert wiederum - abhangig von den gegebenen Zahlenwerten - ,schlaue* Strategien, damit die
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Kinder einen ,Zahlen-“ und ,Aufgabenblick“ gewinnen kénnen:

Sie wertet im Vorfeld der 3. Einheit die in der 2. Einheit erstellten Arbeitsergebnisse der Kinder aus und ordnet den
auf den AB 1 - 4 dieser Einheit befindlichen wesentlichen Strategien jeweils den Namen eines Kindes zu, das tat-
sachlich so gerechnet hat. Falls eine wesentliche Strategie nicht verwendet wurde, erganzt die Lehrperson diese
und ordnet ihr ebenfalls einen Namen (fiktiv oder z.B. auch den einer/s Lehrerkollegln) zu. Falls es weitere Strategi-
en gibt, die Sie thematisieren mdchten - etwa weil Sie auch andere Rechenwege Ihrer Schilerlnnen wirdigen

mochten - kénnen Sie die Leervorlage nutzen.

(654 — 100 + 1)

AB Aufgaben Mégliche Strategie geschickten Ubertrage
Rechnens
AB 1 685 — 368... keine 1-2
hier: Schrittweise
AB 2 685 — 368... keine 1-2
hier: Stellenweise
AB 3 685 — 368... keine 1-2
hier: Stellenweise mit Wechseln /
Eintauschen (Entbindeln)
AB 4 471 —468... Erganzen 1
(468 + _=471)
AB 4* 685 — 368... keine 1-2
hier: Stellengerechtes Erganzen
AB 5 654 — 99... Hilfsaufgabe 2

Nachstehend das 1. Arbeitsblatt dieser Einheit in der Bearbeitung von Ronja, die den ,Rechentrick® ihrer Mitschuile-
rin Jenny (schrittweise zu subtrahieren und hierzu auch das ,Forschermittel’ Rechenstrich heranzuziehen) zunachst
aktiv nachvollzieht und anschliel3end diesen in einer Smiley-Skala begriindet als sehr geschickt bewertet. Sie bear-
beitet auch die weiterfihrende Anforderung und Uberlegt, bei welchen Zahlenwerten sie diesen Rechenweg fiir ge-
eignet halt.
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Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel®)

* Plakat ,Wortspeicher*

* Plakat ,Satzanfange®

* Plakat ,Mathe-Konferenz-Leitfaden®
* Anmelde-Liste ,Mathe-Konferenz*

* Plakat ,|deen fur das Lernwege-
buch®

Material
Schiilerlnnen

*RW 3, AB 1 — 5 ,Wir rechnen wie
andere Kinder rechnen!”,
* Leervorlage

« [Forschermittel“:

Zehner-System-Blocke, Zahlen-
strahl, bunte Stifte...

* AB Lernwege-Buch
* Rollenkarten Mathe-Konferenz

* Reiter ,Mathe-Konferenz. Bitte
nicht stéren!”

* Protokollbogen Mathe-Konferenz
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AB1

Namc. Datum: @m&@ﬂ

Wir rechnen, wie andere Kinder rechnen!

-
o ;ﬂﬂ% rechnet so
| e85-368 i
645 g

821-365 | IE 17?8_':‘?,5_5_2.
“36x =
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£ Rechne wie '\(14@# !

865 - 321 |

= 20-545

Wie findest du diesen Rechentrick? Begriinde!

& Uvﬁ. .&m,o(e O(AP/)—(YVL W X ® «~“

e
,2 o “'.30 0

Wichtig: Die Strategie ,Stellenweise mit Wechseln® bzw. die Strategie ,Stellengerecht Erganzen” bilden spater die
Grundlage fur die Uberleitung zum schriftlichen Algorithmus. Bereits zu diesem Zeitpunkt muss die Lehrperson da-
her entscheiden: Welches Verfahren der schriftlichen Subtraktion sollen die Kinder spater erlernen:

a) ,,Auffiillen“ oder b) ,,Entbiindeln“? (vgl. Haus 5, UM: Unterrichtsplanung Teil 2, Subtraktion und Haus 5, IM:
Elterninfos zur schriftlichen Subtraktion).

Davon abhangig muss sie bereits im Rahmen dieser Unterrichtseinheit daflir Sorge tragen, dass alle Kinder
entweder a) die Strategie ,Stellengerecht Erganzen* (vgl. AB 4%)

oder b) die Strategie ,,Stellenweise mit Wechseln“ (vgl. AB 3)

verstanden haben (vgl. auch Erlauterung der verschiedenen halbschriftlichen Strategien in: Basisinformationen zur
Unterrichtsplanung, Teil 1).

Zu a) Die halbschriftliche Strategie des ,stellengerechten Erganzens’ als Grundlage fiir den schriftlichen
Subtraktions-Algorithmus nach dem ,Auffill-Verfahren’:

Fir diesen Rechenweg ist es wichtig, dass beide Grundvorstellungen der Subtraktion, die des ,Wegnehmens* (Ab-

ziehens) und die des Ergdnzens, moglichst von Klasse 1 an, gleichgewichtig im Unterricht thematisiert worden sind.

Fir die Strategie des Ergénzens sollte der Rechenstrich als ,Forschermittel’ genutzt werden. Haufig nutzten die
Kinder in der Erprobung diese Strategie, wenn sie wahrgenommen hatten, dass Minuend und Subtrahend ,nah an-
einander liegen®; sie 16sten diese Subtraktionsaufgabe (im Beispiel auf Seite 10 rechts oben: 471 — 468) vielfach
dann ,als Plusaufgabe“ erganzend: Vom Subtrahenden wurde (ggf. schrittweise) zum Minuenden erganzt.
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»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Das stellengerechte Ergédnzen stellt eine Sonderform des Ergdnzens dar, da hier darauf geachtet wird, beginnend
bei den Einern zum jeweils nachsten passenden Stellenwert zu erganzen. Das nachstehende Beispiel entstammt

dem entsprechenden Arbeitsblatt aus Teil 2 der Reihe; es erlautert, wie die Teilschritte dieser Strategie beschrieben
werden konnen:

Lea rechnet so:

Lea subtrahiert halbschriftlich mit dem Ergdnzen-Trick. Sie
subtrahiert am Rechenstrich.

526 - 283

Lea rechnet so:

Ich erginze zum ndchsten passenden Einer,
also + 3 Einer, gleich 286.

Ich ergdnze zum ndchsten passenden Zehner,
also + 4 Zehner, gleich 326.

Ich ergdnze zum passenden Hunderter,
also + 2 Hunderter, gleich 526.

Das Ergebnis ist 243!

Das stellengerechte Ergénzen ist — im Unterschied zum Erganzen — zwar im engeren Sinne keine sich unbedingt
,natlrlich’ ergebende, jedoch eine leicht verstandliche halbschriftliche Strategie, und das verwandte schriftliche Ver-
fahren des ,Aufflillens’ ist fir die Kinder gut nachvollziehbar, wenn die Grundvorstellung des ,Erganzens® im Vorfeld
aufgebaut wurde.

Anmerkung: Denkbar ist es auch, die schriftliche Subtraktion durch ,Auffullen’ mit der Strategie des ,stellengerech-
ten Erganzens’ Uber die Nutzung der Stellentafel und Herleitung aus dem Modell eines Zahlers in Beziehung zu
setzen (vgl. Wittmann & Muller 2009: Das Zahlenbuch 3, Lehrerband, S. 169). Da dieses Vorgehen jedoch keine
,natlrliche’ Strategie darstellt, die die Kinder selbst entwickeln kénnen, wurde hier darauf zugunsten des Einsatzes
des Rechenstrichs verzichtet, da die Nutzung dieses ,Forschermittels’ den Kindern bereits aus anderen Zusam-
menhangen bekannt war.

Zu b) Die halbschriftliche Strategie ,Stellenweise mit Wechseln (Eintauschen)’ als Grundlage fiir den schrift-
lichen Subtraktions-Algorithmus nach dem ,Entbiindelungs-Verfahren’:

Die hier genutzte Grundvorstellung der Subtraktion ist die des Wegnehmens bzw. Abziehens.
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Ergédnzen mit dem Rechenstrich

Die Lehrerin unterstitzt eine Mathe-
Konferenz-Team bei der Vorbereitung
ihrer Ergebnis-Prasentation.
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i »Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Fir die Strategie des Entbindelns (,Wechselns®, ,Eintauschens*) sollte den Kindern die Nutzung von Zehner-
System-Blocken als ,Forschermittel’ auf der Handlungs-Ebene ermdglicht werden (vgl. Foto rechts). Denn: Mit Ma-
terialbezug ist diese Strategie eine sich ,natirlich’ ergebende halbschriftliche Strategie, flr die in der Erprobung
auch sehr leistungsschwache Kinder als ,Experten’ fungieren konnten; das verwandte schriftliche Verfahren des
,Entblindelns’ ist — wenn die Kinder diese halbschriftliche Strategie verstanden haben - flr die Kinder gut nachvoll-

Ziehbar.
Es hat sich als hilfreich erwiesen, wenn die Notation des Entblndelungs-Prozesses auf der Zeichenebene (Strich-
Punkt-Darstellung) zundchst verschiedenfarbig dargestellt wird (unten: Beispiel-Aufgabe: 526 — 283).

Zu AB 3: Erlduterungen zur Nutzung der Farben

Gewechselt, weggenommen, verbleibender Rest = Ergebnis

24 427 SE
= ZH3

Das nachstehende Beispiel entstammt dem entsprechenden Arbeitsblatt aus Teil 2 der Reihe; es erlautert, wie die
Teilschritte dieser Strategie beschrieben werden kénnen:

Lea subtrahiert halbschriftlich mit dem Wechsel-Trick. Sie
subtrahiert mit Einerwiirfeln, Zehnerstangen und Hunderterplatten.

526 - 283

Lea rechnet so:
oo 74
Rl ETS

;_ 526-282=243

6 Einer - 3 Einer = 3 Einer

2 Zehner - 8 Zehner geht nicht.
Ich wechsele eine Hunderter-Platte gegen |1 Zehner-Stangen,
es bleiben 4 Hunderter-Platten.
12 Zehner - 8 Zehner =4 Zehner.

4 Hunderter - 2 Hunderter = 2 Hunderter.

Das Ergebnis ist 243!

Feiy
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Gemeinsames Erproben im Plenum:
Stellenweises Wechseln auf der
Handlungsebene und Notation auf der
Zeichenebene

.

E

526 — 283: Subtrahieren durch
stellenweises Wechseln mit Zehner-
System-Blécken (von oben nach un-
ten: Abfolge der entstehenden Zahl-
bilder)
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" »Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“ Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase/Problemstellung
Transparenz (iber die 3. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung
an die Vorstunden (ggf. iber die Themenleine): ,In den folgenden Stunden werdet ihr einige Rechenwege von Kin-
dern aus unserer Klasse kennen lernen, die aus meiner Sicht besonders geschickt sind. lhr sollt diese Rechenwege
selbst an einigen Aufgaben ausprobieren und dann bewerten, wie ihr diese Rechentricks findet. Ihr kdnnt auflerdem
Uberlegen, bei welchen Aufgaben diese Rechentricks aus eurer Sicht besonders geeignet sind. Dartber wollen wir
uns dann zum Schluss gemeinsam austauschen.”

Problemstellung

Je nachdem, uUber welche fachlichen und methodische Kompetenzen lhre Schilerinnen bereits verfigen, kdnnen
Sie entweder

1. (beginnend mit AB1) alle Rechenwege nacheinander thematisieren und anschlief3end Utber die jeweiligen Beson-
derheiten der einzelnen ,Rechen-Tricks® in Abhangigkeit vom gegebenen Zahlenmaterial im Plenum reflektieren
oder

2. alle AB von Beginn an auslegen. Bei Variante 2 wahlen die Kinder selbst die Reihenfolge der Bearbeitung aus
und eine gemeinsame Reflexion im Plenum findet erst zum Abschluss der Einheit statt.

Bei beiden Varianten kénnen die auf den AB genannten Kinder als ,Experten® fur ,ihren“ Rechenweg fungieren.

Arbeitsphase
Die Kinder erarbeiten sich eigenstandig, ggf. mit Unterstitzung der Lehrperson bzw. der ,Experten®, die einzelnen
Rechenwege.

Bei beiden Varianten sollten die Kinder die Gelegenheit erhalten, sich vor der Reflexion im Plenum mit anderen
Kindern Uber die Besonderheiten der Rechenwege austauschen zu kénnen.

Differenzierung

*Weiterflihrende Anforderungen: Die Zahlenwerte der jeweils letzten Aufgabe sind so gewahlt, dass der Tausender-
raum Uberschritten wird. Darlber hinaus ist die abschlieRende Aufgabe als weiterfihrende Anforderung gekenn-
zeichnet, da die Kinder hier Zusammenhange herstellen, verallgemeinern und reflektieren missen (vgl. Anforde-
rungsbereiche der Bildungsstandards der KMK 2004, beispielhaft illustriert z.B. in: WALTHER u.a. 2008).

Das AB 4* ist nur dann eine weiterflihrende Anforderung, wenn Sie sich dafir entschieden haben, dass die Kinder
den schriftlichen Subtraktions-Algorithmus mit dem Entblndelungs-Verfahren erlernen sollen. Wenn Sie diesen mit-
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Subtrahieren durch stellenweises
Wechseln auf der Zeichenebene mit
der Strich-Punkt-Darstellung

Es ist hilfreich, wenn die Notation des
Entbindelungs-Prozesses zunachst
verschiedenfarbig durchgefihrt wird.
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»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

tels des ,Aufflill-Verfahrens” einflihren mochten, so ist dieses AB keine weiterfiihrende *-Aufgabe: In diesem Fall
mussen alle Kinder dieses AB als Grundanforderung bearbeitet haben (vgl. Ausfihrungen oben).

Schlussphase / Reflexion

Abschlieend sollten Sie mit den Kindern Uber die Besonderheiten der einzelnen Rechenwege reflektieren: Es sollte
herausgestellt werden, wann welcher ,Rechentrick® besonders ,schlau“ sein kann. Durch den Austausch sollte ge-
wahrleistet werden, dass Begrindungen dargelegt werden, warum bei den verschiedenen Aufgaben unterschiedli-
che Strategien nahe liegen (Abhangigkeit der Strategie vom gegebenen Zahlenmaterial); weniger ,schlaue“ Re-
chenwege sollten von den Kindern als solche identifiziert werden kénnen. Wichtig ist hier auch das Benennen der
einzelnen Strategien, um das Bewusstsein der Kinder flir deren Unterschiedlichkeit zu scharfen; fur die Weiterarbeit
ist es hilfreich, wenn hier GUber die Namen der einzelnen Wege Konsens hergestellt wird, damit die Verstandigung
vereinfacht wird. Diese kénnen auf Lernplakaten festgehalten werden (vgl. Beispiel auf dem Foto rechts). Es sollte
im Rahmen dieser Phase aber auch deutlich werden, dass es persénliche Vorlieben fur bestimmte Rechenwege
geben kann und darf.

4. Einheit: ,Rechne moglichst schlau!*

ZIELE
Selbststandige Einordnung und Bewertung eigener und fremder Strategien hinsichtlich ihrer Effizienz.

ZEIT
1 — 2 Schulstunden

DARUM GEHT ES

Die verschiedenen Aufgaben legen durch die unterschiedlichen Zahlenwerte jeweils eine Rechenstrategie beson-
ders nahe.

Nr. 1 864 — 243 keine 0
(Schrittweise, Stellenweise..)
Nr. 2 546 - 198 Hilfsaufgabe 2
(546 — 200 + 2)
Nr. 3 917 - 458 keine 2
(Schrittweise, Stellenweise..)
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Wir rechnen maglichst
schlau!
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Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel®)

* Plakat ,Wortspeicher*

* Plakat ,Satzanfange*

* Plakat ,Mathe-Konferenz-Leitfaden*
* Anmelde-Liste ,Mathe-Konferenz*

* Plakat ,|deen fur das Lernwege-
buch®
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. »Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“ Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Nr. 4 672 - 668 Erganzen 1 Material
(668 + _=672) Schiilerlnnen
" — , ; * RW 4, AB (zweiseitig) ,Rechne
Angebot zur Erstellung von analogen Eigenproduktionen (im Heft) méalichst schiau”

Die Kinder kénnen hier aber auch wiederum (mdglichst begriindet) ihren eigenen Praferenzen folgen. * AB Lernwege-Buch

* Rollenkarten Mathe-Konferenz
Die nachstehenden Dokumente illustrieren, dass die Kinder im Rahmen der Erprobung fir die Vielfalt méglicher * Reiter ,Mathe-Konferenz. Bitte

Rechenwege sensibilisiert wurden und nun auch in der Lage waren, ihre Rechenwege zu benennen (z.B. ,Hilfsauf- nicht stéren!®
gabe mit glattem Hunderter, erst -, dann +“, ,Eintausch-Trick®, ,Wechsel-Trick®, ,Verandergleich-Trick", ,in Schrit-
ten®):

Die folgenden Abbildungen zeigen die erste Seite des AB in der Bearbeitung von Lara-Maria und Charlotte, die Ab-
bildung auf Seite 15 links zeigt die zweite Seite des AB in der Bearbeitung von Niklas und die Abbildung rechts zeigt
die (adressatenbezogen erstellten) Eigenproduktionen von Lars.

* Protokollbogen Mathe-Konferenz

1 Rechna u,l ichet sehied

Q10
Name:dova ~ Mayion Dotum AS3. 40 L
R " 1 Rechne méglichst schlaul

Sqlichst schlaul Schau dir die Zahlen genau an! Bietet sich fiir diese Zahlen ein besonderer Rechentrick an? Rechne dann méglichst schlou!
Erkldre deine Rechenwege so, dass andere Kinder sie verstehen kinnen!

Schau dir die Zahlen genau anl Bictet sich fir die
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. »Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

[ 917-458 Bietet sich fir diese Zahlen ein b
| iete ar en ein gsunducrnccnmmkanv jold nein
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SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase / Problemstellung
Transparenz (iber die 4. Einheit und Problemstellung

Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung
an die Vorstunden (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir haben in den vergangenen Stunden viele verschiedene Re-
chenwege kennen gelernt und tberlegt, wann welche Strategien (,Rechentricks’) schlau sein kdnnen. Nun gibt es
noch einmal neue Aufgaben. lhr sollt hier Gberlegen, ob sich auch fiir diese Aufgaben jeweils ein besonderer ,Re-
chentrick’ anbietet oder nicht. Erklart und begriindet dann, warum ihr diese Rechenwege gewahlt habt. Zum
Schluss wollen wir wieder gemeinsam daruber sprechen, welche Rechenwege ihr fur besonders schlau haltet.”

Arbeitsphase

Die Kinder bearbeiten zunachst in Einzelarbeit die einzelnen Aufgaben. Hierzu kénnen sie die Arbeitsblatter der
Vorstunden heranziehen. Anschlielend sollten sie sich mit anderen Kindern (z.B. im Rahmen von Mathe-
Konferenzen) tber ihre Rechenwege austauschen und versuchen, jeweils zu begriinden, warum sie ihre Rechen-
wege ,schlau” finden. Abschliellend kdnnen die Kinder zu einer oder mehreren Aufgaben jeweils eine ,besonders
schlaue” Strategie flr die Reflexionsphase schriftlich vorbereiten.

y

L
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»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Schlussphase / Reflexion

Einen solchen Austausch Uber die Begriindung des Nutzens verschiedener Strategien sollte auch die Reflexions-
phase leisten. Hierzu kdnnen einzelne Kinder oder auch Konferenz-Teams ihre Ergebnisse an der Tafel jeweils un-
ter der passenden Aufgabe visualisieren, erklaren, begriinden und zur Diskussion stellen.

5. Einheit: ,,Was wir dazu gelernt haben!* —
Erheben des Lernzuwachses der Kinder (Abschluss-Standortbestimmung)

ZIELE

Im Vergleich der beiden Standortbestimmungen kénnen individuelle Lernzuwachse erhoben und ggf. weitere For-
dermalnahmen ergriffen werden. Hierzu kénnen Sie wiederum den Auswertungsbogen nutzen.

ZEIT

1 — 3 Schulstunden, je nachdem, ob Sie die Kinder in die Auswertung mit einbeziehen, eine Kindersprechstunde
und einen abschlielenden gemeinsamen Ruckblick auf die Reihe durchfihren méchten oder nicht.

DARUM GEHT ES

Um einen solchen Vergleich leisten zu kdnnen, werden auf dem AB RW 5 Abschluss-Standortbestimmung die glei-
chen Aufgaben wie in der Eingangs-Standortbestimmung gestellt; das AB bietet jedoch mehr Platz flir die Notation

der Beschreibung und Begriindung des gewahlten Lésungsweges.

Den Kindern sollte anschlielRend ein selbststandiger Vergleich ihrer Eingangs- und Abschluss-Standortbestimmung
angeboten werden, um ihnen ihre Lernfortschritte bewusst machen zu kdnnen (Schreiben eines Lernberichtes oder
Eintrag in das Lernwegebuch).

Der Vergleich der beiden Standortbestimmungen von Lasse zeigt, dass er seine Praferenz fir die Strategie
,Schrittweise’ (vgl. seine Eingangs-Standortbestimmung auf S. 4); in der Abschluss-Standortbestimmung zugunsten
der Strategie ,Hilfsaufgabe’ (er schreibt — wie bei der Addition — ,Verschiebetrick“, obwohl er eigentlich den ,Veran-
dergleich-Trick“ meint; vgl. Ausfiihrungen auf S. 7) geandert hat. Die Begeisterung fir diesen Rechentrick ist auch
anderen Dokumenten zu entnehmen, wenn es ihm freigestellt war, ,auf seinem eigenen Weg“ zu rechnen.
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Was wir
dazu gelernt haben!

2. Standortbestimmung

Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel®)

* Plakat ,Wortspeicher®
* Plakat ,Satzanfange*®

* Plakat ,|deen fir das Lernwege-
buch®

Material
Schiilerlnnen

* RW 5, AB Abschluss-SOB ,Was wir
dazu gelernt haben!* (zweiseitig)

« Forschermittel“:

Zehner-System-Blocke, Zahlen-
strahl, bunte Stifte...

* AB Lernwege-Buch
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Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion

Name

Darum: AL.3.
Was wir dazu gelernt haben!
Rechne méglichst schioul

Schreibe deine Rechenwege so auf, dass andere Kinder sie verstehen kinnen!
~, =

78-23 =

i ‘37%13 i

* 578 - 123
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I * Erkldre deinen Rechenweg! Warum hast du so gerechner?
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SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase/Problemstellung
Transparenz (iber die 5. Einheit
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Wir rechnen mit groBen Zahlen
und Gberlegen uns schlaue Rechenwege!

Datum: 4L 3
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Das habe ich gelernt 4

Lernbericht
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Das muss ich noch ben .+

Das mochte ich senst noch sagen #* ) M7 der Madhe
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Den Kindern sollte wiederum zunachst Transparenz dariber gegeben werden, was sie erwartet, z.B. nach der An-
knipfung an die Vorstunden (ggf. Uber die Themenleine oder visualisierte Ergebnisse der Vorarbeit): ,Wir wollen
heute (in den nachsten Stunden) dariiber nachdenken, was wir dazu gelernt haben (und Uber die Rechenwege-

Reihe sprechen)”.

Die Lehrperson zeigt hierzu das bereits zu Beginn der Reihe bearbeitete AB RW 1 (Eingangs-Standortbestimmung)
und das neue AB RW 5 Abschluss-Standortbestimmung und informiert die Kinder darlber, dass es sich bei diesem
um das gleiche AB handelt, wie zu Beginn der Reihe und dass sie heute ihre Eingangs- mit ihrer Abschluss-
Standortbestimmung vergleichen sollen, um festzustellen, was sie dazugelernt haben und was sie eventuell noch
Uben muissen. Anschlieiend erklart sie die einzelnen Arbeitsschritte (vgl. Ausfihrungen zur Addition).
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Arbeitsphase
Der Zeitrahmen sollte wiederum, den Fahigkeiten der Kinder entsprechend, flexibel angelegt sein.
Die Lehrperson gibt ggf. Hilfestellungen, um das Aufkommen einer , Testatmosphare® zu verhindern.

*Kinder, welche die ersten vier Arbeitsschritte geleistet haben, melden sich zur Kindersprechstunde an. Hierzu tra-
gen sie sich in eine an der Tafel vorbereitete Liste ein. Im Rahmen dieser Sprechstunde gibt die Lehrperson den
einzelnen Kindern Ruckmeldung zur erbrachten Leistung.

Schlussphase / Reflexion

Am Ende der Einheit kann ein Erfahrungstausch im Sitzkreis erfolgen, z.B.:
1. Rickmelderunde zur letzten Einheit

2. Riickmelderunde zur Unterrichtsreihe (vgl. Ausfiihrungen zur Addition).

Weiterarbeit

Falls keine Kinder-Sprechstunde durchgeflihrt wird, gibt die Lehrperson jedem Kind zeitnah (schriftlich oder/und
mundlich) eine kurze Riickmeldung zu seiner Abschluss-Standortbestimmung (und zur Arbeit mit seinem Rechen-
wegebuch).

Bei der Diagnose der abschliel3end gezeigten Kompetenzen kann wiederum der Auswertungsbogen (vgl. Material
Lehrer) hilfreich sein, da dieser - im Vergleich mit der von Ihnen zu Beginn der Reihe erstellten Auswertung - einen
systematischeren Gesamt-Uberblick Gber die individuellen Lernzuwachse erméglicht.

Die Lehrperson kann sich abschlieRend — nach Durchsicht der Rechenwegeblicher - in ihren Unterlagen zur Lei-
stungsbeurteilung notieren, mit welchem Erfolg die einzelnen Kinder innerhalb dieser Unterrichtsreihe - ggf. nicht
nur unter Beriicksichtigung des Lernzuwachses beziglich ihrer Sach-, sondern auch ihrer Methoden-, Sozial- und
Selbstkompetenz - gearbeitet haben (vgl. Beispiel-Beobachtungsbogen in: Haus 10, UM ,Das zahlt in Mathe’).

Fortfiihrung des Unterrichtsvorhabens

Hieran sollte sich eine Phase des beziehungsreichen Ubens der halbschriftlichen Subtraktion anschlielen, bevor
andere Inhalte des Mathematikunterrichtes thematisiert werden.

Anschlie3end wird Teil 2 der Reihe durchgeflihrt:

Il. Von den eigenen Wegen zu den schriftlichen Algorithmen
~Wir rechnen halbschriftlich und schriftlich!“ (vgl. Unterrichtsplanung Teil 2: 1. Addition, 2. Subtraktion)
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Verfassen eines Lernberichts nach
dem selbststandigen Vergleich der
Standortbestimmungen

Wir rechnen 5\
halbschriftlich
und schriftlich

/ Was ist gleich?
{
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&y - Was ist verschieden?
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»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“ Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Subtraktion
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