»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Addition

Ich-Du-Wir: Halbschriftliches und schriftliches Rechnen
Teil I: Rechnen auf eigenen Wegen - Das ,,

- Prinzip*“

,»Wir rechnen mit groRen Zahlen und uiberlegen uns schlaue Rechenwege!* —
Teil 1 (Addition)

Allgemeine Anmerkungen vorweg

« Den Uberblick Uber alle drei Teile des gesamten Vorhabens finden Sie in den Basisinformationen zur Unterrichts-
planung Teil 1 - 3.
Grundlegende Informationen zur Sache (Hauptstrategien der halbschriftlichen Addition und Subtraktion) sowie zur
gewahlten Methode ,Ich-Du-Wir-Prinzip“ finden Sie in den Basisinformationen zur Unterrichtsplanung Teil 1.

+ Der bei den einzelnen Einheiten angegebene Zeitbedarf beriicksichtigt nicht die Einfihrung der genutzten Metho-
den (Arbeit mit einem Wortspeicher und einem Lernwegebuch, Durchfihrung von Mathe-Konferenzen).

* Um auch die Eltern Uber die anstehenden Inhalte und Unterstitzungsmadglichkeiten zu informieren, finden Sie im
Informations-Material des Hauses 5 ein Informationspapier zum Thema ,Verschiedene Rechenmethoden®.

Lernvoraussetzungen

Das nachstehend skizzierte Unterrichtsvorhaben flir das 3. Schuljahr kann durchgeflihrt werden, wenn sich die Kinder
im Zahlenraum bis 1000 sicher orientieren und die notwendigen Anschauungsmittel zur Zahl- und Operationsdarstel-
lung (Rechenstrich, Zehner-System-Blocke...) sachgerecht nutzen kénnen.

Es ist sinnvoll, den nachstehend vorgestellten Teil | (,Rechnen auf eigenen Wegen*), wenn mdglich, vorab bereits im
zweiten Schuljahr - nach den Orientierungsiibungen im Hunderterraum - mit angepasstem Zahlenmaterial analog
durchzufuhren.

LEITFRAGE

,Wie muss ich als Lehrer/in meinen Unterricht planen und durchflihren, damit die Kinder ,auf eigenen Wegen* rech-
nen, also Aufgaben mit ihren eigenen Mitteln unter Ausnutzung von Rechengesetzen und Zerlegungsstrategien
(moglichst vorteilhaft) mindlich oder halbschriftlich (auch unter Nutzung von Zwischenformen) l16sen?’

1. Einheit: ,,Was wir schon wissen!* -
Erheben der Vorkenntnisse der Kinder (Eingangs-Standortbestimmung)
Die Kinder bearbeiten in Einzelarbeit auf einem Arbeitsblatt (vgl. Material Schiiler: RW 1, AB Standortbestimmung)
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Schuljahr 3

(mit variiertem Zahlenmaterial ist
auch ein Einsatz in Klasse 2 mdglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen - Schwer-
punkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemlésen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/kommunizieren

Wir rechnen mit
g{ grofien Zahlen
und iiberlegen uns
schlaue Rechenwege!

Was wir
schon wissenl!

1. Standortbestimmung

Material
Lehrperson
» Ubersicht Rechenwege Addition




»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“ Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Addition

Additionsaufgaben, die — aus der Sicht des gelibten Rechners - unterschiedliche halbschriftliche Rechenstrategien
nahe legen, welches die Lehrperson im Anschluss einsammelt und auswertet. Diese Aufgaben sind im Bereich der

weiterfihrenden Anforderungen ,Uberforderungsaufgaben®, da sie im Unterricht vorab noch nicht thematisiert wurden.

ZIELE

a) Erheben und Nutzen von Vorkenntnissen zur Planung der gezielten Férderung: Die Lehrperson kann Kompeten-
zen im Vorfeld der Reihe erfassen und analysieren (Was kdnnen welche Kinder schon? Was noch nicht?) und
diagnostizieren, welche unterschiedlichen Rechenwege die Schiller nutzen, um anschlieRend zu entscheiden, wie
sie die Vorkenntnisse nutzen kann und welche Differenzierungsmalinahmen (flr welche Kinder) ergriffen werden
mussen (vgl. Material Lehrperson: RW 1 Standortbestimmung - Auswertung):

*  Welche Kompetenzen bringen die Kinder aus dem 2. Schuljahr mit? Welche Kenntnisse Uber die verschiede-
nen halbschriftlichen Strategien haben sie?

+ Sind sie dazu in der Lage, diese Kompetenzen anzuwenden und auf den neuen Zahlenraum zu Ubertragen?
Werden die Analogien erkannt und genutzt?

* Welche Strategien wahlen sie? Wahlen sie verschiedene Strategien oder stets die gleiche? Sind die gewahlten
Strategien — aus der Sicht des getibten Rechners — ,geschickt”, also haben die Kinder bereits einen ,Zahlen-
und Aufgabenblick®, oder eher nicht?

e *Kobnnen sie der gewahlten Strategie bereits einen passenden Namen geben?
e *Kobnnen sie analoge Eigenproduktionen erstellen?

b) die Schuler und Schilerinnen erhalten Transparenz Uber das neue Thema und kénnen ggf. lernen einzuschatzen,
was sie bereits kdnnen und was sie noch lernen mussen.

ZEIT
1 Schulstunde (ohne Kinder-Sprechstunde)

DARUM GEHT ES

Durch die Gegenuberstellung von Additions-Aufgaben aus dem bekannten Hunderterraum als Grundanforderung ge-
genuber solchen aus dem neuen Tausenderraum als weiterfihrender Anforderung, erfolgt eine Differenzierung, die
das Erkennen und Nutzen von Analogien anregen kann.

Nr. Aufgaben Mégliche Strategie geschickten Ubertrége
Rechnens

1 13 +36/*613 + 236 keine 0
(Schrittweise, Stellenweise..)

2 27 + 99/ *427 + 399 Hilfsaufgabe (+ 100-1/+400-1...) 2
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* Reihenverlauf-Themenleine
* AB PIKO-Funktionen

*Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel”)

* AB RW 1 Standortbestimmung —
Auswertungsbogen

Material
Schiilerinnen

* RW 1, AB Standortbestimmung
,Was wir schon wissen!”

« ,Forschermittel”:

Zehner-System-Blocke, Zahlen-
strahl, bunte Stifte, Rechengeld...

Was wir schon wissen!

** Welchen Nemen gibat ds desnem

RW 1, AB Eingangs-
Standortbestimmung




- »Wir rechnen mit groBen Zahlen und iiberlegen uns schlaue Rechenwege!* Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Addition

3 25+ 26/*325 + 326 Hilfsaufgabe / Vereinfachen (versch. 1
Méglichkeiten: z.B. Verdoppeln +1)

* Angebot zur Erstellung von analogen Eigenproduktionen (im Heft)

SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase/Problemstellung
1. Transparenz (iber die Reihe

Hilfreich ist es, den Kindern vorab Ziel- und Prozess-Transparenz zu geben; dies kann mindlich erfolgen oder durch
eine ,Themenleine" anschaulich gemacht werden (vgl. Material Lehrperson: Reihenaufbau-Themenleine), z. .B.: \Wir
kennen uns nun schon gut mit den Zahlen bis 1000 aus. Jetzt wollen wir mit ihnen rechnen und uns dabei méglichst

schlaue Rechenwege Uberlegen.”

2. Transparenz (iber die 1. Einheit

Wichtig: Den Kindern muss deutlich sein, dass es sich bei der Eingangs-Standortbestimmung nicht um einen Test
handelt, sondern um eine Hilfe fiir sie selbst und die Lehrperson, daher sollte sie es so auch den Kindern erklaren, z.
B.: ,Ich stelle euch heute auch Aufgaben, die bald im Unterricht dran kommen werden. Es ist also ganz normal, wenn
du sie noch nicht I6sen kannst. Wenn du versuchst, sie zu I6sen, kbnnen wir beide erfahren, was du schon alles
kannst und was du noch lernen musst. Und wir kdnnen gemeinsam Uberlegen, was wir machen kénnen, damit du
bald ein Profi fir das Thema ,Schlaue Rechenwege’ bist.*

Die Aufgaben sollten kurz vorgestellt werden, z.B. kdnnen sie an der Tafel oder via OHP visualisiert werden. Sofern
nicht bekannt, sollte erarbeitet werden, dass es Grundanforderungen gibt, die alle Kinder bearbeiten sollen, und wei-
terfUhrende Anforderungen (*), die nicht bearbeitet werden missen, aber mdglichst versucht werden sollten.
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Eine mdgliche Form der Prasentation
des AB: via OHP

Halle Kinder!
Schout bel den Aufgaben immer gensu, was ich euch sagen will

Manchmal sehe ich ndmiich so ous.

0N

at PIKO stelit dir eine knifflige Aufgabel
oder so.

AN

s PIXO hat sich etwas (berlegt, das du

erforschen musst!
(Defir brouchs? du ein bitschen Zeit und Geduldl)

PIXO hat eine Information fOr dichl
Mach dich schioud

PIS PIXO hat einen Tipp far dichl

Vie! 5pad beim Forschen!

AB ,PIKO Funktionen”




. »Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“ Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Addition

Ferner sollte daran erinnert werden, dass die Kinder ihre Rechenwege nicht ausschliellich als Zahlensatz notieren
sollen, sondern dass auch ,Forschermittel” verwendet werden sollten. Die nachstehenden Fotos illustrieren, dass die
Kinder in der Erprobung dieses PIK-Materials als ,Forschermittel” (vgl. Video ,Forschermittel“ in Haus 1, IM) z.B. Re-
chengeld, Zehner-System-Blécke und den Rechenstrich genutzt haben.

' / 4 .

Glnstig ist es, wenn vorab geklart wird, an welcher Aufgabe die Kinder weiterarbeiten kdnnen, wenn sie die Standort-
bestimmung abschlieRend bearbeitet haben (z.B. Weiterarbeit im Wochenplan), um die anderen Kinder nicht zu st6-
ren. Ferner kann es hilfreich sein, vorab zwei oder drei Kinder als ,Helferkinder* auszubilden, die ggf. bei Riickfragen
zu diesen weiteren Aufgaben als Ansprechpartner fungieren kénnen.

Wenn Sie erklaren mochten, wer die Leitfigur auf den Arbeitsblattern (AB) ist, so kdnnen Sie das AB ,PIKO Funktio-
nen“ (vgl. Abb. Seite 3 rechts unten) benutzen.

Arbeitsphase

Die Kinder arbeiten in Einzelarbeit. Sie sollten ihnen ,Forschermittel“ zur Verfiigung stellen und sie dazu anregen,
diese zu nutzen. (Die Erfahrung zeigt, dass viele Kinder Anschauungsmittel nicht nutzen wollen, weil diese als ,Hilfe*
fir Schwachere verstanden werden, ein Nutzen also defizitar interpretiert wird. Insofern ist es eine zentrale Aufgabe
der Lehrperson, diese im Unterrichtsalltag ,aufzuwerten® und deutlich zu machen, dass mit diesen entdeckt, be-
schrieben und bewiesen, also ,geforscht®, werden kann.)

Der Zeitrahmen sollte, den Fahigkeiten der Kinder entsprechend, flexibel angelegt sein. Die Lehrperson sollte ggf.
Hilfestellungen geben, um das Aufkommen einer ,Testatmosphare” zu verhindern.
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asse ) Dt

RW 1/5 AB Standortbestimmung —
Auswertungsbogen

Auswertung
der Eingangs-Standortbestimmung
durch die Lehrperson




»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Addition

Differenzierung

Auf dem AB sind Grundanforderungen (GA) und weiterfihrende Anforderungen (WA = *- Aufgaben) ausgewiesen.
GA: Durch das Nutzen der ,Forschermittel® werden die Kinder darin unterstiitzt, Rechenwege zu ermitteln und darzu-
stellen.

WA: Da Eigenproduktionen von Kindern fiir die Lehrperson besonders informativ sein kbnnen (vgl. S. 21: Literaturtipp
zum Thema), werden die Kinder im Rahmen der weiterfihrenden Anforderungen dazu aufgefordert, analoge Additi-
onsaufgaben zu erfinden.

Schlussphase

Im Sinne prozesstransparenten Arbeitens sollte zum Abschluss der Stunde ein Ausblick auf die Weiterarbeit gegeben
werden; hierzu kann auf die Themenleine verwiesen werden, in dem z.B. eine Wascheklammer oder ein Pfeil von der
ersten Themenkarte zur zweiten umgesteckt wird.

Am Ende der Einheit kann mit den Kindern auch Uber das Arbeitsblatt und die gewahlten Strategien reflektiert wer-
den, um eine Uberleitung zur Folgestunde herzustellen. Hierzu sollten die Aufgaben, wie bereits in der Einstiegspha-
se, visualisiert werden.

Sie kénnen auch eine ,Kinder-Sprechstunde” (vgl. SUNDERMANN & SELTER 32011 und Haus 10) durchfiihren, in deren
Rahmen Sie den einzelnen Kindern starkenorientierte Rlickmeldung zur erbrachten Leistung geben.

Wichtig: Da die Standortbestimmung ein ausschlieR3lich diagnostisches Instrument ist, sollten Sie jedoch keine ,Kor-

rekturen® auf den Arbeitsblattern vornehmen - auch um den Kindern zum Abschluss der Reihe einen selbststandigen
Vergleich von Eingangs- und Abschluss-Standortbestimmung zu ermdglichen. Dadurch kénnen die Kinder ihre Lern-
zuwachse bewusst wahrnehmen.

Weiterarbeit

Bei der Diagnose der Kompetenzen und der Erstellung eines Planes fur Fordermal3nahmen kann der Auswertungs-
bogen (vgl. Lehrermaterial) hilfreich sein, da dieser einen systematischeren Uberblick Uber die individuellen Leistun-
gen ermoglicht.

Die Erfahrung zeigt, dass es viele Kinder gibt, die die Analogien nutzen kdnnen und die gestellten weiterflihrenden
Aufgaben |6sen kdnnen, obwohl dies im Unterricht vorab noch nicht thematisiert wurde. Ob es bereits ein Bewusst-
sein fur ,geschickte” Strategien gibt, hangt stark von der im zweiten Schuljahr geleisteten Vorarbeit ab.

Das Beispiel von Ronja (vgl. rechts oben) zeigt, dass sie schon jetzt samtliche Aufgaben richtig I6sen und analoge

Aufgaben bilden kann. Sie verwendet jedoch durchgangig die Strategie ,Stellenweise®, was darauf schliefen Iasst,
dass sie noch keinen ausgepragten ,Zahlen“- bzw. ,Aufgabenblick® hat.

0 Romnie 10 A
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Was wir schon wissen!
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Eingangs-Standortbestimmung von
Ronja




»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“

Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Addition

2. Einheit: ,,So rechne ich! — Wie rechnest du?”

ZIELE

Initiierung eigener Lésungswege unter Nutzung von ,Forschermitteln (Zehner-System-Blécke, Rechenstrich...).
Austausch Uber verschiedene Rechenwege in Mathe-Konferenzen (vgl. Haus 8, UM: Plakate, IM: Infopapier, Video).
ZEIT

3 - 4 Schulstunden

DARUM GEHT ES

Die verschiedenen AB legen, durch die Verwendung unterschiedlicher Zahlenwerte, jeweils eine Rechenstrategie
besonders nahe. Natlrlich kdnnen die Kinder hier aber auch ihren eigenen Praferenzen folgen.

Die Kinder sollten dazu ermuntert werden, ihrem Rechenweg einen Namen zu geben, da dies die Bewusstheit fir die
Unterschiedlichkeit der verschiedenen Rechenwege scharfen und die Kommunikationen Uber die verschiedenen Stra-
tegien erleichtern kann.

AB Aufgaben Mégliche Strategie geschickten Ubertrége
Rechnens

AB 1 24 + 53 /124 + 553 keine 0
42 + 37 /142 + 437 (Schrittweise, Stellenweise..)

AB 2 56 + 37 /256 + 137 keine 1-2
65+ 56 / 765 + 156

AB 3 27 +99 /527 + 399 Hilfsaufgabe (+ 100 -1/+400-1...) 2
14 + 98 /314 + 498

AB 4 49 + 51 /249 + 251 Hilfsaufgabe /Vereinfachen (versch. 1-2
23 +47 /623 + 147 Mdglichkeiten: z.B. Zusammenfas-

sen, 50 + 50; 30 + 40 oder 20 +
40 +10)
AB 5* Angebot zur Erstellung von analogen Eigenproduktionen (im Heft)

SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase/Problemstellung

Transparenz lber die 2. Einheit
Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung an
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So rechne ich!
Wie rechnest du?
/h' f/:j\
2 €

Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel®)

* Plakat ,Wortspeicher*

* Plakat ,Satzanfange*

* Plakat ,Mathe-Konferenz-Leitfaden”
* Anmelde-Liste ,Mathe-Konferenz*

* Plakat ,Ideen flr das Lernwege-
buch®

Material

Schiilerinnen

*RW 2, AB 1 -4 ,So rechne ich!“, *5
» ,Forschermittel®;

Zehner-System-Blocke, Zahlen-
strahl, bunte Stifte...

* AB Deckblatt ,Rechenwegebuch®
* AB Lernwege-Buch
* Rollenkarten Mathe-Konferenz

* Reiter ,Mathe-Konferenz. Bitte
nicht storen!”

* weilles Papier, Eddings
* Protokollbogen Mathe-Konferenz
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die Vorstunde (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir wollen in den nachsten Stunden herausfinden, welche Rechenwege
fur welche Aufgaben besonders schlau sein kénnen! Dazu soll jedes Kind Plusaufgaben mit seinem eigenen Re-
chenweg l6sen. Anschlie3end wollen wir uns unsere Rechenwege in Mathe-Konferenzen und im Sitzkreis gegenseitig
vorstellen.”

Problemstellung

Die Lehrperson prasentiert an der Tafel die verschiedenen Aufgaben (z.B. gruppiert nach AB (linke Tafelhalfte AB 1,
Tafelmitte AB 2 und 3, rechte Tafelhalfte AB 4) auf je einem DIN-A4-Blatt, so dass anschlie®end noch Rechenwege
darunter notiert werden kénnen) und gibt den Kindern die Gelegenheit, erste Uberlegungen zu duBern, wie diese
geschickt I6sbar sein kdnnen. Es sollte an dieser Stelle bereits deutlich werden, dass es ,schlau“ sein kann, unter-
schiedliche Rechenwege zu wahlen, je nachdem welche Zahlenwerte in einer Aufgabe zu finden sind. Anschliel3end
weist sie auf die (z.B. an der passenden Stelle direkt unter der Tafel) ausliegenden funf Arbeitsblatter hin.
Es kann hier auch hilfreich sein, in der ersten Stunde eines der AB (vorzugsweise ein solches, bei dem ein besonde-
rer ,Rechentrick’ naheliegt, also z.B. AB 3 Strategie ,Hilfsaufgabe’) als ,Pflichtaufgabe’ bearbeiten zu lassen, damit
(spatestens) zum Abschluss der Stunde allen Kindern noch einmal deutlich wird, worauf sie achten sollen.

Wichtig ist der Hinweis, dass jedes Kind versuchen sollte, seine Rechenwege so aufschreiben, dass die anderen Kin-
der diese verstehen kénnen. Hierzu kdnnen Sie auf die Plakate zur Anregung der Nutzung von ,Forschermitteln” und
zur Unterstutzung der Verbalisierung (Satzanfange, Wortspeicher; vgl. auch Haus 4) hinweisen. Diese Plakate
verstehen sich als Mdglichkeit der Ideenstiftung und kénnen mit den Kindern vervollstandigt oder auch gemeinsam im
Prozess erstellt werden.

So rechne ich! /\
oM

Diese Satzanfdnge Im Wortspeicher

£y, Pechve mogichet schlad
G sctvete dce nechemmege i Eriamen st dos ndere Kicer s kannen dir helfen, ‘ - kénnen wir wichtige
verstehen konnerd L’\ deinen Rechenweg mit Worter sammelnl
.,*". ;

= P |
Diese Forschermittel & Worten aufzuschreiben der Rechentrick (die Strategie),
kisnnen dir helfen! .

Schreke ouf, wie 31 gerechnat hast

der Einer, der Zehner, der Hunderter, der Tausender,
der Einer-Wurfel, die Zehner-Stange,
die Hunderter-Platte, der Tausender-Wurfel,

+ Ich habe zuerst... Dann... Zum Schluss... der Rechenstrich, der Zahlenstrahl,
die erste Zahl, die zweite Zahl, die dritte Zahl,

+ Ich habe mir iiberlegt, dass...

mut Zehlen

+ Zuerst habe ich gedacht, dass... Danach...

2 . das Ergebnis, die Summe (das Ergebnis einer Plusoufgabe),
S * Mir ist aufgefallen, dass... die Differenz (das Ergebnis einer Minusaufgobe),

* Wenn..., dann... oddieren (plus rechnen),

« Gleich ist, dass...

subtrahieren (minus rechnen),

wechseln, eintauschen, gegen etwas tauschen,

Te b Aate A o
et Wort T R - Verschieden ist, dass... wegnehmen, abziehen, vermindern, erganzen, auffilllen,
oo | &l = « Ich habe so gerechnet, weil... dazu tun, dazu legen, dozu rechnen,
t Pre verschieben, verdandern, erhohen,

| | + Ich finde diesen Rechenweg schlau, weil...
erhalten,

mit bunten Stift * Man kénnte auch... gleich,

ISR - + Ich kann mir vorstellen, dass... Yerschieden,
weniger, mehr, grofer, kleiner

- Ich vermute, dass... nah beieinander, weit cuseinander,

Nutze Gia Forsehermitrel such bei desen Aufgoben
* Wos 57 glech? Wes t51 verschweden?

= Was is? dein Rechentrick? Waram host & 5 gerechnet?

>

© Oktober 2011 by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) @

Anl

4237 142« 437

RW 2, AB 1
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Viele Worter konl
Sihan sarlant we

Aushang der (vergréRerten)
Plakate zu ,Forschermitteln’ und
,Satzanfangen’
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Wenn die Kinder es nicht gewohnt sind, mit ,Forschermitteln“ zu arbeiten, so sollte dieses ggf. zunachst an einem
Beispiel aufgegriffen werden.

3 k86 il (ﬂ 1j‘

3 6+9 -/
> : O +3
" 4104 15=

— 00900 ¢

I ——
%\AQ@ /O\)JL \ZQJVWU/VI "'_/]lw"'\‘

d\/\& O/\, o

Rec hengt r; Ch

Darlber hinaus sollten die Kinder ggf. an den Ablauf und die Regeln zur Durchfiihrung von Mathe-Konferenzen erin-
nert werden. Wenn Sie diese noch nicht eingefuhrt haben, so finden Sie Hinweise hierzu im Informations-Material des
Hauses 8 (Informations-Papier und Video).

Ziel der Mathe-Konferenz ist der sachbezogene Austausch tber verschiedene Rechenwege in Kleingruppen. Damit
Mathe-Konferenzen nicht in einer Aneinanderreihung von Informationen ohne Struktur enden oder sich die Kinder in
Einzelheiten verlieren, empfiehlt sich die gemeinsame Erarbeitung von Leitfragen flir Mathe-Konferenzen.

Einen speziell fir dieses Unterrichtsvorhaben entwickelten moéglichen Mathe-Konferenz-Leitfaden finden Sie im Leh-
rermaterial (Haus 5, UM). Ein allgemein einsetzbares Plakat befindet sich im Unterrichtsmaterial des Hauses 8. Die-
ser Leitfaden sollte méglichst im Klassenraum aushangen und ggf. an den fiir die Mathe-Konferenzen vorgesehenen
Orten (Mathe-Ecke, Flur, eine Ecke im Klassenraum...) oder auf dem Mathe-Tisch (im DIN-A4-Format) fur die Hand
der Kinder ausliegen.

Arbeitsphase
Die Kinder bearbeiten zunachst ein AB in Einzelarbeit. Die Lehrperson gibt individuelle Hilfestellungen.

Sobald ein Kind glaubt, sein AB vollstandig bearbeitet zu haben, meldet es sich zur Mathe-Konferenz an, indem es
z.B. seinen Namen in eine Liste unter dem passenden AB an der Tafel eintragt.
Sobald sich (mindestens) drei Kinder eingetragen haben, kommen sie zu einer Mathe-Konferenz zusammen. Hat sich

eine Gruppe an einem ruhigen Platz zusammengefunden, kann der Austausch beginnen. Hierzu kénnen die Kinder
zunéchst Rollenkarten (Leiter, Schreiber, Zeitwachter) verteilen. Die Schulerlnnen sollen in den Mathe-Konferenzen
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Mathe-Konferenz
1. Zeige und erklare deinen Rechenweg!
+  Sind deine Erklarungen so gut, dass die
anderen Kinder deine Rechenwege verstehen
konnen?

2. Vergleicht eure Rechenwege!

+  Was ist gleich? Was ist verschieden?

+ Gibt es einen Fehler bei einer Lisung oder in
einem Rechenweg? Wie ist er entstanden?
4. [ Mit Forschermitteln konnt ihr
n prifen, welche Losung richtig ist!
Denkt daran:

Fehler sind nicht schlimm. Aus Fehlern kann
man etwas lernen!

+  Welchen Rechenweg findest du besonders
schiou? Begrunde!

Sprecht iber die Mathe-Konferenz!

- Seid thr zufrieden mit eurem Gespréch?
Uberlegt: Was hat jeder von euch
beigetragen? Was habt ihr gelernt?

Mathe-Konferenz-Leitfaden

v
™
~

Anmeldung fir Mathe-Konferenzen zu
den verschiedenen AB
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ihre Ergebnisse vergleichen und diskutieren. Im Rahmen der Mathe-Konferenz werden die Kinder herausgefordert,
die Gedankengange ihrer Mitschllerlnnen nachzuvollziehen sowie ihr eigenes Vorgehen und ihre Entdeckungen dar-
zustellen und zu begriinden. Zudem mussen sie sich ggf. mit unterschiedlichen Herangehensweisen argumentativ
auseinandersetzen. So kdnnen sich die Kinder gegenseitig unterstiitzen und voneinander profitieren.

Es ist auch moglich, dass die Kinder erst hier Gberlegen, welche Namen sie flr die verschiedenen Rechenwege als
passend erachten.

Die Ergebnisse dieser Konferenzen kénnen in einem Protokoll (in: Haus 5, UM) festgehalten werden (vgl. Beispiel
rechts).

Gunstig ist es, wenn jedes Konferenz-Team abschlieRend (mindestens) einen besonders ,schlauen“ Rechenweg (z.B.
auf einem weil3en Blatt Papier mit moglichst mit dickem Stift (Edding)) an der passenden Stelle fur das Tafelbild zur
Vorbereitung der Reflexionsphase festhalt.

Differenzierung

GA: Durch das Nutzen der ,Forschermittel“ werden die Kinder darin unterstitzt, Rechenwege zu ermitteln und darzu-
stellen. Auch der Austausch in den Mathe-Konferenzen kann sich unterstiitzend auswirken.

WA: Die Kinder werden im Rahmen der weiterfihrenden Anforderungen dazu aufgefordert, adressatenbezogen ana-
loge Eigenproduktionen zu erstellen (*AB 5: Aufgaben erfinden fir ein anderes Kind). Um zu gewahrleisten, dass das
Erfinderkind die Aufgaben selbst I6sen kann, notiert es zunachst im oberen Teil des AB seinen Rechenweg. An-
schlielRend schreibt es nur die Aufgabe auf den unteren Teil ab, schneidet diesen ab, gibt diesen einem anderen Kind
(z.B. durch Auslegen auf dem ,Mathe-Tisch“ oder Aushangen an der ,Knobel-Leine*), welches dort seinen Lésungs-
weg notiert. AbschlieRend vergleichen beide Kinder ihre Rechenwege und tauschen sich, wie in den Mathe-
Konferenzen, dartber aus, warum sie diesen Rechenweg gewahlt haben.

Schlussphase / Reflexion

Fur die Férderung der fachlichen Kompetenzen ist es unerlasslich, mit den Kindern Uber ihr Mathematiktreiben zu
reflektieren. Insofern kommt der Reflexionsphase eine besondere Bedeutung zu.

Hier sollte auf jeden Fall inhaltlich reflektiert werden: Um die Schreibmotivation zu erhalten und die Arbeit des Verfas-
sens einer schriftlichen Darlegung des Rechenweges zu wirdigen, ist es sinnvoll, dass in der Reflexionsphase einige
Kinder/Konferenz-Teams die Gelegenheit erhalten, ihre Ergebnisse vorzulesen. Dariber hinaus sollten die Kinder ihre
Rechenwege am Tafelbild visualisieren und darlegen kénnen, warum sie bestimmte Wege fir ,schlauer” halten als
andere.

AbschlieRend kann mit den Kindern — z.B. wenn die eingesetzten Methoden fiir die Lerngruppe neu sind — auch me-
thodisch z.B. der Umgang mit den Forschermitteln oder das Durchfihren der Mathe-Konferenzen reflektiert werden,
um ihre Methodenkompetenz auszubauen (z.B.: ,Wir haben mit Forschermitteln gearbeitet. Was hat dir geholfen?
Was nicht? Warum?“ ,Ihr habt heute in der Mathe-Konferenz mit Rollenkarten gearbeitet. Wie hat das geklappt?
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Mathe-Konferenz

* Protokell der Mathe-Konferenz

e 5.3, 4

Ursere Ergebmisse
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Protokoll einer Mathe-Konferenz
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Brauchen wir noch zusatzliche Verabredungen?“ etc.).

Weiterarbeit

Zum Abschluss der Einheit kann ein Ausblick auf die Weiterarbeit gegeben werden (z.B. ,In den folgenden Stunden
wollen wir die Rechenwege anderer Kinder ausprobieren); hierzu kann auf die Themenleine verwiesen werden, in-
dem z.B. eine Wascheklammer oder ein Pfeil von der zweiten Themenkarte zur dritten umgesteckt wird.

Die Kinder kénnen ihre AB zu einem ,Rechenwegebuch® zusammenstellen, wenn Sie ihnen Heftstreifen und das
Deckblatt (in Haus 5, UM) zur Verfligung stellen.

Begleitend kann — nicht nur innerhalb dieser Unterrichtsreihe - der Einsatz eines Lernwegebuches erfolgen. Durch
den Einsatz dieses Instrumentes soll eine Auseinandersetzung des Kindes mit seinen eigenen Ideen und Gedanken
initiiert und eine Bewusstheit Gber den eigenen Lernprozess geschaffen werden. Hierdurch kann das Kind dazu ange-
regt werden, zunehmend Mit-Verantwortung fur das eigene Lernen zu Ubernehmen. Unterstlitzung beim Verfassen
solcher Lernberichte bietet das Lernwegebuch-Plakat (vgl. nebenstehende Abb.; in Haus 5, UM, Lehrermaterial).

Es bietet sich an, ein solches Lernwegebuch ritualisiert zum Ende einer Stunde (wenn es fachbezogen gefihrt wer-
den soll) oder eines Schultages (wenn es fachubergreifend geflhrt werden soll) fihren zu lassen.

Datum: 2.9- .70
Das habe ich gelernt: Das habe ich gelernt: ;“Xqit;j
7 o T ] J Zich Sabe geloml dar vman B 2rer
‘ / | mivres  varkgale Pl o goabe  onus
DerWe g istdas Fiel e
Datumiua"zo
Datum: 1-3,2070 Das habe ich gelernt:
as habe ich gelernt: \ | I .
D‘;hb h gelernt ) AR #das eS viele versdniedoe rechen WegeGist oy
P dor i ik | MU 61 eipereing
cém- % % ney’ ?Vl?l?cam ““FQa(a e.al/, weund ‘
%4% 7] kﬂ/]n‘ |

Die Schiiler-Ergebnisse werden anschlieBend eingesammelt, damit die Lehrperson sich einen Uberblick dariiber ver-
schaffen kann, welche Kinder welche Rechenwege gewahlt haben. Besonders ,geschickte” Wege werden in der fol-
genden Einheit von der Lehrperson favorisiert und mit allen Kindern thematisiert.
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kjt Mein Lernwegebuch

Dutum

Das habe ich gelernt [Crd | @attd | Gwers |

Das Lernwegebuch-Plakat kann den
Kindern Unterstitzung beim Verfas-
sen eines Lernberichtes bieten.
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3. Einheit: ,,Rechne wie...”

ZIELE

Das Ziel der 3. Unterrichts-Einheit ist die Sensibilisierung der Kinder fiir die Vielfalt moéglicher Rechenwege (so wie Lia
es in ihrem Lernwegebuch festhalt (vgl. oben): ,Dass es viele Rechenwege gibt, die man an einer einzigen Aufgabe
anwenden kann®). Es geht nicht darum, dass alle Kinder samtliche Strategien gelaufig beherrschen sollen!

ZEIT
3 -4 Schulstunden

DARUM GEHT ES

Die Lehrperson favorisiert anschliefend - abhangig von den gegebenen Zahlenwerten - ,schlaue” Strategien, damit
die Kinder einen ,Zahlen-“ und ,Aufgabenblick® gewinnen kdnnen:

Sie wertet im Vorfeld der 3. Einheit die in der 2. Einheit erstellten Arbeitsergebnisse der Kinder aus und ordnet den
auf den AB 1 - 4 dieser Einheit befindlichen wesentlichen Strategien jeweils den Namen eines Kindes zu, das tatsach-
lich so gerechnet hat. Ein Beispiel (vgl. Abb. S. 12): Nick hatte in der zweiten Einheit auf den ersten beiden AB die
Strategie ,Stellenweise” verwendet. Daher wahlte die Lehrperson seinen Namen fir die Thematisierung dieser Stra-
tegie auf AB 2 aus. Das namentliche Zuordnen starkt die Identifikation der Klasse mit der Arbeit am Rechenwegebuch
und naturlich das genannte Kind in seinem Selbstbewusstsein.

Falls eine wesentliche Strategie nicht verwendet wurde, erganzt die Lehrperson diese und ordnet ihr ebenfalls einen
Namen (fiktiv oder z.B. auch den einer/s Lehrerkollegin) zu. Falls es weitere Strategien gibt, die Sie thematisieren
mdchten - etwa weil Sie auch andere Rechenwege Ihrer Schilerinnen wiirdigen moéchten - kénnen Sie die Leervoria-
ge nutzen.

Die Kinder vollziehen zunachst die verschiedenen ,schlauen” Strategien (anderer Kinder) aktiv nach und sind an-
schliefend aufgefordert, diese zu bewerten und zu Uberlegen, bei welchen Zahlenwerten sie diese anwenden wur-
den.

Wichtig: Die Strategie ,Stellenweise” (AB 2, vgl. nebenstehende Abb.) sollten alle Kinder verstanden haben, da sie die
Grundlage fiir die Uberleitung zum schriftlichen Algorithmus bildet (vgl. Unterrichtsplanung, Teil 2: Von den eigenen
Wegen zu den schriftlichen Algorithmen - ,Wir rechnen halbschriftlich und schriftlich!“). Aus diesem Grund wird hier
bewusst mit der kleinsten Stelle begonnen (E+E, Z+Z, H+H). Die Nutzung von Zehner-System-Bldcken sollte den
Kindern hierbei ermdglicht werden, damit sie die Aufgaben zunachst auch auf der Handlungsebene I6sen kdnnen.

Es hat sich als hilfreich erwiesen, wenn die Notation des Blindelungsprozesses auf der Zeichenebene (Strich-Punkt-
Darstellung) zunachst verschiedenfarbig dargestellt wird (rot: weggenommen, griin: geblndelt, blau: verbleibender
Rest = Ergebnis).
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Ein Ritual: Der tagliche Eintrag in das
Lernwegebuch

Wir rechnen, wie
andere Kinder rechnen
LD O\

'

Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel®)

* Plakat ,Wortspeicher*

* Plakat ,Satzanfange*

* Plakat ,Mathe-Konferenz-Leitfaden”
* Anmelde-Liste ,Mathe-Konferenz*

* Plakat ,Ideen flur das Lernwege-
buch®
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Aufgaben Mégliche Strategie geschickten Ubertrége
Rechnens

AB 1 235+ 478 /337 + 276... keine 0-3
hier: Schrittweise

AB 2 135 + 224 / 347 + 135... keine 0-3
hier: Stellenweise

AB 3 654 +99/128 + 97... Hilfsaufgabe (+ 100 -1/+ 100 - 3...) 2-3

AB 4 251 +149/128 + 97... Hilfsaufgabe / Vereinfachen 2-3

hier: 200 + 200/ 125 + 100

SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase/Problemstellung
Transparenz liber die 3. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung an
die Vorstunden (ggf. Uber die Themenleine): ,In den folgenden Stunden werdet ihr einige Rechenwege von Kindern
aus unserer Klasse kennen lernen, die aus meiner Sicht besonders geschickt sind. Ihr sollt diese Rechenwege selbst
an einigen Aufgaben ausprobieren und dann bewerten, wie ihr diese Strategien (,Rechentricks’) findet. lhr kénnt au-
Rerdem Uberlegen, bei welchen Aufgaben diese Strategien (,Rechentricks’) aus eurer Sicht besonders geeignet sind.
Daruber wollen wir uns dann zum Schluss gemeinsam austauschen.*

Problemstellung

Je nachdem, uUber welche fachlichen und methodische Kompetenzen lhre Schulerlnnen bereits verfugen, kdnnen Sie
entweder

1. (beginnend mit AB1) alle Rechenwege nacheinander thematisieren und anschlief3end Uber die jeweiligen Beson-
derheiten der einzelnen Strategien/,Rechen-Tricks® in Abhangigkeit vom gegebenen Zahlenmaterial im Plenum reflek-
tieren

oder

2. alle AB von Beginn an auslegen. Bei Variante 2 wahlen die Kinder selbst die Reihenfolge der Bearbeitung aus und
eine gemeinsame Reflexion im Plenum findet erst zum Abschluss der Einheit statt.

Bei beiden Varianten kdnnen die auf den AB genannten Kinder als ,Experten® fur ,ihren“ Rechenweg fungieren. Falls
die Kinder noch nicht in ,Expertenarbeit” gearbeitet haben (vgl. auch Haus 8, UM), empfiehlt es sich, dass Sie Regeln
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Material
Schiilerinnen

*RW 3, AB 1 —4 ,Wir rechnen wie
andere Kinder rechnen!”,
* Leervorlage

« Forschermittel“:

Zehner-System-Blocke, Zahlen-
strahl, bunte Stifte...

* AB Lernwege-Buch
* Rollenkarten Mathe-Konferenz

* Reiter ,Mathe-Konferenz. Bitte
nicht storen!”

* Protokollbogen Mathe-Konferenz

Wir rechnen, wie andere Kinder rechnenl

YA
LV

Schiilerlésung zu
RW 3 AB 2 ,Stellenweise*
(Jan rechnet wie Nick)
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fur diese mit den Kindern erarbeiten (vgl. z.B. nebenstehendes Regelplakat; in: Haus 1, UM, http://www.pikas.tu-
dortmund.de/upload/Material/Haus 1 - Entdecken Beschreiben Begruenden/UM/Entdeckerpaeckchen/Einheit 3/Lehrer-
Material/Regeln_Expertenarbeit.pdf).

Der gewahlten Variante entsprechend prasentiert die Lehrperson die Aufgaben der AB nacheinander oder zugleich
und erlautert die Gbergeordnete Aufgabenstellung (s.o.: Transparenz).

Das jeweilige ,Expertenkind“ kann dann seinen Rechenweg anhand der ersten Beispielaufgabe, die sich jeweils im
oberen Teil des ABs befindet, an der Tafel allen Kindern der Klasse vorstellen oder auch nur der Gruppe von Kindern,
die sich diese Unterstiitzungsleistung winscht (zeitlich differenzierter Beginn der Arbeitsphase). AnschlieRend kon-
nen die anderen Kinder anhand des zweiten Beispiels diesen Rechenweg aktiv nachvollziehen.

Es ist auch moglich, dass die Kinder zunachst versuchen, sich die Rechenwege selbst zu erschlielen und sich bei
Ruckfragen an die Lehrperson oder das Expertenkind wenden.

Arbeitsphase

Die Kinder erarbeiten sich eigenstandig, ggf. mit Unterstiitzung der Lehrperson bzw. der ,Experten®, die einzelnen
Rechenwege. Sie bewerten diese anschlieliend innerhalb der Smiley-Skala und Uberlegen ggf., bei welcher Aufgabe
sie welchen Rechenweg fiir geeignet halten.

Bei beiden Varianten sollten die Kinder die Gelegenheit erhalten, sich vor der Reflexion im Plenum mit anderen Kin-
dern Uber die Besonderheiten der Rechenwege austauschen zu kdénnen.

Differenzierung
Auf den AB sind Grundanforderungen und weiterfihrende Anforderungen (*- Aufgaben) ausgewiesen:

GA: Durch das Nutzen der ,Forschermittel” werden die Kinder darin unterstitzt, Rechenwege zu ermitteln und darzu-
stellen.

WA: Die Zahlenwerte der jeweils letzten Aufgabe sind so gewahlt, dass der Tausenderraum tberschritten wird. Dar-
Uber hinaus ist die abschlieRende Aufgabe als weiterfihrende Anforderung gekennzeichnet, da die Kinder hier Zu-
sammenhange herstellen, verallgemeinern und reflektieren missen (vgl. Anforderungsbereiche der Bildungsstan-
dards der KMK 2004, beispielhaft illustriert z.B. in: WALTHER u.a. 2008).

Schlussphase / Reflexion

Abschlieend sollten Sie mit den Kindern Uber die Besonderheiten der einzelnen Rechenwege reflektieren: Es sollte
herausgestellt werden, wann welcher Rechenweg besonders ,schlau“ sein kann. Durch den Austausch sollte gewahr-
leistet werden, dass Begriindungen dargelegt werden, warum bei den verschiedenen Aufgaben unterschiedliche
Strategien nahe liegen (Abhangigkeit der Strategie vom gegebenen Zahlenmaterial); weniger ,schlaue“ Rechenwege
sollten von den Kindern als solche identifiziert werden kbnnen. Wichtig ist hier auch das Benennen der einzelnen
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Schiilerlésung zu
RW 3 AB ,Hilfsaufgabe“
(Dennis rechnet wie Lara)

e
‘ Regeln fir die Expertenarbeit

Expertenkinder sind Keine Lehrer
Sledurfen: - Kinder aufrufen
fiir Ruhe sorgen (Leisezeichen)

Slemissen - Experte der Aufgabe / des Themas sein

1. Die Aufgabe vorstellen
2ur Aufgabe
2. Tipps geben und he

und den Arbeltsouftrog erklaren. Wern nitig

‘en. Aber: Das Ergebnis nicht vorsogen
3. Die Losung und den Lésungsweg mit den cnderen Kindern besprechen

Regelplakat Expertenarbeit
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Strategien, um das Bewusstsein der Kinder flur deren Unterschiedlichkeit zu scharfen.

Fir die Weiterarbeit ist es hilfreich, wenn hier tiber die Namen der einzelnen Wege Konsens hergestellt wird, damit
die Verstandigung vereinfacht wird. Diese kdnnen an der Tafel gesammelt und/oder auf einem Lernplakat festgehal-
ten werden (vgl. Beispiel zur Addition unten sowie zur Subtraktion auf dem Foto rechts).

Es sollte im Rahmen dieser Phase aber auch deutlich werden, dass es persoénliche Vorlieben fir bestimmte Rechen-

wege geben kann und darf.

& donn Z’ dornn H

lh Schritten

Hinterher doppelt

232+ 46 5= 3833

3 + 5= 13

FO+ S0 =120
300+ 400 =30
238 +4004 50+ S= 323

stidcy

156+ A56 = D12 235 +43g. 743

235 + 400w G35
635 + 0. 05

Hilfsaufaake mit glattem |  =1ST 433 = e

4. Einheit: ,Rechne moglichst schlau!*

ZIELE

halbschriftlich

@5*#75

235 + 438743
200 + #00=600
30+ 70 .100
5+ B 13

Rechenstrch
[235+5%78)

8

Selbststandige Einordnung und Bewertung eigener und fremder Strategien hinsichtlich ihrer Effizienz.

ZEIT
1 — 2 Schulstunden

DARUM GEHT ES

Die verschiedenen Aufgaben legen durch die unterschiedlichen Zahlenwerte jeweils eine Rechenstrategie besonders

nahe.
Nr. Aufgaben Mégliche Strategie geschickten Ubertréage
Rechnens
1 368 + 517 keine 1
(Schrittweise, Stellenweise..)
2 623 + 99 Hilfsaufgabe (+ 100 -1) 2
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H
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Bsp. Rechenwege-Lernplakat
(zur halbschriftl. Subtraktion)

Wir rechnen maglichst

schlaul
Y

Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel”)

* Plakat ,Wortspeicher*
* Plakat ,Satzanfange*
* Plakat ,Mathe-Konferenz-Leitfaden
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3 449 + 451 Hilfsaufgabe / Vereinfachen (versch. 2
Moglichkeiten: z.B. Zusammenfas-
sen, 450 + 450)
4 * 252 + 848 Hilfsaufgabe / Vereinfachen (versch. 2

Moglichkeiten: z.B. Zusammenfas-
sen, 250 + 850)

* Angebot zur Erstellung von analogen Eigenproduktionen (im Heft)

Die Kinder kénnen hier aber auch wiederum (méglichst begriindet) ihren eigenen Praferenzen folgen.

Das nachstehend abgebildete Dokument von Charlotte (links) steht stellvertretend fiir die Mehrzahl der Schiilerlésun-
gen, die im Rahmen der Erprobung dieses PIK-Materials entstanden. Es illustriert, dass die Kinder flr die Vielfalt
mdglicher Rechenwege sensibilisiert wurden und nun auch in der Lage waren, ihre Rechenwege (z.T. mit selbst ge-
wahlten Namen) zu benennen (z.B. ,Verschiebetrick®, ,Hilfsaufgabe®, ,Aus-dem-Nichts-nehm-Trick", ,in Schritten®,
.erst die H, dann die Z, dann die E®).

Das Dokument von Lasse (rechts) zeigt nicht etwa, dass er nicht im Sinne der Zielsetzung der Reihe sensibilisiert
worden ist, sondern tatsachlich ist seine L6sung Ausdruck seiner Begeisterung fur den sog. ,Verschiebetrick® (gegen-
sinniges Verandern beider Summanden):

Neme Chardoete Datum g
] "J” Rechne méglichst schlaul

1 Rechne méglichst schlaul
— 32 e Das ist mein Rechentrick
68 + 51 Das ist mein Rechentrick p :
. 3 2330+5152885 | s efebrich
263 b ; B +517 =3 brsin nth
e Humdlartoy+ Uhmorns Gimes
040
Brisfs 0 e S——
F00-#0u75= P25 - Af [ 6239 Des ist mein Rechentrick
| e23.99=322 Bas ist mein Rechentrick T .

b23 =£22+400=22 '
e awn A 23+ 99 U= WMMQ
623493~ 493 10910 PP J/"fgzﬂ hiches

i ’(f;
623 723 =

449 + 451 Das ist mein Rechentrick

25&8"18:2&),,300_.
700

|

Der Vevsch /‘ebemb l{

Lw.m:%o TR YESHUS RS0 ¥g0=900 | ,f raxhieltbrick
wrs HET=Smstp=g0| DO Verschiekeeng % i
- AE
~ 252 + 848 219, et wisia Racherart | 2524848 Das ist mein Rechentrick
511% Das ist mein Rechentrick 2534 ?quz 0 850:»14 N sy;/’;d\:%&k
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* Anmelde-Liste ,Mathe-Konferenz*

* Plakat ,Ideen flr das Lernwege-
buch®

Material
Schiilerinnen

* RW 4, AB (zweiseitig) ,Rechne
mdglichst schlau!®

* AB Lernwege-Buch
* Rollenkarten Mathe-Konferenz

* Reiter ,Mathe-Konferenz. Bitte
nicht storen!”

* Protokollbogen Mathe-Konferenz

"I Rechne miglichet schlod

RW 4, AB (zweiseitig)
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»Wir rechnen mit groBen Zahlen und uberlegen uns schlaue Rechenwege!“ Unterrichtsplanung Teil 1, Planung Addition

(Anmerkung zu den oben abgebildeten Schiilerdokumenten: Diese entstammen der Erprobungs-Phase des Unter-
richts-Materials. Das aktuell eingestellte Unterrichtsmaterial unterscheidet sich durch einige Modifikationen von diesen
(Quer-Format, optimierter Aufgabentext).)

SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase / Problemstellung
Transparenz lber die 4. Einheit und Problemstellung

Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung an
die Vorstunden (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir haben in den vergangenen Stunden viele verschiedene Rechenwe-
ge kennen gelernt und tberlegt, wann welche Strategien (,Rechentricks’) schlau sein kénnen. Nun gibt es noch ein-
mal neue Aufgaben. Ihr sollt hier iberlegen, ob sich auch fir diese Aufgaben jeweils ein besonderer ,Rechentrick’
anbietet oder nicht. Erklart und begrindet dann, warum ihr diese Rechenwege gewahlt habt. Zum Schluss wollen wir
wieder gemeinsam dariber sprechen, welche Rechenwege ihr flur besonders schlau haltet.”

Alle vier Aufgaben sollten hierzu an der Tafel visualisiert werden (z.B. Aufgabe 1 ganz links, Aufgabe 2 und 3 in der
Mitte und Aufgabe 4 rechts), so dass unter ihnen Platz fur die Lésungen der Kinder bleibt.

Kinder setzen den Markierungs-Pfeil
an der Themenleine um

Arbeitsphase

Die Kinder bearbeiten zunachst in Einzelarbeit die einzelnen Aufgaben. Hierzu kbnnen sie die Arbeitsblatter der Vor-
stunden heranziehen. Anschlieend sollten sie sich mit anderen Kindern (z.B. im Rahmen von Mathe-Konferenzen)
Uber ihre Rechenwege austauschen und versuchen, jeweils zu begriinden, warum sie ihre Rechenwege ,schlau” fin-
den. AbschlieRend kdnnen die Kinder zu einer oder mehreren Aufgaben jeweils eine ,besonders schlaue” Strategie
fur die Reflexionsphase schriftlich vorbereiten.

Differenzierung
GA: Durch das Nutzen der ,Forschermittel* werden die Kinder darin unterstitzt, Rechenwege zu ermitteln und darzu-
stellen.

WA: Auf dem zweiseitigen AB sind Grundanforderungen und weiterfiihrende Anforderungen (*- Aufgaben) ausgewie-
sen: Die Zahlenwerte der letzten Aufgabe sind so gewahlt, dass der Tausenderraum Uberschritten wird. Darlber hin-
aus wird auch hier zur Erstellung analoger Eigenproduktionen aufgefordert.

Schlussphase / Reflexion

Einen solchen Austausch Uber die Begrindung des Nutzens verschiedener Strategien sollte auch die Reflexionspha- Arbeit an AB 4 unter Nutzung der
se leisten. Hierzu konnen einzelne Kinder oder auch Konferenz-Teams ihre Ergebnisse an der Tafel jeweils unter der | vorab kennen gelernten Rechenwege
passenden Aufgabe visualisieren, erklaren, begriinden und zur Diskussion stellen.
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5. Einheit: ,,Was wir dazu gelernt haben!* —
Erheben des Lernzuwachses der Kinder (Abschluss-Standortbestimmung)

ZIELE

Im Vergleich der beiden Standortbestimmungen kdnnen individuelle Lernzuwachse erhoben und ggf. weitere Forder-
malnahmen ergriffen werden. Hierzu kénnen Sie wiederum den Auswertungsbogen nutzen.

ZEIT

1 — 3 Schulstunden, je nachdem, ob Sie die Kinder in die Auswertung mit einbeziehen, eine Kindersprechstunde (vgl.
Haus 10) und einen abschlieRenden gemeinsamen Riickblick auf die Reihe durchflihren mdchten oder nicht.

DARUM GEHT ES

Um einen solchen Vergleich leisten zu kénnen, werden auf dem AB RW 5 Abschluss-Standortbestimmung die glei-
chen Aufgaben wie in der Eingangs-Standortbestimmung gestellt; das AB bietet jedoch mehr Platz flir die Notation

der Beschreibung und Begrindung des gewahlten Losungsweges.

Den Kindern sollte anschlieRend ein selbststandiger Vergleich ihrer Eingangs- und Abschluss-Standortbestimmung
angeboten werden, um ihnen ihre Lernfortschritte bewusst machen zu kénnen (Schreiben eines Lernberichtes oder
Eintrag in das Lernwegebuch).

SO KANN ES GEHEN
Einstiegsphase/Problemstellung
Transparenz lber die 5. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Transparenz dariber gegeben werden, was sie erwartet, z.B. nach der An-
knUpfung an die Vorstunden (ggf. Uber die Themenleine oder visualisierte Ergebnisse der Vorarbeit): ,Wir wollen heu-
te (in den nachsten Stunden) dartiber nachdenken, was wir dazu gelernt haben (und Uber die Rechenwege-Reihe
sprechen)®.

Die Lehrperson zeigt hierzu das bereits zu Beginn der Reihe bearbeitete AB RW 1 (Eingangs-Standortbestimmung)
und das neue AB RW 5 Abschluss-Standortbestimmung und informiert die Kinder darlber, dass es sich bei diesem
um das gleiche AB handelt, wie zu Beginn der Reihe und dass sie heute ihre Eingangs- mit ihrer Abschluss-
Standortbestimmung vergleichen sollen, um festzustellen, was sie dazugelernt haben und was sie eventuell noch
Uben mussen.

AnschlieRend erklart sie die einzelnen Arbeitsschritte.
Da sich die Kinder viel merken missen, empfiehlt es sich, diese Arbeitsschritte (nachstehend kursiv gesetzt) an der
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Material
Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine

* Plakat Erklarung Rechenwegebuch
(,Forschermittel®)

* Plakat ,Wortspeicher*
* Plakat ,Satzanfange*

* Plakat ,Ideen flr das Lernwege-
buch®

Material
Schiilerinnen
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« ,Forschermittel”:

Zehner-System-Blocke, Zahlen-
strahl, bunte Stifte...

* AB Lernwege-Buch
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Tafel - am besten durch Piktogramme unterstitzt - schriftlich festzuhalten.
1. AB berechnen, Rechenweg beschreiben und benennen

2. AB kontrollieren

3. Sei dein eigener Lehrer: Vergleiche!

Die Lehrperson erklart: Anschlief3end holen sich die Kinder bei der Lehrperson ihre Eingangs-
Standortbestimmung ab, sehen diese durch und korrigieren ggf. mit einem andersfarbigem Stift, damit sichtbar
wird, was zu Beginn noch nicht gekonnt wurde. Nach der Korrektur der Eingangsstandortbestimmung verglei-
chen sie diese mit ihrer Abschluss-Standortbestimmung, um abschliel3end einen Lernbericht zu schreiben.

4. Lernbericht schreiben

Die Lehrperson zeigt ggf. das AB Lernbericht (Sie kdnnen eine linierte und/oder eine unlinierte Fassung zur Ver-
fligung stellen). Wenn die Kinder regelmafig ein Lernwegebuch flihren, so kbnnen sie den Lernbericht auch in
diesem verfassen lassen.

*5. Kindersprechstunde

Die Lehrperson erklart: Kinder, die alle Arbeiten erledigt haben, kdnnen sich zur Kindersprechstunde anmelden.
Das Verfahren des Eintragens in eine an der Tafel vorbereitete Liste ist den Kindern ggf. aus der 1. Einheit be-
kannt.

Wenn keine Kindersprechstunde durchgefiihrt wird, geben die Kinder ihre Standortbestimmungen und ihren Lern-
bericht der Lehrperson zur Kenntnis.

*6. FA (Freiarbeit, Wochenplan oder eine andere Aufgabe)
Die Lehrperson erklart: Wer diese Arbeiten erledigt hat, arbeitet an zuvor festgelegten Aufgaben weiter, um die
anderen Kinder nicht zu storen.

Arbeitsphase

Der Zeitrahmen sollte wiederum, den Fahigkeiten der Kinder entsprechend, flexibel angelegt sein.

Die Lehrperson gibt ggf. Hilfestellungen, um das Aufkommen einer ,Testatmosphare® zu verhindern.

*Kinder, welche die ersten vier Arbeitsschritte geleistet haben, melden sich zur Kindersprechstunde an. Hierzu tragen
sie sich in eine an der Tafel vorbereitete Liste ein. Im Rahmen dieser Sprechstunde gibt die Lehrperson den einzel-
nen Kindern Rickmeldung zur erbrachten Leistung. Im Sinne dialogischer Lernbeobachtung und -férderung erhalten
die Kinder hier ihrerseits die Gelegenheit, Ruckfragen an die Lehrperson zu stellen oder auch Grundsatzliches mitzu-
teilen. Ggf. kdbnnen Gesprachsergebnisse gemeinsam (von der Lehrperson oder/und dem Kind) schriftlich im Kinder-
sprechstunden-Protokollbogen festgehalten werden.
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Differenzierung
Auf dem AB sind Grundanforderungen und weiterfihrende Anforderungen (*- Aufgaben) ausgewiesen.

GA: Durch das Nutzen der ,Forschermittel* werden die Kinder darin unterstitzt, Rechenwege zu ermitteln und darzu-
stellen.

WA: Erstellen analoger Eigenproduktionen.

Das Beispiel von Ronja (vgl. S. 18 unten) zeigt, dass sie im Vergleich zu ihrer Eingangs-Standortbestimmung nun auf
die gegebenen Zahlenwerte achtet und verschiedene Strategien verwendet, die sie auch benennen kann.

Schlussphase / Reflexion
Am Ende der Einheit kann ein Erfahrungstausch im Sitzkreis erfolgen, z.B.:
1. Rlickmelderunde zur letzten Einheit

Zunachst kann ein ,Blitzlicht’ durchgefiihrt werden, um den Kindern Gelegenheit zu geben, ihre Meinungen und Erfah-
rungen mitteilen zu kdnnen: Ein Gegenstand (z.B. ein kleiner Kieselstein) ist der ,Erzahl-Gegenstand”® (,Erzahl-
Stein®). Dieser wird im Kreis von einem zum nachsten Kind weitergereicht. Nur dasjenige Kind, das diesen in der
Hand hat, darf zu einer vorab gestellten Frage sprechen; hier z.B.: ,Wie hast du die Stunde heute erlebt? Wie war das
heute fir dich?“. Dabei sollte darauf geachtet werden, dass die Kinder ,Ich-Botschaften® formulieren (z.B.: ,Ich fand
es gut, dass...“, ,Ich meine, dass wir...“). Alle anderen Kinder (und die Lehrperson) héren zu und nehmen diese Aus-
sagen (ggf. zunachst) unkommentiert an. Es durfen lediglich Verstandnisfragen gestellt werden. Vorteil dieser Metho-
de ist, dass alle Kinder aufgefordert sind, etwas zu sagen. Kinder, die jedoch nichts sagen méchten, sollten in dieser
Situation auch nicht explizit dazu aufgefordert werden - sie geben den Erzahlgegenstand weiter an das nachste Kind.
Wenn alle etwas gesagt haben, kann ggf. iber angesprochene Aspekte diskutiert und tiberlegt werden, ob ggf. Kon-
sequenzen gezogen werden mussen.

2. Riickmelderunde zur Unterrichtsreihe

Die Lehrperson bittet die Kinder, auf die Reihe zurtickzublicken. Dazu kann sie noch einmal alle entstandenen Pro-
dukte prasentieren (Plakate, Rechenwegeblcher der Kinder) und ggf. die Impulskarten (RW 5 Impulskarten) in die
Mitte des Kreises legen. Mdgliche Reflexions-Aspekte sind: Was haben wir dazu gelernt? Was hat gut geklappt? Was
noch nicht? Wie sollten wir weiterarbeiten (z.B. hinsichtlich der genutzten Methoden)? Welche Wiinsche haben wir?
Was ist wichtig?

Ggf. halt die Lehrperson (oder ein ,Sekretar-Kind“) diese Ruckmeldungen schriftlich auf Zetteln oder im Klassentage-
buch fest, um sie flir die Weiterarbeit zu nutzen.

Weiterarbeit
Falls keine Kinder-Sprechstunde durchgefiihrt wird, gibt die Lehrperson jedem Kind zeitnah (schriftlich oder/und
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mundlich) eine kurze Rickmeldung zu seiner Abschluss-Standortbestimmung (und zur Arbeit mit seinem Rechenwe-
gebuch).

Bei der Diagnose der abschlielend gezeigten Kompetenzen kann wiederum der Auswertungsbogen (vgl. Material
Lehrperson) hilfreich sein, da dieser - im Vergleich mit der von Ihnen zu Beginn der Reihe erstellten Auswertung -
einen systematischeren Gesamt-Uberblick Uber die individuellen Lernzuwachse ermdglicht.

Die Lehrperson kann sich abschlieliend — nach Durchsicht der Rechenwegeblicher - in ihren Unterlagen zur Lei-
stungsbeurteilung notieren, mit welchem Erfolg die einzelnen Kinder innerhalb dieser Unterrichtsreihe - ggf. nicht nur
unter Berlcksichtigung des Lernzuwachses bezlglich ihrer Sach-, sondern auch ihrer Methoden-, Sozial- und Selbst-
kompetenz - gearbeitet haben (vgl. Beispiel-Beobachtungsbogen: http://www.pikas.tu-
dortmund.de/upload/Material/Haus 10 -

Beurteilen und Rueckmelden/UM/Das zaehlt in Mathe/Beobachtungsbogen mit Kommentar.pdf ).

Fortfiihrung des Unterrichtsvorhabens

Hieran sollte sich eine Phase des beziehungsreichen Ubens der halbschriftlichen Addition anschlieBen, bevor andere
Inhalte des Mathematikunterrichtes thematisiert werden.

Anschliefend wird - analog zum Vorgehen bei der Addition - eine Unterrichtsreihe zum halbschriftlichen Subtrahieren
durchgefihrt.

Wichtig ist es bei dieser folgenden Reihe, dass sich die Lehrperson bereits im Vorfeld entscheidet, welches Verfahren
der schriftlichen Subtraktion die Kinder erlernen sollen, da es fir die Subtraktion diesbeziiglich — im Unterschied zur
Addition — verschiedene Mdéglichkeiten gibt (vgl. Planung Rechenwege Teil 1, Subtraktion).

Austausch im Plenum

Was haben wir
dazu gelernt?
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Haus 1: Forschermittel
<;kj IM: Video ,Forschermittel“ - Zur Bedeutung nonverbaler Darstellungsmittel im Mathematikunterricht

Haus 5: Eigenproduktionen (vgl. auch @% FM: Modul 5.1)
http://www.pikas.tu-dortmund.de/upload/Material/Haus 5 - Individuelles und gemeinsames Lernen/IM/Informationstexte/Eigenproduktionen.pdf

() ks
Haus 5: Rechnen auf eigenen Wegen (vgl. auch FM: Modul 5.2 und <;mj IM: Video und Elterninfo)
http://www.pikas.tu-dortmund.de/upload/Material/Haus 5 -
Individuelles und gemeinsames Lernen/IM/Informationstexte/Haus 5 IM Zunehmende Mathematisierung.pdf

Haus 8: Mathe-Konferenzen
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/herausfordernde-lernangebote/haus-8-unterrichts-material/mathe-konferenzen/index.html

£y

=@
%ﬁ}/ﬂ\ UM: Plakate, Tipps, Rollenkarten, Anmelde-Liste, Protokollbogen
@’:) IM: Info-Papier, Video

Haus 10: Kinder-Sprechstunde
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/ergiebige-leistungsfeststellung/haus-10-informations-material/informationsvideos/index.html
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