@Cﬁ@ Moderationspfad

Haus 3 FM Modul 3.5.:
,Guter Umgang mit Darstellungsmitteln®

Anmerkung: Dieses Modul bietet viele Grundlageninformationen zum Umgang mit Darstellungsmitteln und ist daher in weiten Teilen als
Vortrag angelegt. Auflockerungen kann zwischendurch eine Filmsequenz (,Forschermittelfilm®) bieten oder aber einige ausgewahlte
Aktivitaten, die jedoch je nach Vorkenntnissen und Bedurfnislage des Kollegiums variiert und erweitert werden konnen. Dadurch, dass
die folgende Prasentation recht umfangreich ist, wird nicht jede Folie im Einzelnen beschrieben, sondern z. T. mehrere Folien in der
Beschreibung zusammengefasst.

Zeitrahmen: Richtet sich danach, ob alle Fragen, die in der Prasentation diskutiert werden, an einem Tag und in dieser Reihenfolge mit
den Teilnehmern durchgefuhrt werden. Das Modul 3.5 ist auch sehr gut mit den anderen Prasentationen aus Haus 3 zu verknupfen.
Insgesamt bietet es sich an, zu diesem umfassenden Thema langer als nur eine Veranstaltungslange zu arbeiten.

Material: Laptop, Beamer, technische Moglichkeit (WLAN), um einen Film von unserer Homepage zeigen zu kdnnen, Informationstexte
fur die Teilnehmer, die in FM unter dem Stichwort ,Material fur Teilnehmer® zu finden sind und ggf. schon vor der geplanten
Veranstaltung zur Vorbereitung auszuhandigen sind.
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Zeit Kommentar Material
5 Folie 1 - 3: Folie 2
BegruRung / Transparenz Uber Verlauf der Veranstaltung und Hinweis auf das Haus 3 auf der | & Aufau des Fortbildungsmoduls 3.5
PIKAS Homepage pikas_dzlm_de 1. Grundlegende Gedanken: ,Wie kommt Mathe in den Kopf?!"
R —
4. Welche Darstellungsmittel wéhle ich aus?
5. Wie fiihre ich Darstellungsmittel ein?
6. Abschluss
3-5° Folie 4-6: Folie 4
Start in Teil 1, der sich mit der Frage beschaftigt, wie eigentlich die ,Mathematik in die Kopfe* | s " il Sorer, o
von Kindern kommt. Es soll daftir sensibilisiert werden, dass vor allem in der . Mathe in den Kopf?* ~ Wie geht das elgentlich?
Schuleingangsphase eine der wichtigsten Aufgaben des Mathematikunterrichts darin besteht, Zil des heutigen Mathematikunterrichts in der
so genannte ,Vorstellungsbilder in den Képfen der Kinder aufzubauen. Nur wenn sich ein oo e
Kind im Kopf bildhaft vorstellen kann, wie Zahlen und Operationen aussehen kdnnen, kann es
am Ende flexibel rechnen. Kinder, die diese Vorstellungsbilder nicht ausbilden konnten, e tong
rechnen weiterhin oft zahlend oder kdnnen sich lange Zeit nicht von unterstutzenden aufzubauen. Beide bikden die Grundlage, um spater flexibel
Materialien 16sen. reenen zuomen.
5 Folie 7: Folie 7

Um zu verstehen, wie Mathematik ,in den Kopf* kommen kann, ist es interessant kurz daruber
nachzudenken, wie allgemein Wissen in Kopfe von Kindern (und Erwachsenen) kommt. In
Anlehnung an das in Hoenisch/ Niggemeyer (,Mathe Kings®, S. 30/31) veroffentlichte Modell
wird beschrieben, wie Vorschulkinder lernen und sich Wissen aneignen. Zunachst wird Uber
konkrete Erfahrungen (vor allem in Spielsituationen) und eng am Material gelernt. Mit
zunehmendem Aufbau von Vorstellungsbildern im Kopf kann dann spater davon abstrahiert
werden (von der Ubergangsphase zur Abstraktion).

Dieses Modell ist Ubertragbar auf die Lernprozesse von Schulkindern, in diesem Fall auf das
Aneignen von Wissen allgemein und auch im Besonderen im Mathematikunterricht.

w 1. Grundlegende Gedanken:
@1% ,Wie kommt Mathe in den Kopf?!"

Am Anfang lernt das Kind so...
Der individuelle Lernprozess

Phase des Konkreten Ubergangsphase Phase des Abstrakten

spielen, anfassen, nachzahlen, vergleichen, Mit Symbolen arbeiten: Zahlen zu

wahmehmen, analysieren, ... zuordnen, sortieren, was passt Turmbauten aufschreiben. Eine
zusammen, ... Summenzahl dazu notieren, ...

Konkrete mit ~ Bildiiche und
s vergleicht

kann dabei
Feststellung sein.
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Es bietet einen ersten Hinweis darauf, warum das Lernen im Mathematikunterricht
insbesondere zunachst konkret (am Material/ Darstellungsmittel) stattfinden sollte, damit
uberhaupt mathematische Vorstellungen aufgebaut werden konnen. Solange ein Kind keine
Zahlvorstellung aufgebaut hat, kann es sich erst recht keine Operationen vorstellen. Auch
diese mussen dann konkret erarbeitet werden. Hier wird auch klar, dass es keinen
bestimmten Zeitpunkt gibt, an dem Anschauungsmaterialien nicht mehr ,bendtigt” werden
(etwa gegen Ende des 1. oder 2. Schuljahres, wie wir in der Praxis haufig feststellen).

2 Folie 8: Folie 8
Da das Aneignen von Wissen sehr unterschiedlich und auch sehr individuell verlauft, ist es W e o optar
schwer, diesen Prozess in eine Art Modell zu zwingen. Dennoch zeigen Modelle wie dies hier Aber...
auch eine Art Abfolge auf, von der abstrahiert werden muss. Naturlich ist ein solches Modell as Model st it near 2 versnen.
nicht linear zu verstehen. Grundsteine aller ,Briickenpfeiler”, wie Hoenisch die Teile ihres T ————
Modells benennt, werden haufig gleichzeitig angelegt. Ein Kind zeigt dann aber unter e o
Umstellungen Vorstellungen an einem Tag, die es am folgenden nicht wiederholen kann. Dies e TeAnen e mesnog e _
ist Ubertragbar auf den Mathematikunterricht. Tlppzvf‘.gbmig o verseniedenen Petem
2 Folie 9 - 10: Folie 9

Eigentlich ist es nichts Neues: Seit Jahrhunderten ist man sich offensichtlich einig daruber,
dass HANDELN das Lernen begunstigt und auch DIDAKTISCHE Materialien allgemein und
im Mathematikunterricht im Besonderen mathematische Strukturen und Muster mithilfe von
Handlungen am Material verdeutlichen sollen. Auch in den Richtlinien und Lehrplanen, in der
reformpadagogischen und didaktischen Literatur sind diese Gedanken langst formuliert und
veroffentlicht. Dennoch scheinen Entwurf und Realitat viele Fragen offen zu halten. Fur den
Mathematikunterricht insbesondere diese: ,Wie stellt man sich dieses Handeln (mit
Materialien) aber konkret vor®?

Holger Lorenz wirft in einem aktuellen Artikel dazu diese Frage auf: Wie kommt es dabei zu
,den Zahlen im Kopf“? (Lorenz, 2011, S. 39)

Und als P.S.: Die Beobachtung im Alltag zeigt: Auch wenn allen Kindern einer Klasse
dieselben Materialien zur Verfugung stehen, kdnnen doch nicht alle Kinder gleichermal3en mit
ihnen umgehen und sie als Veranschaulichungshilfe fur sich nutzen.

1. Grundlegende Gedanken:
,Wie kommt Mathe in den Kopf?!

&

Mathe in den Kopf?!

Seit Jahrhunderten ist man sich nicht nur in der Didaktik der
Mathematik einig dariiber, dass Handeln das Lernen
begiinstigt.

Frage??

.Wie stellt man sich dieses Handeln aber konkret im
Mathematikunterricht vor?

Wie kommt es dabei zu ,den Zahlen im Kopf?“

&
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3 Folie 11: Folie 11
Wir Gbertragen das Modell von Hoenisch nun konkret auf ein mathematisches Modell nach iy
Schipper, auf das sich auch verschiedene andere Mathematikdidaktiker beziehen (Scherer Mathe in den Kopf?!
2003, Wartha 2011), bzw. es in ahnlicher Weise beschreiben. Es geht wieder darum, den
Lernprozess zu beschreiben, der sich im gunstigen Fall von der Handlung zur mentalen
Vorstellung hin entwickelt. Konliete Phass” ,Au dom Wegnden lm Ko (i) echnen”

R

2 Folie 12: Folie 12
In der Praxis stellen wir jedoch haufig fest, dass viele Kinder nicht flexibel im Kopf rechnen W e op2l
konnen (Phase 3). Und hier sollte Mathe in den Kopf?!
a) die Vorarbeit im Unterricht am Material auf den Prifstand gestellt werden und
b) unser Umgang mit den Kindern und die Versuche tatsachlich den Wissensstand unserer e ————
Kinder, also den Inhalt ihrer ,Kopfe® zu ermitteln. AKonkrets Phass” Auf dem Weg nden im Kopf(ichtig) echnen”
Lorenz Zitat soll hier am Ende nicht frustrierend wirken, sondern auch Klarheit, vielleicht mehr | - e e e e o conairon.
noch ,Entlastung® bringen fir alle Erwachsenen, die daran arbeiten, dass Kinder lernen Ao Ende schoint os 50 2 asin
flexibel zu rechnen. Gleichzeitig muss es aber ein Appell sein und dazu ermutigen und A e vl sne kb
aufrufen, durch geeignete Aufgaben und Diagnoseinstrumente im Unterricht zu Uberprufen, i °
was schon in den Kopfen der Kinder vorhanden ist und was weiter aufgebaut werden muss.
(Dazu auch mehr in den Hausern 9 und 10).

2 Folie 13: Folie 13:

,Mathe in den Kopf?! Das kann helfen:
Hier ein erster konkreter Einblick, wie Vorstellungsaufbau konkret im Unterricht aussehen
kann. Allerdings werden die einzelnen Punkte im Folgenden noch vertieft. Gezielte
Forderabungen in den Modulen 3.3 und 3.4.

1. Bereitstellung ausgewahlter Materialien

2. Guter Umgang mit diesen

3. Gesprache zur Uberprifung der Vorstellungen, die Kinder ,im Kopf‘ haben
Das alles vor dem Hintergrund, eine Zahl- und Operationsvorstellung aufzubauen, die
flexibles Rechnen am Ende moglich macht.

@3’3 1. Grundlegende Gedanken
,Wie kommt Mathe in den Kopf?!

Mathe in den Kopf?! Das kann helfen:

Bereitstellung und Nutzung ausgewéhlter Materialien
guter Umgang mit diesen Materialien

Gesprache (und Instrumente) zur Uberpriifung der
Vorstellungen, die Kinder ,im Kopf“ haben
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10’

Folie 14-16:

Folie 14: Alltagsmaterialien benutzen, die dem Kind vertraut sind, die es aus seinem
bisherigen Alltag kennt. Damit: (geschickt) Zahlen, Mengen strukturieren, Zahlreihen bilden,
Zusammenhange verstehen.

Folie 15: Den kardinalen Aspekt insbesondere starken!! Ubungen zum kardinalen
Zahlverstandis sind notwendig, um Zahlbeziehungen zu verstehen.

,Kinder, die einseitig ordinal denken, haben keine Méglichkeit neue Aufgaben von alten
abzuleiten. Wenn sie das Ergebnis 3+4 zéhlend ermittelt haben, miissen sie danach das
Ergebnis 4+3 neu ,er-zéhlen“.” (Kaufmann/ Wessolowski 2006, S. 22).

Haben Kinder nur ein einseitig ordinales Zahlverstandnis aufgebaut, so sind sie nicht in der
Lage, eine Zahl als Teil einer anderen zu verstehen. Zahlen konnen dann auch nicht zerlegt
werden. Wenn 14 als der 14. Wurfel gedacht wird, dann ist die Sichtweise 14 Waurfel sind 10
Wirfel und 4 Wurfel tatsachlich nicht nahe liegend.

Hinweis auch auf die Forderkartei von Wilhelm Schipper, die als pdf im Netz runterzuladen ist:

www.uni-bielefeld.de/idm/serv/irechenstoer.htm

Mogliche kurze Aktivitat:

Gemeinsam mit dem Plenum kann tber weiteren Ubungen diskutiert werden, die man selbst
als gute Ubung im Unterricht erachtet und eingesetzt hat! (Kurze Murmelrunde mit dem
Partner, dann Vorstellen im Plenum. Moderator kann Ideen auf Plakat sammeln)

Folie 16: Ein Beispiel aus der Schipper-Kartei zum Aufbau von Zahlvorstellung. Die
vorausgegangenen Zahlubungen am Material (didaktisches- und Alltags-) erst allmahlich auf
mathematisches Material Ubertragen. Hierbei unterschiedliche strukturierte, mathematische
Materialien nach und nach einfuhren. Wichtig ist, dass die Kinder auf den Karteikarten sich
immer auch die Zahl/ Menge/ Handlung im Kopf versuchen vorzustellen. Das Material dient in
diesem Fall dann der Uberpriifung.

Ausfuhrungen und weitere Beispiele folgen im weiteren Verlauf der Veranstaltung noch.

Folie 15

@5@ 1. Grundlegende Gedanken:
x ,Wie kommt Mathe in den Kopf?!"

Material nutzen zum Aufbau von Zahlvorstellung
Wichtig: Der kardinale Zahlaspekt!!
LFur viele Kinder ist es zunéchst schwer zu verstehen, dass 3

Folie 16

@A}@ 1. Grundlegende Gedanken
x “ ,Wie kommt Mathe in den Kopf?!*

Material nutzen zum Aufbau von Zahlvorstellung
Mathematisches Material benutzen

.Blitzgucken“ .Zerlegen

&
Juni 2018 © PIKAS (http://pikas.dzlm.de)@
Seite 5




2 Folie 17-18: Folie 17
,Ubungen zum Aufbau von Operationsvorstellungen®: Nachdem verschiedene Situationen aus | s " Guieoene cesenen
dem Alltag der Kinder vollzogen wurden (Einkaufssituationen, Verteil- und Aufteilgeschichten, Material nutzen zum Aufbau von Operationsvorstellung
etc.), soll in der Ubertragung auf das mathematische Material nach dem Prinzip aus et asTalbenzen
Schippers Modell oben verfahren werden: Rechnen zunachst mithilfe eines didaktischen B
Materials, das in der Klasse bekannt ist und hinreichend eingeflihrt wurde, um dann die ) | &=
Rechenwege im Kopf (mentale Handlung) zu vollziehen und sich allmahlich wieder vom N &7 -
Material zu I6sen. Dieser Dreischritt muss zum alltaglichen Bestandteil des Unterrichts =l
werden! (Mehr dazu auch im weiteren Verlauf des Moduls und in Modul 3.2). ‘
2 Folie 19: Folie 19
,Blick in den Kopf*: Erste Anregungen, zur Beobachtung und Diagnose im Unterricht. e e oot
»Blick in den Kopf*
D Goaprach daribar geban 2.5 Auskunt Ubor d6 2 Und -
Operationsvorstellunge e R
5 Folie 20 — 22:

BIRTE 2 = Bielefelder Rechentest fur das 2. Schuljahr (Testung erfolgt im 2. Halbjahr des 2.
Schuljahres), entstanden in jahrelanger Forschungsarbeit der Uni Bielefeld unter Leitung von
Wilhelm Schipper. (Anmerkung: Zu empfehlen ist das in Anlehnung an den Test
entstandenen ,Handbuch zur Diagnostik und Foérderung®, Braunschweig 2011).

,Birte 2 ist aus einer etwa 20jahrigen Forschungs- und Entwicklungsarbeit zur Diagnostik und
Forderung rechenschwacher Kinder hervorgegangen. (...) Zentrales Ziel dieser
Testentwicklung war es, auch solche Lehrerinnen und Lehrer von diesen Erfahrungen
profitieren zu lassen, die bisher keine Gelegenheit dazu hatten, Informationen zum Thema
Rechenstorungen zu bekommen, die fur die alltagliche Arbeit mit solchen Kinder hilfreich
sind.” (Ebd., S. 5)

Die aufgefuhrten Fakten sind nicht neu. Als eine sehr grold angelegte Stichprobe zeigen sie in

Folie 20

1. Grundlegende Gedanken
,Wie kommt Mathe in den Kopf?!

)
|

Heute wissen wir...

n ()
dass Schwierigkeiten (beim Rechnen lemen)
nicht unbedingt
Schwierigkeiten mit der Mathematik sein miissen,
sondern
Schwierigkeiten mit dem Mathematikunterricht
sein kénnen.”

(Spiogel Sotor 2007)

&
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Anbetracht der Haufigkeit von Schwierigkeiten beim Rechnen von allen Kindern eines
Jahrgangs am Ende der 2. Klasse jedoch noch einmal in aller Deutlichkeit auf, an welchen
Punkten im Unterricht verstarkt gearbeitet werden muss!

Zitat (Folie 20) und Fakten (Folie 21 und 22) aus BIRTE 2 soll die Entscheidung fur den
gewahlten 3-Schritt fur Haus 3 untermauern.

Folie 21

@:@ 1. Grundlegende Gedanken:
¥ ,Wie kommt Mathe in den Kopf?!"

Fakten aus BIRTE 2

Die Vergleichsstudien TIMSS, PISA und IGLU zeigen, dass bei
etwa 20% der deutschen Schilerinnen die mathematischen
Kompetenzen so niedrig sind, dass sie groRe Probleme bei der

altigung ischer Anf ingen in der Schule und
im spéateren Berufsleben zu erwarten haben.

Immer wieder kehrende Symptome:
Verfestigtes zéhlendes Rechnen
I ] is fur die Stellenwerte

Unzureichende Vorstellung fiir Zahlen und Operationen

Folie 23-26:

Folie 23: Die Forderungen hangen in Punkt 1 und 2 eng mit der Auswahl und dem Einsatz
von mathematischen Materialien zusammen. Sich der Thematik und dem von PIKAS
gewahlten Schwerpunkt ,Guter Umgang mit Darstellungsmitteln® intensiver zu widmen,
scheint offensichtlich n6tig und unumganglich zu sein!

Folie 24/25/26: PIKAS begrundet seine Struktur, die besonders in den Modulen von Haus 3

auf Grundlage dieser aktuellen Erhebungen erkennbar ist.

In Modul 3.1 geht es um den Aufbau von Zahlvorstellungen.

In Modul 3.2 wird insbesondere darauf hingearbeitet, den Aufbau von
Operationsvorstellungen im Unterricht zu unterstutzen.

In Modul 3.3 wird dann noch die Ablosung bzw. Pravention zahlenden Rechnens thematisiert

Folie 23

Cg@ 1. Grundlegende Gedanken:
’ﬂ ,Wie kommt Mathe in den Kopf?!"

Forderungen nach BIRTE 2

i der iven Nutzung ferter Materialien” (vor allem

Rechenplétichen).

Schwierigkeit scheint in der Praxis zu stecken: Lehrerinnen sind sich unsicher, wann
und wie sie auf andere (strukturierte) Materialien umsteigen sollen

Friihe und dauerhafte Sicherung von Zahl- und Aufgabenbeziehungen*.

Ein Funftel der Kinder war nicht in der Lage das Doppelte von 6 zu bestimmen. Tipp
hier: ,Faktenwissen” aneignen. Meint nicht stumpfes Auswendiglernen!
Faktenwissen macht fre fiir andere Anforderungen!“

des

BIRTE 2 zeigt, dass Probleme der Kinder nicht dadurch entstanden, dass keine
strukturierten Materialien verwendet wurden. Die Frage ist, WIE sie konkret
genutzt wurden. Wichtig wéiren zunéichst ausfiihriiche Ubungen zur quasi-
simultanen Zahlauffassung, da sie Strukturverstandnis und operatives
Verstandnis férden.

Hisg.von

Folie 25:

Qﬁ'@ 1. Grundlegende Gedanken:
i d +Wie kommt Mathe in den Kopf?!

Daraus folgt...

... Notwendigkeit der gezielten Auswahl und des passenden
Einsatzes von Darstellungsmitteln beim

1. Aufbau von Zahlvorstellungen (Modul 3.1 / Modul 3.4)
2. Aufbau von Operationsvorstellungen (Modul 3.2)
3. Ableiten und Automatisieren / flexiblen Rechnen (Modul 3.3)

Es muss geklart werden:

1. Was sind Darstellungsmittel?

2. Wozu brauche ich Darstellungsmittel?

3. Welche Darstellungsmittel wéhle ich aus?

4. Wie flihre ich Darstellungsmittel ein?
Janua 20185 PK A
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2 Folie 27: Folie 27
Mit Blick auf den Ablauf soll sich nun dem Abschnitt 2 gewidmet werden. Der Begriff 4| Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.5
,Darstellungsmittel wirft verschiedene Fragen auf: ...! 1. Grundlegende Gedanken: Wis kommt Mathe in den Kopf2
2. Was sind Darstellungsmittel?
3. Wozu braucht man sarsteﬂungsmittel?
4. Welche Darstellungsmittel wahle ich aus?
5. Wie fiihre ich Darstellungsmittel ein?
6. Abschluss
5 Folie 28 - 30: Folie 30

Folie 28: Begriffsklarung (Auf dem Weg durch die Literatur finden wir viele Beispiele, die
offensichtlich dasselbe meinen.) und die daraus folgende PIK-Definition (Folie 34)!

Folie 29/30: Die Autorinnen Kaufmann und Wessolowski haben das bekannte E-I-S — Prinzip
von Jerome BRUNER verandert und um einen wichtigen Punkt erweitert: Die Sprache.
Sprache meint hier Schriftsprache (Texte), aber auch mundliche Korrespondenz.

Sie wollen in diesem Modell aufzeigen, wie wichtig es ist, dass Kinder
,Ubersetzungsleistungen® zwischen diesen Ebenen vornehmen kénnen. Kinder kdnnen haufig
Aufgaben nach einem eingeiibten Prinzip I6sen, die Ubertragung auf Alltagsoperationen, die
im Unterricht haufig in Textaufgaben eingebettet sind, fallt ihnen aber besonders schwer.
,Beim Bearbeiten von Textaufgaben werden diese Defizite im mathematischen Denken meist
zuerst offensichtlich, da es hierbei nicht mehr ausreicht, Losungsstrategien mechanisch
anzuwenden® (ebd., S. 24).

Zu einem gut entwickelten Zahl- und Operationsverstandnis gehort also mehr! Kinder missen
in der Lage sein, samtliche Ubersetzungen zwischen den aufgefihrten Ebenen zu vollziehen.
Von der Sprache zum Symbol, vom Bild zum Symbol, von der Handlung zum Symbol und
umgekehrt. Die Autorinnen beschreiben diese Transferleistungen anhand von Beispielen.
Beispiel 1: ,Gleichungen/ Term zu Rechengeschichten, Bildern, Handlungen, finden® usw.

&8 2. Was sind Darstellungsmittel?

DarstellungsFORMEN werden durch unterschiedliche

D.

ITTEL

Art der Darstellungswechsel/Ubersetzungen

Handlung <—> Bild

&
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Folie 31 - 32:

Das zum Thema ,Mathe in den Kopf?!“ entwickelte Plakat, versucht die dennoch recht
abstrakten Begriffe und komplexen Zusammenhange aus dem Kaufmann/ Wessolowski —
Modell weiter zu vereinfachen und mithilfe von Fotos aus dem Unterrichtsalltag zu
konkretisieren.

Dabei stellen wir die Sprache in den Mittelpunkt des Lernprozesses. Sprache behalt hier
weiterhin die Bedeutung von ,ubersetzter* Symbolsprache, zum Beispiel in mathematischen
Sachtexten, die es zu lI6sen gilt. Die Sprache nimmt aber dartber hinaus im Hinblick auf die
Vermittlung von fachlichen Inhalten eine wesentliche Rolle im Unterricht ein. Sie kann daruber
hinaus ein Instrument sein, mit dem wir naher an die Kopfe der Kinder kommen.

In dem Prozess der Aneignung mathematischer Bilder ist es von zentraler Bedeutung,
Darstellungswechsel zu forcieren. Erst dadurch wird Mathematik erlebbar. D.h. die
Schulerinnen und Schuler sollen immer wieder aufgefordert werden, zwischen verschiedenen
Darstellungsformen und —mitteln hin und her zu ,Ubersetzen®, damit ein mathematisches
Muster z. B. einen lebensweltlichen Bezug und somit einen ,Sinn“ fur die Kinder bekommit.
Anhand der Fotos oben sieht man, dass solche ,Ubersetzungen® beim gemeinsamen Lernen
oft ganz automatisch passieren. In einer Partnerarbeit z.B. vermischen sich fast alle
Darstellungsformen miteinander, da Kinder sich austauschen (Sprache), ihre Losungen
notieren (Symbole und Bilder) und evt. didaktisches Material zur Vorstellung oder zum
Uberprifen der Lésung benutzen (Handlung am Material). Umso wichtiger ist es, Uber diese
Handlungsablaufe und individuellen Denkprozesse zu kommunizieren. ,Gerade das bildliche
und sprachliche Darstellen von mathematischen Beziehungen hilft dahinter liegende
Vorstellungen bewusst(er), sichtbar und kommunizierbar zu machen, mogliche Fehlstellungen
aufzudecken und neue Vorstellungen in das eigene Wissensnetz einzubauen (Kuhnke 2012,
S. 7).

Darstellungswechsel werden im Unterricht haufiger auf der Ebene der Zahlvorstellung —
vornehmlich in der Schuleingangsphase - vorgenommen. Weniger jedoch um Operationen zu
verdeutlichen. Auch in Schulbuchern wird der Bereich Darstellungswechsel bei Operationen
eher intuitiv thematisiert (vgl. Kuhnke, ebd.). Hier liegt ein grof3er Handlungsbedarf vor!

Folie 31

g{:@’ 2. Was sind Darstellungsmittel?

D fi und Dar

E_I iH;nHiunb

o &3

& 1-2 ysymbole D

Bilder( /'.... o)

2018 0 PIKAS (phawwphosdzimdo)
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Mathematik kann also mithilfe von verschiedenen Darstellungsmitteln (didaktische
Materialien, Alltagsmaterialien, Zeichnungen, Erklarungen und Begrindungen) im Unterricht
,oegreifbar® werden. Kinder sollen Darstellungsmittel so lange benutzen, bis sie in der Lage
sind, geschickt im Kopf zu rechnen.

So genannte Darstellungsformen (Handlung, Bild, Symbol und Sprache) beschreiben
unterschiedliche Formen, in die Mathematik sozusagen ,ubersetzt” werden kann.

Einige Beispiele sind auch im Text ,Mathe in den Kopf?!" — Wie geht das eigentlich?
ausgefuhrt.

Wichtig zu verdeutlichen an dieser Stelle: Darstellungsmittel sind also nicht nur didaktische
Materialien (Rechenrahmen, Zahlenstrahl, etc.), sondern viel mehr als das: Alle Arten von
Darstellungen der Lehrerin und der Kinder, um Mathematik (Situationen, Geschichten,

Zahlen, Terme) aufzuzeigen gehoren dazu: Zeichnungen, Erklarungen, Begrindungen, usw.

Werden Kinder zu frih aufgefordert, sich beim Rechnen von Darstellungsmitteln zu 16sen und
im Kopf zu rechnen, wird ihnen die Chance genommen, mathematische ,wenn-dann-
Beziehungen® und Operationen zu erforschen. Sie rechnen dann weiterhin oft ,zahlend® und
haben keine Vorstellung davon, was sie beim Rechnen eigentlich tun.

Kinder greifen dann gezwungenermallen auf Darstellungsmittel zurick, die ihnen naturlich
gegeben sind. Zum Beispiel auf ihre Finger oder andere Objekte, die sie bei sich haben wie
z.B. Stifte in ihrem Mappchen. Dabei spricht erst einmal nichts gegen das Fingerrechnen,
denn ein geschickter Einsatz von Fingern kann Kindern helfen, sicher und schlau zu rechnen.
Unreflektiert verfuhren die Finger oft zum zahlenden Rechnen, was haufig auch sehr
fehleranfallig ist.

Anmerkung: Es ist sinnvoll, den Teilnehmern das Plakat mit den dazugehdrigen
Erlauterungen (siehe Teilnehmermaterial) auszuhandigen. Geklart werden sollten die
Begriffe, die wir im Gegensatz zu Kaufmann/ Wessolowski leicht abgewandelt haben
(Handeln=Handlung, Bilder=Bilder, Mathesprache=Symbole, Sprache=Sprache).
Und auch die Symbole, die in den Wolken zum jeweiligen Bereich auftauchen, sollten
erlautert werden. Sie nehmen spéater bei unterschiedlichen Ubungen zum
Darstellungswechsel noch eine wichtige Rolle im Unterricht ein.
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2 Folie 33 - 34: Folie 33
Hier sind einige Beispiele aufgefuhrt, wie vielfaltig Darstellungsmittel eigentlich sind. Es sind | &4 2 was sind Darstellungsmitiel?
nicht nur die mathematischen Materialien, an denen Zahlen und Operationen eingestellt Was genau sind eigentiich Darstellungsmittel?
werden. Es sind darliber hinaus bildliche Darstellungen, Eigenproduktionen der KiNder, | (e e i
schriftlich dargestellte Handlungen und Erklarungen und so weiter. s, G, Nasse,Afl.) | -Zarr
Weitere Ausfuhrungen folgen zum Zusammenspiel von diesen Darstellungsmitteln mit den At i e
. . T Bauklétze, Spielfiguren, Perlen, * Rechenkette/ Zahlenstrahl
Darstellungsformen, werden im weiteren Verlauf detailliert dargestelit. Moggaan, dvers Pdicer,..) | {0er Syt (Diens)
7(wmw - oo o oo e
) ' ' : ;I;‘S:;rs:;\a:(;;n:mg wird allerdings
bewertet...)
Folie 34
&8 2. Was sind Darstellungsmittel?
Was genau sind ei ich D ittel?
Bilder Sprache Symbole
D O ¢ < —
54
2-10° Folie 35 - 45:
Anmerkung: Unter Umstanden reicht es hier aus nur einige Beispiele zu zeigen.
2 Folie 46:

Es wird nun weiter der Frage auf den Grund gegangen, ,Wozu braucht man
Darstellungsmittel eigentlich?“
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Folie 47 - 48:
Blick in den Lehrplan, um weitere Begrindungszusammenhange fur den gezielten Einsatz
von Darstellungsmitteln zu finden. In Folie 48 werden die Hauptaussagen zusammengefasst.

Folie 47
@:j% 3. Wozu braucht man Darstellungsmittel?

Lehrplan Mathematik NRW

Lernen und Lehren:

ische Begriffe und O i 1 kénnen durch Handlungen
mit Material, durch Bilder, Sprache und mathematische Symbole
dargestellt werden.

Die verschiedenen Darstellungen stellen einerseits eine wichtige
Lernhilfe dar, andererseits sind sie aber auch Lerngegenstand mit
eigenen Anforderungen fiir die Schiilerinnen und Schiiler, die
Bedeutungen und Formen des Gebrauchs erlernen missen.

Die Beziehungen zwischen verschiedenen Darstellungsformen werden
nicht nur in Einfilhrungsphasen hergestellt, um die konkreten

Versténdnisgrundlagen zu erhalten.”
w2000, 5.59)

20188 PIAS (epienpsasdemes) 4 a7

Folie 49:

Die Aussage im Lehrplan ,mehr als Lernhilfe“ wollen wir besonders gerne aufnehmen und
vertiefen. Fur die Beantwortung der Frage ,Wozu braucht man Darstellungsmittel?* ergeben
sich daraus 2 wichtige Funktionen.

Folie 49:

@:@ 3. Wozu braucht man Darstellungsmittel?

Darstellungsmittel sind mehr als nur ,HILFSMITTEL"!

Im Gegenteil, sie kdnnen verschiedene

Funktionen erfiillen!

Folie 50:

Funktionen abzulesen.

Folie 50

&8/ 3. Wozu braucht man Darstellungsmittel?

Funktion 1: Funktion 2:
Sie dienen als Lernmaterialien Sie dienen zur Veranschaulichung
(nicht nur im Foi i i Strukturen

(Forschermittel-Film)

Zur Entwicklung einer als Instrument des Erkennens
Zahl-und O i -,.vom zum Erkennen®
- ,vom Beschreiben zum Begriinden

Um mit Ihrer Hilfe i als des

zu entwickeln - ,wo Worte fehlen” — machen
(z.B. Rechenwege darstellen, ...) Gedanken, Strukturen und Muster
sichtbar
Ubrigens: In jeder Jahrgangsstufe! 50
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Folie 51 - 56:

Ausfuhrungen zur Funktion 1a: Zahl- und Operationsvorstellung aufbauen:

Folie 51/ 52/ 53: Vgl. auch Sachinfo Modul 3.1 ,Pravention von Rechenschwierigkeiten®, S. 4.
Zahlen stellen sich im taglichen Leben in unterschiedlicher Weise dar. Wir sprechen dabei
von unterschiedlichen Zahlaspekten. Wobei der ordinale~ und der kardinale~ zum
Zahlverstandnis vorrangig sind. (Beispiel: Nummernschild am Auto: Codierungsaspekt
Fahrplan: Mal3zahlaspekt, wenn ich ablese, dass die Fahrt 90 Minuten dauert.

Obstmengen: Kardinalaspekt.)

Folie 54: Zitat untermauert Wichtigkeit des kardinalen Aspekts.

Folie 55: Das bedeutet, dass man am selben Darstellungsmittel auf unterschiedliche Art und
Weise ,gucken” kann, um auch kardinale Aspekte zu sehen.

Beispiel: Die Zahl 14 ist das 14. Feld! Zahlen zeigen den ordinalen Zahlaspekt. Im 100er Feld
kann man mithilfe des Zahlwinkels aber auch die ganze Menge 24 betrachten!

Und man muss darauf achten, dass Darstellungsmittel auswahlt werden, die linear und flachig
sind. Einmal, um den Aspekten starker zu entsprechen. Andererseits aber auch, weil es
Kinder gibt, die sich in der flachigen Struktur eher zurechtfinden, als in der linearen.

Das Verstandnis der Beziehungen von Mengen zueinander ist elementar fur das
anschliefende Verstandnis von Operationen. Nur wenn Kinder bspw. einzelne Zahlen
zerlegen konnen, sind sie spater in der Lage flexibel zu rechnen (Bsp. Zehnerlbergang).
Dies alles immer wieder an Alltagsbeispielen klar machen (Schokolade zerbrechen und
wieder zusammenfugen) und mithilfe der Sprache erklaren.

Folie 53
Folie 55
Cg;@ 3. Wozu braucht man Darstellungsmittel?
Ordinaler Aspekt Kardinaler Aspekt
D &
00000 000 And
.GU’E::EN“ 00000 000
]
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Folie 57__ - 61: Unterrichtsbeispiele zum Uben des Darstellungswechsels:
2. Das Ubungsformat ,,Das Malquartett“ (Klasse 2/3)!

Ziele

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

- verschiedene Darstellungen von Multiplikationsaufgaben erkennen und zuordnen und Uben
sich auf diese Weise im Darstellungswechsel bei der multiplikativen Operation

- eigene Darstellungen anfertigen, indem sie eine vorgegebene Multiplikationsaufgabe in
andere Darstellungen Ubertragen

- fachgerechte Begriffe fur die Benennung der verschiedenen Darstellungen verwenden

Anmerkung: Ausfuhrliche Informationen konnen Sie auch der Unterrichtsplanung zum Format
,Malquartett” im UM - Material entnehmen.

Folie 56

&38| 3. Wozu braucht man Darstellungsmittel?

D uben - Operati

Das 1x1 Zahlenquartett
Das Zahlenquartett besteht aus insgesamt 120 Karten — also 30 mal 4
Karten mit unterschiedlichen Darstellungen fiir 30 verschiedene

iplikati des kleinen Ei i

Die Karten sind in drei Differenzierungsstufen bezogen auf den
Zahlenraum der Multiplikationsaufgabe unterteilt:

Karten mit Multiplikationsaufgaben, deren Ergebnisse < 20 sind
Karten mit Multiplikationsaufgaben, deren Ergebnisse > 20 und < 50 sind

Karten mit Multiplikationsaufgaben, deren Ergebnisse > 50 und < 100
sind

57

5-15'

Folie 62: Mégliche Aktivitat

Nach der Vorstellung dieser zwei Unterrichtsbeispiele bietet es sich an, sich im Plenum
auszutauschen.

AnschlieRend: Uberleitung zu Frage: Welche Darstellungsmittel soll ich fiir meine Klasse
auswahlen?

Folie 62

Qﬁ@‘ 3. Wozu braucht man Darstellungsmittel?

|
Aktivitit: %

Finden Sie Moglichkeiten, wie Sie das Plakat und die Symbole
noch innerhalb Ihres Unterrichts einsetzen knnten!

Uberlegen Sie einige Minuten alleine. Tauschen Sie sich dann mit
Ihrem Sitznachbam aus.
Tragen Sie lhre Ideen
im Plenum vor.

Folie 63-66: Funktion von Darstellungsmitteln 1b: Vorgehensweisen entwickeln:

Ausfuhrungen zur Funktion 1: Vorgehensweisen entwickeln:

Folie 64/ 65: Beispiele aus dem Unterricht (Anmerkung: Fotos aus dem Film ,Vom
halbschriftlichen zum schriftlichen Subtrahieren®, Haus 5, entnommen.)

Folie 66: Beispiele
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Folie 67-68: Funktion von Darstellungsmitteln 2: Veranschaulichung mathematischer
Strukturen:

Unser Pladoyer zum Einsatz von Darstellungsmitteln innerhalb des regularen
Mathematikunterrichts und nicht nur als ,Hilfsmittel® bei Schwierigkeiten in der Zahlvorstellung
oder beim Darstellen von Rechenwegen, erreicht an dieser Stelle eine weitere
Argumentationsebene fur uns. Darstellungsmittel als Instrument zu nutzen, um Strukturen von
Mathematik aufzuzeigen, und auch da einzusetzen, wo z.B. noch Worte zur Begrindung
fehlen, ist ein wichtiger Bestandteil des Mathematikunterrichts, den man in der Praxis nicht
immer vorfindet.

Folie 68

@fﬁ&j;‘ 3. Wozu braucht man Darstellungsmittel?

Funktion 2:
Zur Verar llichung matt { Strukturen

Plattchen als Instrument des
Erkennens:
Mit Plattchen Muster sichtbar
machen und beschreiben

- GesetzmaBigkeit begriinden

Pléttchen als Instrument des
Kommunizierens:

»Wo Worte und Fachausdriicke
fehlen” kénnen Plattchen die
Entdeckungen der Kinder sichtbar
Machen.

15’ Folie 69-70: Mdgliche Aktivitat (FILM)
In dem folgenden Film wird diese Funktion ausfuhrlich beschrieben und an vielen praktischen
Beispielen aus dem Schulalltag aufgezeigt. Auf Folie 70 sind mogliche
Beobachtungshinweise genannt, die im Anschluss an den Film im Plenum diskutiert werden
konnen.
Der Film kann nicht herunter geladen, sondern nur auf unserer Homepage geoffnet werden.
Der Film muss dann in der Veranstaltung online gezeigt werden. Sie finden den Film in Haus
1 unter dem Stichwort ,Informationsvideos®.

1 Folie 71:
Uberleitung zum Punkt 4 der Prasentation: ,Welche Darstellungsmittel soll ich fur meine
Klasse auswahlen?”

2 Folie 72: Folie 72

4 Kriterien, die abzulesen sind. Im Folgenden werden sie ausfuhrlicher erklart.
(Vergleich Sachinfo: Darstellungsmittel! — Welche sollen ausgewahlt werden?)

1. ,Weniger ist mehr* (Wittmann)

Auf dem Weg zum flexiblen Rechnen sollen Kinder Vorstellungsbilder aufbauen, damit sie am
Ende ohne Material im Kopf rechnen konnen. Damit sich solche Vorstellungsbilder aufbauen,
ist es wichtig, die Reprasentanten, an denen mathematischen Strukturen aufgezeigt werden,

bewusst auszuwahlen.

»a| 4. Welche Darstellungsmittel soll ich fiir meine
Cﬁé Klasse auswahlen?

Magliche Kriterien:

= ,Weniger ist mehr!“ (Wittmann 1993)

» Darstellungsmittel, deren Vor- und Nachteile bekannt sind
und die zum jeweiligen Leminhalt passen.
(Vgl. Stiftung Warentest)

= Darstellungsmittel, die fortsetzbar fiir alle Schuljahre sind.

= Darstellungsmittel, die dem Lehrwerk entsprechen.
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Da Darstellungsmittel nicht ,einfach so® und ebenso wenig ,unmissverstandlich” Wirkungen
erzielen, ist es wichtig, dass jedes einzelne Kind die Moglichkeit erhalt, durch eigenes Tun
das einzelne Darstellungsmittel in seiner Handhabung kennen zu lernen, um sich entscheiden
zu konnen, a) welches ihm liegt und b) welches sich vor allem fir eine bestimmte Handlung
eignet.

~2Aulderdem ist zu beachten, dass der Lernerfolg nicht mit der Masse der Materialien, sondern
mit der Reichhaltigkeit und Intensitat der Schuleraktivitaten steigt® (Maller/ Wittmann 1993, S.
8).

15-30°

Folie 73-75:

2. ,Darstellungsmittel, deren Vor- und Nachteile bekannt sind zu die zum jeweiligen
Lerninhalt passen®:

Zitat beschreibt Probleme im Umgang mit mathematischen Materialien. Daher haben wir zur
intensiveren Auseinandersetzung mit den einzelnen didaktischen Materialien haben wir einen
,Stiftung Warentest zur Beurteilung von didaktischen Materialien fur den
Mathematikunterricht® (siehe Modul 3.2., UM) entwickelt.

Diesen finden wir deshalb besonders sinnvoll, da er nicht nur praktische und didaktische
Kriterien in Bezug auf ein bestimmtes Material in den Blick nimmt, sondern daruber hinaus in
einem 2. Teil die Moglichkeit bietet zu analysieren, ob sich das Material nicht nur zur
Darstellung von Zahlen, sondern dartberhinaus genauso gut zur Darstellung von Operationen
eignet. Denn: Nicht jedes Material kann alles!

Am Beispiel des Rechenrahmens lasst sich gut aufzeigen, dass er sich fur Rechnungen mit
ZE+E gut eignet. Das Kind z.B. bei der Aufgabe 43+5 den ersten Summanden einstellen und
mit einem ,Fingerstreich® 5 Perlen hinzuschieben, um dann das Ergebnis abzulesen. Auch bei
Aufgaben mit Zehnertibergang, bspw. 43-5 oder 43 +8, kann der Rechenweg durch Weg-
oder Hinzuschieben des Subtrahenden oder des 2. Summanden gut dargestellt werden.
Schwierig werden allerdings die Darstellungen bei der Addition und Subtraktion voller oder
gemischter Zehner (ZExZ, ZE+ZE).

Far den Unterricht lohnt es sich, die Kinder selbst solche Erfahrungen machen zu lassen und
daruber zu diskutieren. ,Erst wenn das Kind viele Materialien in ihrer Handhabung kennen
wurde, ware eine Entscheidung fur oder gegen eines maoglich® (Lorenz 2011, S. 40).
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Folie 75: Aktivitat

Folie 75

4. Welche Darstellungsmittel soll ich fiir meine
Qﬁ@ Klasse auswahlen?

Die Teilnehmer sollen entdecken, dass sich nicht jedes didaktische Material bei jeder Aufgabe Ativitat: (x)
gleichermalen eignet. Aufgaben, die Uber den ZR 100 hinausgehen, lassen sich bspw. nicht P A A
mehr an der 10er Tafel oder dem Rechenrahmen darstellen. In vielen Klassen gibt es dann e o dabot vrschesens mamamateche Mtartin. um
aber kein adéquates anderes DarSte"ungsmittel' :;ie;:j::f:v:;i:z:;s:j::hwelches Darstellungsmittel am
Der Zahlenstrahl hingegen eignet sich nicht fur jedes Kind, da es viel Vorstellungsvermogen FRgen™ Eroiom S Bro und conra mitIrem Nachbar.
erfordert, mit ihm flexibel umzugehen. Bei der Erganzungsaufgabe in d) ist er eigentlich das Remormen oo Oooyten  Zaesin
einzige wirklich adaquate Dm, an dem sich die Erganzung aufzeigen lasst. e e e e

2 Folie 76-79: Folie 78

3. ,,Darstellungsmittel, die fortsetzbar sind“:

Kinder sollen kontinuierlich lernen ohne immer wieder umlernen zu mussen. Deshalb ist es
sinnvoll Material fur die Klasse 1 auszuwahlen und einzufuhren, das erweiterbar ist. Positives
Beispiel fur die Ausbaufahigkeit ist zum Beispiel das 10er Systemmaterial. In der
Eingangsphase arbeiten die Kinder mit Einer-Wurfeln, 10er Stangen und 100er Platten, im
dritten Schuljahr nehmen sie dann den 1000er Wurfel hinzu (vgl. Radatz/ Schipper 1996,
S.42).

Auch das ,mathe 2000 Material vom 20er Feld bis zum 1000er Buch bietet den Aspekt der
Erweiterbarkeit! In diesem Zusammenhang stellt sich auch die Frage, ob zu den
ausgewahlten Materialien passendes Demonstrationsmaterial (grof3e Version der
Schulermaterialien) vorhanden ist! Nicht nur fur Einfuhrungsphasen ist es unerlasslich,
sondern vor allem auch zur Reflektion und im Gesprach Uber die Sache. Es sollte genauso
aussehen wie das Schulermaterial.

Q@Q 4. Welche Darstellungsmittel soll ich fiir meine
55 Klasse auswahlen?

D i die for fiir alle j sind
Zum Beispiel das ,10er-System-Material“ (Dienes)

Einer-Wiirfel ~ Zehi " ! Platte T der-Wiirfel
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2 Folie 80-85: Folie 81
4. , Darstellungsmittel, die dem Lehrwerk entsprechen*: gy & e Do ungemitel sol e L meine
Unterschiedliche Lehrwerke benutzen unterschiedliche Darstellungsmittel. Manchmal werden
farbige Holzwiirfel und keine farbigen Wendeplattchen zur Darstellung benutzt. Wird in einer ﬁ! auann  oooswews
Klasse parallel mit dem 20er Feld und den Wendeplattchen gearbeitet, weil diese etwa noch
aus fruheren Zeiten vorhanden sind, so muss dieser Darstellungswechsel erklart und
begrundet werden, damit keine Missverstandnisse entstehen.

15-30’ | Folie 83-84: mdgliche Aktivitét Folie 85:

Mit Blick auf Folie 83 (Merkblatt), kann folgende Aktivitat vorgenommen werden: Es bietet
sich an, am Ende dieser Veranstaltung konkret etwas zu planen, bzw. Verabredungen in
Bezug auf die Auswahl von Darstellungsmitteln in allen Klassen zu treffen. Gedanken zur
Sichtung und Auswahl von Materialien fur jede Klasse sollte auch dazu fuhren zu Uberlegen,
wie die Materialien in der Klasse prasentiert und zuganglich gemacht werden fur die
Schulerinnen und Schuler.

Vielleicht ergeben sich aber auch aus dem Vorgesprach mit der Planungsgruppe ganz andere
Schwerpunkte, die hier am Ende der Veranstaltung gemeinsam bearbeite/ verabredet werden
sollten.

" 4. Welche Darstellungsmittel soll ich fiir meine
Qx@ Klasse auswahlen?

Aktivitat:

4

Entwickeln Sie anhand der Kriterien Ideen,

wie die Auswahl und Bereif von matt

Materialien an Ihrer Schule optimiert werden kénnte.

Denken Sie liber
damit verbunden sind!

nach, die
Notieren Sie gemeinsam mit lhren Stufenmitgliedern eine ,to do

liste*.

Zeit: 20 Minuten

85

Folie 85:
Es wird nun weiter der Frage auf den Grund gegangen, ,Wie fuhre ich Darstellungsmittel
ein?“
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10° Folie 86: mégliche Aktivitét Folie 86
Es kann folgende Aktivitat vorgenommen werden: & 5. Wie fiihre ich Darstellungsmittel ein?
1. Die Teilnehmer konnen zunachst gedanklich durch ihren eigenen Klassenraum ,gehen® Ativitat @%@
und die vorhandenen Darstellungsmittel notieren. Daraufhin sollen sie (iberlegen, welche © Sornss usrcr auts ren s
Darstellungsmittel auch tatsachlich taglich im Einsatz sind. Notisen Sk auch e ungefie Stickzahl
2. AnschlieRend kann ein Austausch erfolgen. Die Teilnehmer kénnen sich {iber Griinde fiir i s
die Wahl bestimmter Materialien austauschen und dartber sprechen, warum manche 0 A R s
Darstellungsmittel haufiger, andere hingegen seltener genutzt werden.

5 Folie 87-90: Folie 89
Kernaussage dieser Folien ist, dass Darstellungsmittel nicht selbsterklarend sind und von 48| 5. Wie filhre ich Darstellungsmittel ein?
verschiedenen Kindern auch verschieden gedeutet werden konnen. Ein Beispiel zum Nachdenken:
Dafur kann vor allem das Beispiel auf Folie 90 herangezogen werden, in dem ein Kind eine
Darstellung deutlich anders interpretiert, als man es aus der Sicht eines geubten Rechners
tun warde. Die Teilnehmer sollten fur diese Punkte sensibilisiert werden und sich
vergegenwartigen, dass Unterricht darauf eingehen sollte! Folie 91 fasst gerade diesen
Aspekt pragnant zusammen.

5 Folie 91-98: Folie 98

Auf Folie 91 werden zunachst Verwendungsbereiche zum Einsatz von Darstellungsmitteln
beschrieben. Wahrend Modul 3.1 den Aufbau von Zahlvorstellungen und Modul 3.2 den
Einsatz von Darstellungsmitteln zum Aufbau von Operationsvorstellungen thematisieren,
greifen die weiteren Folien die Nutzbarkeit verschiedener Darstellungsmittel zur Darstellung
von Rechenwegen auf.

Von Folie 94 bis 98 sollen die Teilnehmer die vorgestellten Vor- und Nachteile verschiedener
Darstellungsmittel nachvollziehen und Notizen machen. Es werden der Rechenrahmen (Folie
96), die Hundertertafel (Folie 96), das Zehnersystem-Material (Folie 97) sowie der
Zahlenstrahl und der Rechenstrich (Folie 98) vorgestellt

@;@5 Achtung!! Materialeinsatz beim Rechnen

Zahlenstrahl

Grundidee der Unendlichkeit der © Bietet Kontext fiir Gespréche tiber
natiirlichen Zahlen ist hieran gut verschiedene Rechenwege
vermittelbar
Umkehroperationen und
Rechenstrategien lassen sich
veranschaulichen

® Legt zahlendes Rechnen nah und ® Ermaglicht keine Entwicklung von
ist daher nicht fiir jedes Kind Rechenstrategien, sondern setzt
geeignet, um an ihm erste das Vorhandensein einer mental zur
lon 2u .

gung
Rechenstrategie voraus
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15’ Folie 99-100 mdgliche Aktivitat: Folie 99
Die Teilnehmer sollen den Kriterienkatalog ,Stiftung Warentest — Teil 2 zur Bewertung §4)| 5. Wie fiihre ich Darstellungsmittel in?
didaktischer Materialien nutzen, um ihre Praxiserfahrungen bei der Darstellung von At ' (5
Rechenwegen zu dokumentieren. Sl RO und CONTRA Ermngen it
AbschlielRend soll es darum gehen, zu entscheiden, welche Materialien schlussendlich im °
Unterricht eingesetzt werden sollen. Arbeiten Sie zunichst alein (CH)
Tauschen Sie lhre Erkenntnisse mit den anderen aus (DU)
Sie am Ende i wann welches Ma&{2)
in lhrem Unterricht eingesetzt werden soll (WIR) @
Halten Sie alles schriftlich fest.
5 Folie 101-106 Folie 105
Es folgen Beispiele zum Aufbau mentaler Vorstellungen entlang des vorgestellten Modells @39‘ ,Rechenaufgaben* in den Kopf?!
(Folie 11 und 12). Die Abbildungen stammen aus der Forderkartei von Prof. Schipper.
Mit Material handeln und Handlung Rechenweg im Kopf vorstellen
beobachten/ beschreiben und beschreiben
» 3 JAus gen :and//’umng:n
¢ %t‘, mentalezzr::zzi:z:’%t:,z::lstehen,
< Reshentpan ot oo
S el
ﬁ (Schipper)
2 Folie 107-108:

Hinweis auf den letzten Punkt, der zur Weiterarbeit anregen soll. Fur den Unterricht ist es
lohnenswert, intensiv Uber die Frage der Einfuhrung von mathematischen Materialien
nachzudenken. Mit den Teilnehmern kann besprochen werden, ob hier eine weitere
Veranstaltung folgen soll.

Folie 109:
Abschluss und Dank.
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