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Zahlenketten

Informationen zum Aufgabenformat "Zahlenketten" fiir Lehrer, Eltern und Schiiler

OLIVER KOCH 16. MAI 2020, 08:48 UHR

Zahlenketten

Was sind Zahlenketten?

In den Schulblichern werden fiir Zahlenketten oft
unterschiedliche Synonyme verwendet, doch hinter all diesen
Variationen verbirgt sich immer dasselbe Bildungsprinzip: Es
werden zwei sogenannte Startzahlen beliebig gewéhlt und in
den beiden linken (oder unteren) Feldern notiert. Das dritte Feld
wird aus der Summe der beiden Startzahlen gebildet. In das
vierte Feld wird wiederum die Summe aus dem zweiten und
dritten Feld notiert. Jedes weitere Feld ist immer die Summe der
beiden vorherigen Felder. Nach diesem Muster kénnen
Zahlenketten beliebig lang fortgesetzt werden. Zahlenketten
eignen sich, mit unterschiedlichem Zahlenraum, ab Klasse 2.
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Zahlenketten im Unterricht zur Forderung
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Abschlusstandortbestimmung fachlich

Kinderziel 2: Ich kann Vermutungen aufstellen und diese iiberpriifen
Widhle zwei Startzahlen und berechne die Zahlenkette.

Erhéhe die 1. Startzahl um 1.
Wie verdndert sich die Zielzahl?

Vermute zuerst:

Kreuze an! Meine Vermutung war [ richtig ) falsch

Kinderziel 3: Ich kann meine Entdeckungen mit Forschermitteln zeigen.

Was féllt dir auf, wenn du die erste Startzahl um 1 erhshst?

Zeige mit Forschermitteln!
On® On®
\_/ \_/

Kinderziel 4: Ich kann meine Entdeckungen mit Mathewdrtern beschreiben
und begriinden.
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ﬁ Zahlenketten

Erganze die Satze.

Wenn man die erste Startzahl um 1 erhéht,

Wenn beide Startzahlen gleich sind,

Wenn man die 1. Startzahl und die 2. Startzahl in einer Zahlenkette addiert,

Wenn man die zweite Startzahl um 1 vermindert,

Wenn die erste Startzahl um 2 kleiner wird,

Wenn die zweite Startzahl um 2 kleiner wird

Abschlussstandortbestimmung.pdf
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Vermutungssammlung

Auszug Wortspeicher zu Zahlenketten

Forschermittel eingesetzt bei den
Zahlenketten
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Wir erhohen die zweite Startzahl um 1.

PIKAS @
PIKAS @

3uni 2020 © PIKAS: (pkas.czim.de)

Zahlenketten2

Beobachtungsbhogen (inhalts- Video mit einer Lange von 1:01
prozesshezogene Kompetenzen) PADLETDRIVE

Beobachtungsbogen Zeitraum:

: Soziale/
Zahlenketten Personale | (i
Kompeten-
zen

Was passiert mit der Zielzahl?
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Erklarvideos Schiilermaterial

Was ist eine Zahlenkette? Ich veriandere die 1. Startzahl
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Zahlenketten — Wir veréndern die 1. Startzahl Zahlenketten — Wir rechnen mit gleichen Startzahlen

Name: Datum: Name: Datum:
* Gleiche Startzahlen
1. Startzahl um 1 erhéhen
1. Was passiert, wenn wir die 1. Startahl um 1 erhdhen? D Wadhle zwei gleiche Startzahlen. Berechne die Zahlenkette. @‘
Erhéhe die 1. Startzahl um 1. Wie verdndert sich die Zielzahl? Was passiert mit der Zielzahl?

Vermute zuerst: Vermute zuerst:

1__Startzahl_vera_ndern.pdf Gleiche_Startzahlen.pdf
PDF-Dokument PDF-Dokument
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Ich verandere die 2. Startzahl Startzahl vertauschen

Zahlenketten — Wir veridndern die 2. Startzahl| Zahl 1 — Wir ver die Startzahlen
Name: Datum: Name: Datum:
* Startzahlen vertauschen

2. Startzahl um 1 erhéhen

1. Was passiert, wenn wir die 2. Startahl um 1 erhshen? "\ 1. Wahle zwei Startzahlen und berechne die Zahlenkette.
Erhéhe die 2. Startzahl um 1. Wie verdndert sich die Zielzahl? Vertausche die beiden Startzahlen.
Wie verdndert sich die Zielzahl?

I

Vermute zuerst:

Vermute zuerst:

2__Startzahl_vera_ndern.pdf Startzahlen_vertauschen.pdf
PDF-Dokument PDF-Dokument
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Gleiche Startzahl Zahlenketten mit Liicken


https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/482496745/7c4370ce2d6b3bd10d2eb3f8bce67881/1__Startzahl_vera_ndern.pdf
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/482496745/645af46bc21fa9913464ed0b0f072e81/2__Startzahl_vera_ndern.pdf
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/482496745/2e7dc9b1d9af22db26705e2cbd8a2c8e/Gleiche_Startzahlen.pdf
https://padlet-uploads.storage.googleapis.com/482496745/9c075463be6c280cc5f7ffc77a8b5cc1/Startzahlen_vertauschen.pdf

Zahlenketten — Wir berechnen die Liicken

Name: Datum:

Zahlenketten mit Liicken

1. Wie kannst du die Liicken berechnen? @\

Notiere deinen Rechenweg unter der Zahlenkette.

BOOWE) | (OO

Notiere deine Rechnungen. ‘ Notiere deine Rechnungen.

BOOO@E  OOEO®

Notiere deine Rechnungen. ‘ Notiere deine Rechnungen.

Zahlenketten_mit_Lu_cken.pdf
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Zielzahl 50

ﬁx\ Wie treffen wir die Zielzahl 50? m«ﬁ
S 5

Wie finden wir eine Zahlenketten mit der Zielzahl 50?

Wie hast du eine Zahlenkette mit der Zielzahl 50 gefunden?

Resachreihe deine. Strateaie mit Mathewdarternl

Zielzahl50.pdf
PDF-Dokument
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Bildungsregeln Zahlenketten

Zahlenketten — Wir lernen die Rechenregel kennen
Name: Datum:
Die Zahlenkette von Leonardo Da Pisa (Fibonacci)

Leonarde Da Pisa war ein beriihmter Mathematiker.
Er wurde auch Fibonacci (sprich: Fibonatschi) genannt.
Nach ihm wurden die Fibonacci-Zahlen benannt, die sich ergeben, wenn in der
Zahlenkette beide Startzahlen 1 sind.

die 1. Startzahl  die 2. Startzahl die 3. Zahl die 4. Zahl die Zielzahl

ORORORORO
1+1 =2 1+2 =3

1. Berechne die Zahlenketten.

9,009, ONO000.0

Notiere deine Rechnungen.

Notiere deine Rechnungen.

1_Bildungsregel_Zahlenketten.pdf
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Kinderziele zu Zahlenketten

*©e® *008
2. Ich kann Vermutungen aufstellen und diese iiberpriifen.
#00@ *OO8
3. Ich kann Entdeckungen mit Forschermitteln zeigen.
*008 *00®
4. Ich kann Entdeckungen mit Mathewdrtern beschreiben und begriinden.
*00® ROEE)
5. Ich kann Muster erkennen und nutzen.

“gee

6. Ich kann Forscherauftrdge zu Zahlenketten erfinden.

HOER FOOR HOER

Zahlenketten_Kinderziele.docx
Word-Dokument
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sprachfordernd Unterrichten

Mit Hilfe des WEGE Konzepts sprachliche
Lernziele zu Zahlenketten erreichen
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sprachliche Ubung Rechenregeln
Zahlenketten
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Ich addiere zu der 1. Startzahl die 2. Startzahl. Als Summe Q
A
erhalte ich die 3. Zahl: . Startzahl verdndern e
Ich addiere zu der 2. Startzahl die 3. Zahl. Als Summe erhalte ich Wie verdndert sich die Zielzahl, wenn man die 1.Startzahl um 1 erhéht?
die 4. Zahl: .
2
Ich addiere zu " 2.8
— 4 J
3
Wenn man die 1. Startzahl um 1 erhsht,
subtrahieren:
dann wird die Zielzahl um
Ich subtrahiere von der Zielzahl die 4.Zahl. Als Differenz erhalte ich Wie verdndert sich die Zielzahl, wenn man die 1.Startzahl um 2 erhght?
die 3.Zahl:
Tab cnbhduakhinmea viam Aawm A 7L \ 2 5 ﬁ%\
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sprachl. Ubung Liicke berechnen sprachl. Ubung 2. Startzahl verindern
Die 2. Startzahl fehlt. Wie kannst du sie berechnen? S‘j‘:zq% 2. Startzahl verdndern %}é

o . e e @ Wie verdndert sich die Zielzahl, wenn man die 2.Startzahl um 1 erhsht?

Ich erginze:

Ich addiere zu der 1.Startzahl wie viel? . Ich erhalte als Summe die
3.Zahl.

Wenn man die 2. Startzahl um 1 erhoht,
Ich subtrahiere:

dann wird die Zielzahl um
Ich subtrahiere von der 4. Zahl die 3.Zahl. Ich erhalte als
Differenz die 2.Startzahl.

Wie verdndert sich die Zielzahl, wenn man die 2.Startzahl um 2 erhsht?
@ e

2o
Ich ergiinze: &jt}

Ich addiere zu der 1. Startzahl

Wenn man die 2. Startzahl um

AB2_sprachlche__Einschleifu_bung_eine_Lu_cke_berechnen.pdf
PDF-Dokument
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sprachl. Ubung 1. Startzahl verindern sprachl. Ubung Startzahlen
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.%‘Vr} Zahlenketten \ % Zahlenketten
™

Gleiche Startzahlen e Immer 2 Sdtze bedeuten fast das Gleiche. Q\
K@;\ Wihle den passenden zweiten Satz aus und schreibe ihn unter den

Wadhle zwei gleiche Startzahlen. Berechne die Zahlenkette.
L
Vergleiche die Zielzahl mit den Startzahlen. Was féllt dir auf? Kjt ersfen Satz.

.E ln . : l “» Die Zielzahl wird um 3 kleiner.

Die Zielzahl ist fiinfmal so grof wie die beiden Startzahlen.

+ Die erste Startzahl wird um 1 grofer.

Mir fdllt auf, dass die Zielzahl fiinfmal so groB ist wie die
beiden Startzahlen.

@0 00

Die Zielzahl ist finfmal so grof

% Die erste Startzahl wird um 1 kleiner.

“ Mir ist aufgefallen, dass sich die Zielzahl immer um 3

AB7_sprachlich_ganzheitliche_U_bung_Sa_tze_mit_gleicher_Bedet
PDF-Dokument
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sprachl. Ubung Aussagen zu Zahlenketten sprachl. Ubung Genaue Aussagen treffen

s Was passiert mit der Zielzahl? ¥ (t))
{’X) Zahlenketten P étﬂ L

Ordne die passenden Satzteile einander zu.

1. Welche beiden Kinder haben sich am genauesten ausgedriickt?

Kreuze die Namen dieser beiden Kinder an.

Wenn man die erste Startzahl um 1 erhsht,- ist die Zielzahl fiinfmal grdBer als die Startzahlen.

Wenn man die zweite Startzahl um 1 vermindert, erhéht sich die Zielzahl um 2. Wenn man die eine Zahl verdndert

Anna \:‘

verdndert sich auch die Zielzahl.

Wenn beide Startzahlen gleich sind,

Wenn man die beiden Startzahlen vertauscht,

Wenn man die 1. Startzahl und die 2. Startzahl
in einer Zahlenkette addiert,

Wenn in einer Zahlenkette
nur noch die 2. Startzahl fehlt,

kommt eine andere Zielzahl heraus.
wird die Zielzahl um 3 kleiner.
kann man die 2. Startzahl berechnen, indem man

ergdnzt oder subtrahiert.

verringert sich die Zielzahl um 2.

-_—

Wenn man die zweite Startzahl um 1

M
urat D erhoht, wird die Zielzahl um 3 groRer.
P e—

Wenn man die erste Startzahl um 1

. Irina D . " . N .
erhilt man die dritte Zahl vermindert, wird die Zielzahl kleiner.

Wenn die erste Startzahl um 2 kleiner wird,

Wenn die erste Startzahl um 2 kleiner
Mona ﬂ

wind vorandort cirh alirh dic andore 7ahl
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sprachl. Ubung Satze mit gleicher
Bedeutung

Elterninfos

Zahlenketten

Das Aufgabenformat "Zahlenketten" bietet ihren Kindern
vielfaltige Entdeckungsmoglich-keiten, durch die Beschaftigung
mit ihnen lassen sich wichtige Arbeits- und Denkweisen
entwickeln. Neben dem Berechnen der Zahlenketten, steht die
Forderung der sogenannten prozessbezogenen Kompetenzen im
Vordergrund. Kinder entwicklen bei der Bearbeitung der
Zahlenketten ihre Fahigkeiten Entdeckungen zu formulieren, zu
begriinden und zu erldutern. Dies erfolgt in mehreren Schritten.
Kennenlernen der Aufgabenvorschrift und mit dem
Aufgabenformat vertraut werden
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Zahlenketten — Wir lernen die Rechenregel kennen
Name: Datum:
Die Zahlenkette von Leonardo Da Pisa (Fibonacci)

Leonardo Da Pisa war ein beriihmter Mathematiker,
Er wurde auch Fibonacci (sprich: Fibonatschi) genannt.
Nach ihm wurden die Fibonacci-Zahlen benannt, die sich ergeben, wenn in der
Zahlenkette beide Startzahlen 1 sind.

die 1. Startzahl  die 2. Startzahl die 3. Zahl die 4. Zahl die Zielzahl
141 = 142 =

Berechne die Zahlenketten.

Notiere deine Rechnungen.

Notiere deine Rechnungen.

1_Bildungsregel_Zahlenketten.pdf
PDF-Dokument
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Verandern der Startzahlen

Nachdem sich die Kinder mit dem Aufgabenformat beschaftigt

haben und ein sicherer Umgang mit den Rechenregeln

sichergestellt wurde, konnen die Verdnderungen der Startzahlen

die Kinder zu Entdeckungen animieren.

2. Veranderung der zweiten Startzahl

Ziel:

e Erkennen der Zusammenhénge und Beziehungen zwischen der zweiten Startzahl
und der Zielzahl.

Darum geht es:

Analog zur Erhéhung der ersten Startzahl, wird in der ndchsten Unterrichtseinheit die
zweite Startzahl sukzessive um 1 erhéht. Die Arbeitsauftrdage ,Wie verdndert sich die
Zielzahl, wenn die erste Startzahl um 1 gréfSer wird?" und ,Warum ist das so?” kdnnen
ebenfalls beibehalten werden.

Mogliche Knackpunkte:

Auch hier noch einmal kurz zur Erinnerung: Da die zweite Startzahl dreimal in die Zielzahl
eingeht, wirkt sich die Erhohung der zweiten Startzahl dreifach auf die Zielzahl aus. Lassen
Sie also die Kinder zu Beginn dieser Einheit vielleicht erst einmal eine Vermutung
aufschreiben, was sie glauben, wie sich die Zielzahl verandert, wenn die zweite Startzahl
um 1 erhéht wird. Diese Vermutung kann dann anhand von Beispielen Gberprift. Darauf
kénnen die Schilerinnen und Schuler Folgerungen ableiten und Begrundungen geben.
Dies entspricht der prozessbezogenen Kompetenz des Argumentierens.

Hierzu bietet sich fur die Durchfiihrung auch eine Gruppenarbeit nach der dem Ich-Du-
Wir-Prinzip an.

1. Verandeurng der ersten Startzahl

Ziel:

e Erkennen der Zusammenhdnge und Beziehungen zwischen der ersten Startzahl und
der Zielzahl.

Darum geht es:

die Kinder erste Entdeckungen zu den Strukturen der Zahlenketten anstellen.

Eine Moglichkeit besteht in der Erh6hung der ersten Startzahl um 1. Durch eine
systematische Erhohung der ersten Startzahl um 1 und den Arbeits- bzw.
Forscherauftrag , Wie verdndert sich die Zielzahl, wenn die erste Startzahl um 1 gréfier
wird?" werden die Kinder angeleitet, Muster und Strukturen des Aufgabenformates zu
erkennen.

Maogliche Knackpunkte:

Aber nicht nur das Erkennen von Strukturen, sondern auch das Begriinden oder das
Darstellen dieser Zusammenhange kann hier gefordert werden.

2Warum ist das so?" sollte die Kinder dazu anleiten, ihre Entdeckungen zu beschreiben.
(Zur Erinnerung, bei einer finfgliedrigen Zahlenkette, erhoht sich die Zielzahl um 2, wenn
die erste Startzahl um 1 erhéht wird).

Dazu konnen die Kinder sowohl Forschermittel, als auch die Begriffe aus dem
Wortspeicher zur Beschreibung nutzen. Als Anschauung fur die Veranderung, kann in die
betreffenden Kreise eine kleine ,+1” gezeichnet werden, oder die Kinder legen immer ein
Plattchen in die Felder. Sie wissen am besten, welche Méglichkeiten in Ihrer Klasse zur
Verflgung stehen.

3. Gleichzeitige Veranderung beider Startzahlen

Ziel:

e Erkennen der Zusammenhange und Beziehungen beider Startzahlen mit der
Zielzahl.

Darum geht es:

Auch die Erhéhung beider Startzahlen leitet die Kinder zu Entdeckungen an und ist folglich
eine weitere Moglichkeit mit dem Aufgabenformat Zahlenketten auch die
prozessbezogenen Kompetenzen zu fordern. Hierbei konnen die Kinder auch auf die
Erkenntnisse aus den vorherigen Aufgaben zurtckgreifen und auch zunachst
Vermutungen anstellen. Da die Erhthung der ersten Startzahl um 1 eine Erh6hung der
Zielzahl um 2 und die Erh6hung der zweiten Startzahl um 1 eine Erhohung der Zielzahl um
3 bewirkt, bewirkt also die gleichzeitige Erhdhung beider Startzahlen um 1 eine Erh6hung
um 5.

Die Arbeitsaustrage konnen dabei ebenfalls identisch bleiben.

In der ersten Einheit zu den Verdnderungen der Startzahlen geht es vor allem darum, dass
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4. Verallgemeinern der Entdeckungen

Ziel:

« Ubertragen der Entdeckungen auf eine allgemeingiiltige Darstellung und treffen

von verallgemeinerten Aussagen.

Darum geht es:
Der Einblick in die Zusammenhange und Beziehungen bzw. die Strukturen ist bei der
Bearbeitung weiterer Aufgaben im Kontext der Zahlenketten wichtig.
Eine altersgemalie Moglichkeit die Entwicklung des algebraischen Denkens zu
fordern besteht in der Verallgemeinerung der Zusammenhéange in einer Zahlenkette.
Eine Mdglichkeit besteht darin, die fiinf Zahlen auf bunten Perlen zu notieren und zu
sagen, dass einige dieser Perlen verschwunden sind und nun alle Zahlen mit den
ersten beiden dargestellt werden sollen. Dabei kann ein solches Bild entstehen:

Eine weitere Mdglichkeit wére, den Kindern kleine Sdckchen zu zeigen, in die man
eine unbekannte Anzahl an Plattchen/Mugelsteinen/Perlen steckt. Und dann zu
erlautern, dass das eine (blaue) Sackchen die erste Startzahl ist und das griine
Sackchen fir die zweite Startzahl steht. Mit dem Auftrag ,Versuche alle Zahlen der
Zahlenkette mit den S&ckchen flir die beiden Startzahlen darzustellen.”

Auch die Entdeckungen in den vorangegangenen Aufgaben lassen sich so
verallgemeinert darstellen:

So sieht man hier beispielsweise, dass, wenn die erste Startzahl um 1 erhoht wird,
sich die Zielzahl um 2 erhoht. Denn beide Sackchen haben jeweils ein Plattchen
hinzuerhalten. Und das ist unabhéngig von der Zahl, die sich hinter der ersten
Startzahl verbirgt. Somit kann die Verallgemeinerung ,Wenn die erste Startzahl sich
um eins erhoht, erhéht sich die Zielzahl um 2.* veranschaulicht werden.

Um beim Argumentieren und Begriinden allgemeine Aussagen treffen zu kénnen,
wird eine solche Darstellung fiir die Kinder hilfreich sein.

\

KS. Zahlenketten zu gegebenen Zielzahlen finden

\

Nach der Thematisierung der Veranderungen der Zielzahlen und der
Verallgemeinerung kénnen die Kinder in der abschlieBenden Einheit nun alles
erworbene Wissen nutzen, um maoglichst viele Zahlenketten zu einer bestimmen
Zielzahl zu finden.

« Ziel: Nutzen der Einsichten (iber Zusammenhange und Strukturen der
Zahlenketten, um ein systematisches Vorgehen der Kinder zu férdern
JFinde mdéglichst viele Zahlenketten zur Zielzahl 50. Beschreibe wie du vorgegangen
bist.“ eignet sich sehr qut, um zunéchst alle Kinder zum Ldsen der Aufgabe
anzuregen. Alle Kinder kénnen diese Aufgabe losen.

In einer zweiten Phase kénnen die Kinder in Kleingruppen zusammenkommen und
ihre gefundenen Lésungen — und Losungsstrategien — vergleichen. Der weitere
Forscherauftrag ,Habt ikr alle gefunden? Und warum seid ihr sicher, dass ihr alle
gefunden habt? Begriindet!" leitet die Kinder noch einmal zum Strukturieren der
Losungen an.

o /

Links und Weiteres
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