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Das Schulbuch

Lehrer setzen sie nicht ein, Schuler lieben andere
Medien und Eltern kommen damit nicht klar: Das ist
eine mogliche Beschreibung von Schulbtchern.

Die andere: Unterricht braucht das Schulbuch, es
unterstutzt Lehrer bei der individuellen Forderung und
gibt Schulern Orientierung und Anregungen. Kurz: Es
ISt unverzichtbar.”

Tauschen Sie sich kurz mit Ihrer Sitznachbarin/ Ihrem
Sitznachbarn aus:

Wie stehen Sie zu Schulbichern im Fach Mathematik?
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Das Schulbuch

,Ein gutes Schulbuch garantiert nicht den guten
Unterricht, aber es erhoht die Wahrscheinlichkeit,
dass die Lehrer einen Unterricht machen, in dem
die Schuler motiviert werden, sich mit den
Inhalten auseinanderzusetzen. Einen Unterricht,
In dem die Schuler kognitiv aktiv sind und die
notwendige Unterstutzung erhalten, um
erfolgreich selbststandig lernen zu konnen.”

Prof. Eva-Marie Lankes, Schulpadagogin TU Mlnchen
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&4 PIKAS Pramisse

Ein guter Mathematikunterricht
braucht
eine gute Lehrkraft
und
ein gutes Mathematikbuch.



Der heutige Workshop...

5 =
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Das erwartet Sie heute

0. Einstieg: Was ist denn wohl ein gutes
Mathematikbuch?

1. Allgemein gultige Kriterien
Aktivitat 1

2. Prozessbezogene Kompetenzen als Kriterium
Aktivitat 2

3. Leitideen des Lehrplans als Kriterium
Aktivitat 3

4. Fazit
5. Reflexion
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Welches Schulbuch?

Wer suchet,

der findet! bestes Schulbuch Mathematik Grundschule

Ungefahr 29.800 Ergebnisse (0,34 Sekunden)
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Werbung fur Schulblicher Mathematik

— ~

Dieses Buch ist ein Unser Lehrwerk bezieht die
.modernes ) reale Welt der Kinder auf
Unternchtswerk. fur den handlungsorientierte Weise mit
offenen, flexiblen einl
Mathematikunterricht!
: o ~

Verstehen ist die

Grundlage, Uben die Ideale Grundlage fir einen
Sicherheit! modernen und guten
—J — Mathematikunterricht!
— —

- ™~

Das Unterrichtswerk
steht fir
ergebnisorientierten Dieses Lehrwerk weckt
Unterricht in der die Mathebegeisterung!
Grundschule!

% E_D
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Blick ins Buch

Vergleichen Sie die beiden Varianten:

Worin bestehen Gemeinsamkeiten, worin Unterschiede?

Zahlenmauern (Variante A)

1. Kleine Zahlenmauern

VT [ ] [ 1 [ ]
[ 1 1 [ 1 1
éléj [1Te[s] [4]3]2] [5]2]2]

[6[1[3] [4]al8] [3[3[3] [8]4]2] [3]e]5]

2. GroBe Zahlenmauern

I o
[1?214TSI Iélllilgﬂ [3T4]5[3] [2]8]4]6]
[9]ol3]e] [1lolel4] [2]5]o[9] [a2]7]1]

3. Schwicr-iger'e Zahlenmauern

FJ+I!IT I215J F%%%T rg%%ﬂ F!FIW

Zahlenmauern (Variante B)

: B
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5|8 T
[3[2]e] [2]5]3] [1]e[5] [4]3T2] [5]212]
2%

[ [ 1] [10]
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[4]5] ] [ T2T8] [ T3T 1 [T Tel] [2] 1
3.

[3] T71 - I
[(1]2]4[3] [s]1]ef2] [3]4]5]3] [2]8]4]e]

5. Zielzahl 20

6. Erfinde selbst Zahlenmauern in deinem Heft
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Meine Kriterien fur ,gute” Mathematikblcher

Arbeiten Sie in der Ich — Du — Wir-Methode:

1. Notieren Sie drei bis finf Aspekte, die Sie von einem guten
Schulbuch im Fach Mathematik erwarten.

2. Tauschen Sie sich mit einer Kollegin/ einem Kollegen aus.
Flhren Sie lhre Listen zu einer zusammen.

3. Tauschen Sie sich mit einem anderen Tandem aus.
Flihren Sie lhre Listen zu einer gemeinsamen zusammen.

4. Hangen Sie die flr Sie wichtigsten
Kriterien an die Stellwand (ein Kriterium pro Karte).

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) @
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1. Allgemein gultige Kriterien fir ein Mathematikschulbuch

e
Kriterien fur ein s Mathebuch
1. Aligemein gu! Kriterien
Name des Schulbuches:
N voll zu- wer- te i nicht zu-
Aligemein giikige Kriterion weflend | gehend wese | weffeng
1 | Overschtiche Gestaltung o o o o
2 Ansprechende, nstruktve Sloer und o o o o
grafsche Darstellungen
3 WW“‘L - o o o o
Ll o ccctaclorr o e rnc o o o o
5 | Moghchketen zum sebstitindigen Arbeten o 1] o 0
6 | Angebote zur Differencierung 1] o a] o
7 | Anreze zum entdeckencen Lermen o o o o
8 | Spelersche Aktwitaten o o a 1]
und Hifen s
o [Emsepminima e |0 | o | o | @
10 | Vieifaltge Bezige zu andersn Bersichen c - o -
des Unternchis und der Umwelt der Kinder
Gesamturteil. Das Unterrchiswerk entspricht den aligemen glltigen Kriterien
vol / wetgehend/ tedwese / Nicht * ~me ‘s e st |
Begrundung/Bemerkungen:
- 2
M 3012 © FIKAS O e stk s Srtmant dat B
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1. Allgemein gultige Kriterien fur ein Mathematikschulbuch

1. Ubersichtliche Gestaltung

2. Ansprechende, instruktive Bilder und grafische
Darstellungen

3. Verstandliche Sprache und sachangemessene
Veranschaulichungen

4. Vielfaltige Bezlige zu anderen Bereichen des
Unterrichts
und der Umwelt der Kinder

5. Spielerische Aktivitaten

(Heckt & Sandfuchs 1993, S. 179)

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 13



&4| Ein kleiner Exkurs: Was ist ,Mathematik"?

1. Bestimmen Sie die Summe der Zahlen im Quadrat.
2. Reflektieren Sie: Wie sind Sie vorgegangen?
3. Tauschen Sie sich mit Ihrer Nachbarin/ Ihrem Nachbarn aus.

1

19

18

2

11

12

13

14

enthommen aus: KIRA
— Diagnostische
Interviews

9
/
3

17

16

3
6
4 .,
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Ein kleiner Exkurs: Was ist ,Mathematik“?

Die Selbsterfahrungsaktivitat zeigt einige charakteristische
Eigenschaften der Mathematik/ des mathematischen Tatigseins
auf:

« Oftmals ist der Weg zur L6sung nicht bekannt,
es gilt vielmehr, einen sinnvollen Losungsweg zu finden.

» Es gibt verschiedene Losungswege.

 Es geht um das Entdecken und Ausnutzen von Mustern und
Strukturen.

 Es geht um das Verstehen, nicht darum, etwas zu glauben;
dazu sind insbesondere auch der Blick auf Muster und
Strukturen und das mathematische , Tatigsein® bedeutsam.

Das muss das Buch/
der Unterricht natirlich zulassen!

August 2018 © PIKAS (http://mww.pikas.dzim.de) @ 15



Mathematik...

...als Wissenschaft von den Mustern

,In den letzten zwanzig Jahren ist eine Definition von
Mathematik aufgekommen, der wohl die meisten heutigen
Mathematiker zustimmen wurden:

Mathematik ist die Wissenschaft von den Mustern.

Der Mathematiker untersucht abstrakte ,Muster® —
Zahlenmuster, Formenmuster, Bewegungsmuster,
Verhaltensmuster und so weiter.

Solche Muster sind entweder wirkliche oder vorgestellte,
sichtbare oder gedachte, statische oder dynamische,
gualitative oder quantitative, auf Nutzen ausgerichtete

oder blol} spielerischem Interesse entspringende.”
(Devlin 1988, S. 3f.)

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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Mathematik...

... als Tatigkeit

,Mathematik ist keine Menge von Wissen. Mathematik ist eine
Tatigkeit, eine Verhaltensweise, eine Geistesverfassung. [...]

Immer qilt: Der Schler erwirbt Mathematik als
Geistesverfassung nur Uber Vertrauen auf seine eigenen
Erfahrungen und seinen eigenen Verstand. Viele Schiler haben
Im Mathematikunterricht erfahren, dass sie mit ihrem Verstand
nichts anfangen konnen, dass es ihnen am rechten Verstand
fehlt, dass der Lehrer und das Buch doch alles besser wissen,
als sie es sich selbst ausdenken kénnen. [...]

Eine Geisteshaltung lernt man aber nicht, indem einer einem
schnell erzahlt, wie er sich zu benehmen hat. Man lernt sie im
Tatigkeitsein, indem man Probleme |6st, allein oder in seiner

Gruppe — Probleme, in denen Mathematik steckt.”
(Freudenthal 1982)

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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1. Allgemein gultige Kriterien fur ein Mathematikschulbuch

=

Ubersichtliche Gestaltung
Ansprechende, instruktive Bilder und grafische Darstellungen

Verstandliche Sprache und sachangemessene
Veranschaulichungen

Vielfaltige Bezlige zu anderen Bereichen des Unterrichts
und der Umwelt der Kinder

Spielerische Aktivitaten

Mehr als ein Losungsmodell bei komplexeren Aufgabentypen
Maoglichkeiten zum selbststandigen Arbeiten

Angebote zur Differenzierung

Anreize zum entdeckenden Lernen

0. Anregungen und Hilfen zur Realisierung offener
Unterrichtsformen

11. Fachbezogene Sprachfdrderung
12. Anregungen zu Nutzung analoger und digitaler Medien

W N

B

RHOKONO O

(basierend auf Heckt & Sandfuchs 1993, S. 179)
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1. Allgemein gultige Kriterien fur ein Mathematikschulbuch

Betrachten Sie Ihr mitgebrachtes Schulbuch.
Fokus: Zahlenraumerweiterung

1. Inwiefern werden die allgemein gliltigen
Kriterien fur dieses Mathematikbuch
eingehalten? Arbeiten Sie mit dem

Kriterienbogen 1.
2. Tauschen Sie sich mit Ihrer Sitznachbarin/ lhrem

Sitznachbarn aus: Was ist gleich, was ist
verschieden?
3. Treffen Sie eine Bewertung.

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 19



2. Prozessbezogene Kompetenzen

L g

Kriterien fur ein gutes Mathebuch
2. Prozessbezogene Kompetenzen

Name des Schulbuches:

Berucksichtigung prozessbezogener
Kompetenzen

Problemidsen/ kreativ sein

1 g von gen, Ers: ng
von vermuten, pr , e-
Nektieren, profen, Obertrag ,
Modellieren

Autgadenstelungen aus der Emhrungsuu aer
2 |Kmnaer, Sac =l

sches Moodedl goertragen, Bm mithiie
mathematischer Erker und Fertig 2
Losung aufr Sachstuation paziehen

Argumentieren

3 Qoer math he

wmumwmw
(sprachiich, Ing, splelerisch) eriaren

Darstellen/ Kommunizieren

eigene Denkprozesse und Vi

nachvoilzienbar darstellen, mit anderen Kindern
carGber austauschen (mOndiich, schriftich, durch
4 | Ensaw anderer Darsteliungsformen wie Skozzen,
Tabellen), Kommunikation im Untemicht Qber ma-

achge-
bundenen Sprache durch tachspezifische Begrifte

weit-
gehend

teil-
wese

nicht zu-
treffend

Gesamturteil: Das Unterrichtswerk erfillt die Forderung nach durchgangiger Berlick-

sichtigung der prozessbezogenen Kompetenzen
voil / wedgehend/ teilweise / nicht * rame Nocureenses swechen )

Begriundung/Bemerkungen:

Mai 2010 © PIK AS (W Jwww oikas uni-Somund 569 50
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

,Das Mathematiklernen in der Grundschule darf nicht auf die
Aneignung von Kenntnissen und Fertigkeiten reduziert werden. Das
Ziel ist die Entwicklung eines gesicherten Verstandnisses
mathematischer Inhalte.

Die allgemeinen mathematischen Kompetenzen verdeutlichen, dass
die Art und Weise der Auseinandersetzung mit mathematischen
Fragen ein wesentlicher Teil der Entwicklung mathematischer
Grundbildung ist.

Deren Entwicklung hangt nicht nur davon ab, welche Inhalte
unterrichtet wurden, sondern in mindestens gleichem Mal3e davon,
wie sie unterrichtet wurden, d.h. in welchem Maf3e den Kindern
Gelegenheit gegeben wurde, selbst Probleme zu |6sen, Uber
Mathematik zu kommunizieren usw.

(KMK 2005, S. 6)
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

LOosen Sie die Aufgabe.
Was verandert sich durch den zusatzlichen Arbeitsauftrag?

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf? M)
*Begriinde: Warum ist das so? {J\;‘r
9+1=
8+2-=
7 + 3=
6 +4 =
: buchs
he Bedeuts mkeit des Sce:::‘z Gor
Ho der: Notwend'\%e i u bieten
o \che Anlasse

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 22



2. Prozessbezogene Kompetenzen

Ziele des Mathematikunterrichts: Kompetenzen

) :
}-. Argumentieren

)

Darstellen /
Kommunizieren

-4

prozessbezogene Kompetenzen mhaltsbezogene Kompetenzen
7 Problemlosen / 1+2 Umgang mit Zahlen

= kreativ sein und Operationen
'_-m : Umgang mit
= =+ Modedkeren I:E:E Raum und Form

Messen und
Umgang mit GroBen

&

I Umgang mit Daten, Haufig-
keiten, Wahrscheinlichkeiten

|

|

|

3

fachbezogene Kompetenzen

Lehrplan Mathematik NRW,
MSW 2008

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) &i
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

Transparenz schaffen: ,Das zahlt in Mathe"

Das machen wir in Mathel!

e C)

« Entdecken, forschen, erfinden « Zahlen kennen 10, 100, 7 000, 7 000 000

©
g : 5
it 5 5 » Sicher '23 5 %
- §§ « Verstehen, wie man rechnet 68 éé Eu -
« Geschickt rechnen’7/-697 " g- £ 69, _ 715N~
g « Die Welt mit Mathe-Augen « Geometrische Formen und Kﬁrpcr 9-9 @ A g
g B a.2.¢ + Im Kopf Wege gehen S
= @ kostet 1,25€. E
g o= 4 Packchen fiir 5€. « Spiegeln S
sl «+ Zeichnen ‘g
S » Vermuten, iiberpriifen, beweisen » MaBe und Messgerdte O l . el §
. = | <
: 5.2 e @ I3 00000 | Rectnen it roten e S8
7 1% S é ®0@®0@® | . Sachaufgaben und Rechen- \ v rutier !g 52
a 5.0-— N 00000 geschichten schlau lésen und selbst erfinden S
S « Lésungswege und Rechentricks « Kalender, Schaubilder o1 haltd
3 erkldren und aufschreiben : und Tabellen S
I « Wahrscheinlichkeit und Zufall: g
S g Sicher oder Gliick? @
S ®

Februar 2010 © PIK AS (hittp/Awww.pikas. uni-dortmund.de) 4§

F &
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

Welche inhaltsbezogenen und welche prozessbezogenen

Kompetenzen werden an welcher Stelle wodurch angesprochen?

Zahlenmauern (Variante A)

1. Kleine Zahlenmauern
[13]
5|8 7
[3]2Te] [2]5[3] [tlefs5] [4]3T2] [5]2]2]

—
I [

aasii e as M aa 1
[6]1]3] [4]4]8] [3[3[3] [8l4]2 3[6]5

2. GroBe Zahlenmauern

ENEy

[1]9lel4] [2]5]ol9] [al2]7[1]

[(9]of3Te]

3. Schwierigere Zahlenmauern

[15] [] [] [1 [10]
5 |10 5
[E?élll [[TLTéI 537 6 2

Zahlenmauern (Variante B)

[ 1] ] []
[5]8] [7] 1 [
[3]2Te] [2]5]3] r¥ﬁhgﬂ I4llI;7 (512]2]

132473|’£‘l"1[_|—e{7_2’73l453 2[8 46

4. Was fdllt dir auf?

ST

[3]4]6] [6]4]3] [4]6]3]
3|4
5. Zielzahl 20
[20] [20] [20] [20] [20]

[
S D [

l
) )y O )

6. Erfinde selbst Zahlenmauern in deinem Heft
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

Wie héufig arbeiten die Schillerinnen und Schiiler in der oben angegebenen Klassenstufe im

prufen

<) Mathematisc

n
d Sachtexten L
leenswirklichkeit die relevanten

d nutzen

anderen

Darstellungen
leme entneh

Mathematikunterricht in folgender Art und Weise? (8itte in jeder Zeile ein Kistchen ankreuzen.)
N,: - Nie oder
- Mehr-
ke seltener Enmaln Enma ";:
I st - awel pro
Klassen . . b v
ginmalin : pro
ufenoch el wochen  Woche edhe
ki wochen
relevant

s
O

W
i eisen besch : :

b) eigene Vorgehensw . — e :

) he Aussagen hinterfragen un : : c

o

1502 Lehrkrafte an 219
Grundschulen (10% aller
Schulen)

il Durchgefiihrt durch:

Prof. Dr. Martin Bonsen,
Westfalische Wilhelms-
Universitat Munster
(Projekt PIK AS)

August 2018 © PIKAS (http:/www.pikas.dzIm.de) @f‘
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

Zusammenhange erkennen (N=1466) 0,9%
eigenes Vorgehen beschreiben (N=1466) 0,4%
Begriindungen suchen und nachvollziehen (N=1457) 71,5% 1,4%
Losungswege anderer verstehen (N=1466) 68,7% 1,2%
Losungsstrategien entwickeln (N=1458) 64,6% 1,8%
mathematische Aussagen hinterfragen (N=1456) 56,5% 4 7%
Sachtexten relevante Probleme entnehmen... 53,5% 4,7%
Sachsituationen in die Sprache der Mathematik... 41,0% 6,0%
geeignete Darstellungen auswahlen (N=1454) 38,9% 7,39
eine Darstellung in eine andere Ubertragen (N=1454) 31,4% 6,0%

0% 50% 100%
m hochstens einmalin zwei Wochen

mindestens einmal in der Woche
nie, da fur die Klassenstufe noch nicht relevant

Was konnten die Griinde dafiir sein, dass manche Kolleginnen und Kollegen die
Umsetzung prozessbezogener Kompetenzen eher weniger im Unterricht
bertcksichtigen?

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) &



2. Prozessbezogene Kompetenzen

1. Falsche Vorstelllungen von Mathematik:

Mathematik ist Rechnen;
Uben der Fertigkeiten, nicht Verstehen steht im

Mittelpunkt

2. Fehlende/Ungenaue inhaltliche Vorstellungen
bzgl. der Kompetenzen

Was ist ,mathematisch modellieren“?
Was ist ,Probleme mathematisch losen®?

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) @ 28



&4\ 2. Prozessbezogene Kompetenzen

2. Fehlende/Ungenaue inhaltliche Vorstellungen bzgl. der Kompetenzen

Wenn ich den Kindern (bei Zahlenmauern)
Steinchen gebe, dass sie auch schieben
kénnen und immer wieder ausprobieren

kdnnen, dass sie es also auch irgendwie

handelnd machen kénnen.

Modellieren ist,
wenn ich etwas
nachbaue oder
nachstelle.

Was ist eigentlich math. modellieren?

Wenn man eine
problemorientierte Fragestellung
hat. Man muss erst mal das
Problem verstehen und ein
mathematisches Modell daraus
entwickeln.

Ja, Modellieren ist mir immer
auch so ein Begriff wo ich denke:
,Hm, was denn jetzt genau?“ Also
da kann ich auch persoénlich am
wenigsten mit anfangen.

Schon allein, wenn die Kinder im 1. Schuljahr rausgehen
und zahlen und dann vielleicht hinterher ein Schaubild oder
so dazu anfertigen oder diese mathematische Brille
aufsetzen, das ist ja alles schon modellieren.

29



2. Prozessbezogene Kompetenzen

3. Unsicherheiten bezgl. der Unterrichtsgestaltung

Befiirchtung vor Uberforderung der Kinder

Welche Hilfen konnen den Kindern gegeben werden? Wie finde ich
Aufgabenstellungen, die in der Vorgehensweise selbstdifferenzierend sind? Kénnen
Erleichterungen durch ,Herunterfahren” des Zahlenmaterials gegeben werden
(Differenzierung)? ...

Fehlende Lesekompetenz

Welche Moglichkeiten gibt es, Rechengeschichten bzw. Sachsituationen bildlich
darzustellen, mindlich zu erzahlen oder durch gute Leser vorlesen zu lassen? Welche
Sachsituationen ergeben sich aus dem Klassenleben als Sachrechenanlasse? Welche
TexterschlieBRungsmethoden kann man auch beim Sachrechnen nutzen? ...

Fehlende Sprachkompetenz

Welche Moglichkeiten der Textvereinfachung gibt es? Welche Begriffe konnen
helfen/missen aufgebaut werden? Welche nichtsprachlichen Mittel (Forschermittel)
konnen genutzt bzw. missen aufgebaut werden? ...

Fehlende Angebote im Schulbuch
Wo finden wir ,,gute“/noch andere Angebote?
(Sammlung aus verschiedenen Schulbichern, Zeitschriften erstellen)

August 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

1. Falsche Vorstelllungen von Mathematik

Mathematik ist Rechnen;
Uben der Fertigkeiten, nicht Verstehen steht im Mittelpunkt

2. Fehlende/Ungenaue inhaltliche Vorstellungen bzgl. der

Kompetenzen
Was ist ,mathematisch modellieren“?
Was ist ,,Probleme mathematisch [6sen”?

3. Unsicherheiten bzgl. der Unterrichtsgestaltung

31
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

Falsche Vorstellungen von Mathematik

Mathematik ist Rechnen; Selbsterfahrungsaktivititen
Uben der Fertigkeiten, nicht Verstehen bereitstellen, die die
steht im Mittelpunkt Bedeutsamkeit aufzeigen.

1. Fehlende/Ungenaue inhaltliche Vorstellungen bzgl. der

Kompetenzen

. . . " Material und Beispiele fur allg.
Was ist ,mathematisch modellieren®? P &

Was ist Probl " tisch |2 “r Kompetenzen (und deren
am . .
asist ,Froble| Hohe g AUSCN 105EN " rsrderung) bereitstellen

keit de
2. Unsicherheiten bzgl. ae}gcﬁﬁ'{?fchs-' ; ung
Befiirchtung vor Uberforderung der Kinder
Fehlende Lesekompetenz der Kinder )
i Forderung allg. Kompetenzen
Fehlende Sprachkompetenz der Kinder bereitstellen und bei der

Fehlende Angebote im Schulbuch konkreten Umsetzung

Material und Beispiele fur die

unterstutzen
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2. Prozessbezogene Kompetenzen

1.

Problemldsen/kreativ sein

Bearbeitung von Problemstellungen, ErschlieRung von
Zusammenhangen, vermuten, probieren, reflektieren, prufen,
Ubertragen, variieren, erfinden

Modellieren

Aufgabenstellungen aus der Erfahrungswelt der Kinder, Sachsituation
erfassen, in mathematisches Modell Ubertragen, Bearbeitung mithilfe
mathematischer Erkenntnisse und Fertigkeiten, Losung auf
Sachsituation beziehen

Argumentieren

Vermutungen tber mathematische Zusammenhange anstellen,
Beziehungen und Gesetzmaligkeiten (sprachlich, handelnd,
spielerisch) erklaren

Darstellen/Kommunizieren

eigene Denkprozesse und Vorgehensweisen nachvollziehbar
darstellen, mit anderen Kindern dartber austauschen (mtndlich,
schriftlich, durch Einsatz anderer Darstellungsformen (Skizzen,
Tabellen), Kommunikation im Unterricht Gber mathematische
Gegenstande und Beziehungen, Férderung der Umgangs- als auch
der fachgebundenen Sprache durch fachspezifische Begriffe
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&4\ 2. Prozessbezogene Kompetenzen

Betrachten Sie Ihr mitgebrachtes Schulbuch
Fokus: Zahlenraumerweiterung

Inwiefern werden die Kriterien zur
Berlcksichtigung prozessbezogener
Kompetenzen fur dieses Mathematikbuch
eingehalten?
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3. Mathematische Leitideen

i

Kriterien fur ein gutes Schulbuch
3. Mathematische Leitideen

Name des Schulbuches:

Leitideen des Lehrplans

Entdeckendes Lemen

Kap. 1.2 Mathematikiemen durchganglg als kon-
Fehier

2um Lemen, Fenler ais Konstrukionsversuche
auf ger Basis verndnftiger Obenegungen

Beziehungsreiches Uben

Kap. 1.2: Skherung, Vemetzung und Vermerung
vor ung F g
2 | ger Emsicatin una

ot il sind
oungsdezogen angelegt
Einsatz ergiebiger Aufgaben

Kap. 1.2 fr gen
Aufgaden delnharten

Darstellungsformen

Kap. 1.2: wenige, materiaigedbundene und bilal-
Dar , die sich als enwel-

4 | sen ung untereinander vemetzbar sind, 0a sie ais

Lernhite zur Verfigung stehen, aber auch seldst

Lemstoft sind und daher ais Lemgegenstand in-

tensi erardelte: werden massen

Anwendungs- und Strukturorientierung

Kap. 1.2: (spiralig angelegte, kontinwlersche)

Konzentration auf Grundideen del ger Auswan!

ger Inhaite, Aufyaben und Materiatien: Finden,
ung von

gen .~ 9
MOgUChst prodiemorientiert, operaty 0der anwen-

voll zu-
treffend

weit-
gehend

teil-

nicht zu-
treffend

Gesamturteil: Das Unterrichtswerk 1

: entspricht L
richts voll / weitgehend/ tedweise / nicht * (ame Noturetienses stechen )

Begriundung/Bemerkungen:

Leitick

des

.

Mal 2010 © PIK AS m:-.-unwwu,
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3. Mathematische Leltideen

1. Entdeckendes Lernen

Mathematiklernen durchgangig als konstruktiver, entdeckender Prozess

Fehler gehdren zum Lernen; )
Fehler als Konstruktionsversuche auf der Basis vernlunftiger Uberlegungen

,97, 98, 99, hundert, einhundert, zweihundert, ...“

« ,Nullzehn®, ,Einszehn”

« ,Zweizehn”

- Zweizig", ,Zehnzig®, ,Elfzig®
« Funfundzwanzighundert®

Fehler basieren haufig auf sehr klugen Uberlegungen, sie sind sinnvoller und
wichtiger Bestandteil des Lernprozesses.
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3. Mathematische Leltideen

2. Beziehungsreiches Uben

Sicherung, Vernetzung und Vertiefung vorhandenen Wissens und Kénnens

Forderung der Einsicht in GesetzmafRigkeiten und Beziehungen
mathematischer Phanomene

Ubungen sind moglichst problemorientiert, operativ oder anwendungsbezogen
angelegt

z. B.: Operative Packchen zum Uben von Addition und
Multiplikation: Wie geht es weiter? Was fallt Dir auf?

1 2
Sven 2+3+4=9
3 ¢+ 4+8 =72
4 3 -
l"

- wNn
LU [ T |

Wwww
. e

QAI e
»

* T =7 e 5 g
v K yyzae 3e 612

ic Vbngen, =t csch Gl
die Ergelrvme oing Gheich

0o ook
00 0 e OOO
0 000 000

“;Bﬁ ; ':’;:’f mann, i Platohen
3 e dey
“tryy,

. cleppn yore
m% Pe 3
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3. Mathematische Leltideen

3. Einsatz ergiebiger Aufgaben

« Beinhalten differenzierte Fragestellungen auf
unterschiedlichem Niveau

« ermoglichen verschiedene Losungswege

« fordern die Entwicklung grundlegender mathematischer
Bildung

Beispiele:
Rechne mehrere Aufgaben mit dem Ergebnis 74 (97).
Wie gehst du vor?

Auf einer Party steht eine Schale mit vielen leckeren Bonbons.
Was kdnnte passieren? Schreibe eine Rechengeschichte.
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3. Mathematische Leitideen

4. Darstellungsformen

* wenige, materialgebundene und bildliche
Darstellungen

e fortsetzbar
e untereinander vernetzbar

 Lernhilfe und auch selbst Lernstoff;

mussen als Lerngegenstand intensiv erarbeitet
werden

jal In Schu\bi)chem

er \
Mat  Blick nehmen:

in de
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&4 3. Mathematische Leitideen

Zum Beispiel das Material ,mathe 2000":

Hunderterfeld
Tausenderbuch

Plattchen Zwanzigerfeld

Y Y Y 1B
| |
- |
S “. d
. |
1 -
2 A
w - -
- > .
\ b | )\ B
A 4
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&4 3. Mathematische Leitideen

Zum Beispiel das ,10er-System-Material®
(Dienes):

Zehner-Stange

Tausender-Wirfel

Einer-Wurfel Hunderter-Platte

5 o M
g o )
"
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3. Mathematische Leltideen

5. Anwendungs- und Strukturorientierung

« spiralig angelegt
« kontinuierlich

« Konzentration auf Grundideen bei der Auswabhl
der Inhalte, Aufgaben und Materialien

* Finden, Beschreiben und Begrinden von
Mustern
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Betrachten Sie Ihr mitgebrachtes Schulbuch
Fokus: Zahlenraumerweiterung

Inwiefern werden die Kriterien zu den Leitideen
des Mathematikunterrichts fur dieses
Mathematikbuch eingehalten?
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Fazit

Guter Mathematikunterricht bedarf eines guten
Mathematiklehrwerks.

Der konkrete Umgang mit dem Mathematikbuch
lasst sich in schuleigenen Arbeitsplanen
gemeinsam entwickeln und festlegen.

(siehe hierzu auch Modul 1.4)

Den individuellen Anspriichen werden wir am
nesten durch gute Aufgaben und die FOrderung
nrozessbezogener Kompetenzen gerecht.
(siehe hierzu auch Modul 6.6)
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Reflexion

Betrachten Sie die zu Beginn der Veranstaltung
gesammelten Kriterien flr ein gutes Mathebuch.

Was mochten Sie nun erganzen, verandern, ...?

Nehmen Sie Stifte, Papier, Faden, Kleberoller und
alles, was Sie sonst dazu benétigen und legen Sie
los!

(Beobachten Sie auch zunachst gern und lassen
Sie sich inspirieren!)
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PIKAS 4
Deutsches Zentrum fiir
Lehrerbildung Mathematik

...fordert durchgangig sowohl die D @ ...achtet auf Kontini t dt bei der

prozessbezogenen als auch die

Auswahl der grundlegenden Ideen,
inhaltsbezogenen Kompetenzen. D E] Inhalte, Materialien und Aufgaben.

...verwendet hinreichend Zeit
fiir verstandnisbasierte Ubung
der Bhksisfertig eiten.

@

Guter Mathematikunterricht...

...stellt individuelle Lernstanda ...unterstltzt die Lernenden
kontini e lich wnd durch eine lernférderliche
starkenorientiet f est. Leistungsbeurteilung.

00

Lernen stiarkenorientiet Mehr unterstiitzen
wahrnehmen als Giberpriifen

...verwendet gute Aufgaben,
die alle Lernenden herausfordern.

Herausforderp statt eschd fti en

O
O

...vermittelt zwischen individuellen
Lernmoglichkeiten und vorgegebenen
Kompetenzerwartungen.

Offenheit und
Zielorientiewng v erbinden

a
O

Lernende aktivé rbe ziehen
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...l1asst Lernende den Lernprozess aktiv
und selbstverantwortlich mitgestalten.

=
=]

pikas.dzlm.de

...betreibt Sprachbildung
als durchgangige Aufgabe.

...nutzt die Heterogenitat der
Lernenden fir individuelles
und gemeinsames Lernen.

Heterogenitat als
Herausforderung nutzen
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Materialien zum kompetenzorientierten
Mathematikunterricht

aus dem Projekt PIK AS

b e g TUT e b rgretind
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Mathe ist Trumpf
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Christoph Selter

Guter Mathematikunterricht

Konzeptionelles und Beispiele aus dem Projekt PIKAS g
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Vielen Dank fir
lhre
Aufmerksamkeit!
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