&% Haus 1: Entdecken, Beschreiben, Begriinden

Wahrscheinlichkeitsskala m

eher wahrscheinlich

wahrscheinlich moglich

weniger wahrscheinlich

i Je ofter ein Ereignis eintritt, ,

| _desto wahrscheinlicher ist es._ !

Modul 1.6: Wahrscheinlichkeiten

(i
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Grunde fur Wahrscheinlichkeiten in der Grundschule
Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten
Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung
,Gute Aufgaben” im Bereich Wahrscheinlichkeiten
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Zielsetzungen

« Den Bereich ,Wahrscheinlichkeiten“ kennenlernen
oder vertiefen (vor allem fachdidaktisch).

« Die Wichtigkeit des Bereichs nachvollziehen.
« Besonderheiten des Bereichs ausmachen.

« Qualitatsmerkmale ,Guter Aufgaben® auf den
Bereich ubertragen und spezifizieren.

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) Y



Aufbau des Fortbildungsmoduls
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Grunde fur Wahrscheinlichkeiten in der Grundschule
Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten
Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

,Gute Aufgaben” im Bereich Wahrscheinlichkeiten
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Grunde fur Wahrscheinlichkeiten i. d. Grundschule

— Ol
Aktivitat: &g

FUr wie wichtig halten Sie den Bereich
"Wahrscheinlichkeiten® in der Grundschule?

FUhren Sie Grunde fir die Behandlung in der
Grundschule an und schreiben Sie diese einzeln auf
Karteikarten.

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) Y



Grunde fur Wahrscheinlichkeiten i. d. Grundschule

* Wesentlicher Bestandteil des Alltags:
o Spiele, wie ,Mensch, argere dich nicht”, ,Kniffel"
o Glucksspiele (Glucksraddrehen, Lose-Ziehen)

- Kinder (sollten) lernen, (Gllcks-)Spiele zu
hinterfragen (Bénig & Ruwisch 2004)

« Auftreten in innermathematischen Zusammenhangen

* Haufig werden auf der Grundlage subjektiver
Empfindungen Wahrscheinlichkeitsaussagen getroffen

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @&



Grunde fur Wahrscheinlichkeiten i. d. Grundschule

7
Aktivitat: &ma

ivi \ﬁ
,2Haufig werden auf der Grundlage subjektiver

Empfindungen Wahrscheinlichkeitsaussagen getroffen.”

Stellen Sie Vermutungen an:
Welche subjektiven Erfahrungen beeinflussen unser
Wahrscheinlichkeitsempfinden und das der Kinder?

Nennen Sie Beispiele und tauschen Sie sich mit einem
Partner daruber aus.

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) é



Grunde fur Wahrscheinlichkeiten i. d. Grundschule

1. ,availability heuristic’: Urteile werden auf haufig erlebte
Situationen zurtckgefuhrt (z.B. wird beim Wurfeln das
Vorkommen der 6 aufgrund der Erfahrungen bei Brettspielen
haufig als unwahrscheinlich angesehen)

2. ,representativeness heuristic’: wenige, selbst durchgefuhrte
Versuche werden als reprasentativ fur die allgemeine
Haufigkeitsverteilung angesehen (z.B. Aussagen, wie ,lch habe
jetzt schon 10 mal gewurfelt und dabei kam 6 mal die 3, also ist
die 3 am wahrscheinlichsten.)

3. ,equiprobability bias’: alle Moglichkeiten sind gleich
wahrscheinlich (z.B. auch die Augensummen 12 und 7 beim
Warfeln mit zwei Wurfeln)

4. ,outcome approach’: Fokus auf den speziellen Ausgang des
Versuchs (z.B. Einschatzung, dass schnelles Wiurfeln Einfluss
auf das Wurfelergebnis hat)

(Pratt 2000, S. 5f1.)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) Y



Grunde fur Wahrscheinlichkeiten i. d. Grundschule

A Ein Beispiel
q '"/\ Wiirfle 30-mal und fihre eine Strichliste.
Augen Strichlizte Gezamtergebniz
.
L
@
®
©
*®
® o
® 0
® °
L
® o
§8
|

Was fallt dir auf, wenn du die Gesamtergebnisse vergleichst?
Versuche deine Entdeckungen zu erklaren.

https://pikas.dzIm.de/149 und https://primakom.dzim.de/383

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) qf’



Grunde fur Wahrscheinlichkeiten i. d. Grundschule

Was fallt dir aut?

Do elie & T f{/ﬁl‘/ vor Rormnd .als iz cndoyer

J7A V\_U,.z,f

Veaersuche dene Entdeckungen zu bagrundan

2l A ”L/A,LL,J 4.,{,0./9 Y\ CAn ‘me A%A/t
Akt ««(c,unﬂm Wt il gis e liiafelogiol)
e, /4»\&{(3 Yeeryrumd dig © rihX ra t 7 JOr=

@ Wiirfle 30-mal und fiihre eine Strichliste.

Strichliste Gezamtergebniz

Was fallt dir auf, wenn du die Gesamtergebnisse vergleichst?

Versuche deine Entdeckungen zu erklaren.

Was failt dir auf?

'y

Lu L WHAMT U[* Wreimwram m«wfm ,g«ommgt,
) __qé_..‘lﬂxﬁf/ ” )
L«/(}((ﬂ{{u O mnéra, /’*’(A,[,("M £ W?’R/H

Versuche deine Enideckungen zu begrinden

MW &;;JW

https://pikas.dzIm.de/149 und https://primakom.dzim.de/383

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @
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Grunde fur Wahrscheinlichkeiten in der Grundschule
Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten
Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung
,Gute Aufgaben” im Bereich Wahrscheinlichkeiten
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Aktivitit: . ”6’6
(32

Was umfasst der Bereich Wahrscheinlichkeiten in Ihrem
Mathematikunterricht?

« \Was machen Sie in lhrem Unterricht in diesem Bereich?
« Was sollen die Schulerinnen und Schuler dabei lernen?

Schreiben Sie die wichtigsten Punkte einzeln auf
Karteikarten.

Januar 2019 © PIKAS (http:/pikas.dzIm.de) @



Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten

13

« Kinder (mussen) lernen, ,ihr subjektives Empfinden

[...] zunehmend in den Hintergrund® zu stellen
(Hasemann & Mirwald 2008, S. 141)

« Schulerinnen und Schuler kommen zu der Einsicht,
,2dass der Zufall kalkulierbar ist und dass zufallige
Ereignisse mit mathematischen Mitteln modelliert
werden konnen® (Hasemann & Mirwald 2008, S. 141)

+ Reflektierter Umgang mit Wahrscheinlichkeiten im
Schulkontext und auch im Alltag

. 5P
Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ‘



Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunki: Wahrscheinlichkeiten
Kompetenzerwartungen am Ende Kompetenzerwartungen am Ende der
der Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schiilerinnen und Schiiler Die Schiilerinnen und Schiiler

e bestimmen die Anzahl verschiedener Maglichkeiten im Rahmen einfacher kombinatorischer Aufgaben
stellungen

e beschreiben die Wahrscheinlichkeit von einfachen
Ereignissen (sicher, wahrscheinlich, unmaéglich,
immer, haufig, selten, nie)

(MSW NRW 2008, S. 18)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @’l
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Aktivitat:
In einem Beutel befinden sich drei verschiedenfarbige
Bonbons:

ein rotorangefarbenes,

ein gelbes und

ein grunes Bonbon.

Du ziehst mit einem Griff zwei Bonbons heraus. Wie grol} ist
die Chance, dass ein rotorangefarbenes Bonbon dabei ist?

https://primakom.dzlm.de/452

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) é\j@tf



&8 Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten

Unterschiedliche Losungen von Lernenden

W—?&MWW-MW ,D
 wordom learm. vuur 3
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Diese und weitere Losungen auf https://primakom.dzlm.de/452

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @



&4 Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunki: Wahrscheinlichkeiten
Kompetenzerwartungen am Ende Kompetenzerwartungen am Ende der
der Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schiilerinnen und Schiiler Die Schiilerinnen und Schiiler

e bestimmen die Anzahl verschiedener Maglichkeiten im Rahmen einfacher kombinatorischer Aufgaben
stellungen

e Dbeschreiben die Wahrscheinlichkeit von einfachen
Ereignissen (sicher, wahrscheinlich, unméglich,
immer, haufig, selten, nie)

(MSW NRW 2008, S. 18)

,Sicher, wahrscheinlich, unmdéglich, immer, héufig, selten, nie”
- Alltagsbegriffe
Notwendig: Bewusste Thematisierung der Begrifflichkeiten als

mathematische Fachbegriffe, um die teilweise abweichende
Bedeutung herauszustellen (Hasemann & Mirwald 2008, S. 150)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) &
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ian .&é
Aktivitat: &“

* Welche Alltagsbedeutung und welche mathematische
Bedeutung verbinden Sie mit den Begriffen?

* An welcher Stelle stimmen die Bedeutungen nicht
uberein? Wo konnten Probleme entstehen?
Diskussionsbsp.: ,Wahrscheinlich wird es bald regnen.”

nie

sicher hiufig

unmoglich
9 selten

wahrscheinlich

immer

(Begriffe aus MSW NRW 2008, S. 18)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) é\j@tf




&4 Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten

Wahrscheinlichkeitsskala &Q@
sicher Aktivitat: ‘e
:_ Ein Ereignis t_ri_it_aﬁf_ jeden Falil _: Fiillen Sie die Skala mit
P e - ' Beispielen.

eher wahrscheinlich

wahrscheinlich maoglich

weniger wahrscheinlich

I Je ofter ein Ereignis eintritt, :
. _desto wahrscheinlicherist es._,

(Selter & Zannetin 2018, S. 162-163)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ‘



&4 Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten

Wahrscheinlichkeitsskala

sicher Sonntags haben wir schulfrei.

I Ein Ereignis tritt auf jeden Fall !
: ein. :

Im Juni steigt die Temperatur
eher wahrscheinlich uber 22 Grad.

Morgen fehlt niemand in
unserer Klasse.

wahrscheinlich maoglich

weniger wahrscheinlich

I Je ofter ein Ereignis eintritt, :
. _desto wahrscheinlicherist es._,

Der Vater ist junger als sein
Sohn.

(Selter & Zannetin 2018, S. 162-163)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ‘



&4 Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten

Aktivitat:

Sichten Sie lhre Mathebucher der verschiedenen
Jahrgangsstufen.

Inwiefern werden die Kompetenzen des Lehrplans zu
Wahrscheinlichkeiten dort angesprochen?

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunki: Wahrscheinlichkeiten
Kompetenzerwartungen am Ende Kompetenzerwartungen am Ende der
der Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schiiler Die Schilerinnen und Schiiler

e bestimmen die Anzahl verschiedener Maglichkeiten im Rahmen einfacher kombinatorischer Aufgaben
stellungen

e beschreiben die Wahrscheinlichkeit von einfachen
Ereignissen (sicher, wahrscheinlich, unméglich,
immer, haufig, selten, nie)

. A5
Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ‘
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Aufbau des Fortbildungsmoduls
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Grunde fur Wahrscheinlichkeiten in der Grundschule
Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten
Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

,Gute Aufgaben” im Bereich Wahrscheinlichkeiten
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Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

23

Kombinatorik

Kombinatorische Aufgabenstellungen unterscheiden sich
iIn wesentlichen Punkten von anderen Aufgaben zur
Anzahlbestimmung (Hoveler 2014):

« Ziel ist es die Anzahl aller Moglichkeiten zu ermitteln.

e Diese mussen erst aus den einzelnen Elementen
erstellt werden.

* Den zu bildenden kombinatorischen Figuren liegen
abhangig von der jewelligen Problemstellung
verschiedene Bedingungen zugrunde.

« Wichtig ist dabei, die Vollstandigkeit der Losungen
begrunden zu konnen und Dopplungen bzw.
Mehrfachzahlungen auszuschliel3en.

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) *



Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

" Peter hat drei Jeans (J1, J2, J3) und A
funf T-Shirts (T1, T2, T3, T4, T5).

Auf wie viele unterschiedliche Arten kann er diese

\miteinander kombinieren? )
Tabelle T T2 T3 T4 T5
J1 J1T1 J1T2 J1T3 J1T4 J1T5
J2 J2 T1 J2T2 J2T3 J2T4 J2T5
J3 J3T1 J3T2 J3T3 J3T4 J3TH5

Rechnerische Losung

Jedes der funf T-Shirt mit jeder der drei Jeans kombinieren, also 5 - 3 = 15 Mdglichkeiten ODER
jede der drei Jeans mit jedem der funf T-Shirts, also 3 - 5 = 15 Moglichkeiten.

https://primakom.dzim.de/452

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @f
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&4 Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Baum-
diagramm

Wege-
diagramm

A
(’
A3y
RETERD wen nx .jn\";.

T1J1, T1J2, T1J3, _
T2J1, T2J2, T2J3, | Auflisten

T3J1, T3J2, T3J3,
T4J1, T4J2, T4J3,
T5J1, T5J2, T5J3

Zeichnerische
Losungen

https://primakom.dzim.de/452

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @
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Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

26

Klassifizierung der kombinatorischen Figuren

Zentrale Fragen:

* Werden alle gegebenen Elemente benotigt oder nur
eine Auswahl?

« Werden die Elemente nur einmal oder durfen sie
mehrfach verwendet werden?

* Ist die Reihenfolge unerheblich oder muss die
Reihenfolge beachtet werden?

https://primakom.dzlm.de/452

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) &



Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

27

()
Aktivitat: &ﬁé

I \

Finden Sie Beispiele fur mogliche kombinatorische Figuren.

« Anordnungsprobleme — die Reihenfolge ist wichtig

o Permutation von n Elementen ohne Wiederholung:
jedes Element darf nur einmal verwendet werden

o Permutation von n Elementen mit Wiederholung:
ein Element darf mehrfach verwendet werden

o Variation ohne oder mit Wiederholung:
nicht jedes Element wird verwendet

« Auswahlprobleme — die Reihenfolge ist nicht wichtig
o Kombination ohne Wiederholung
o Kombination mit Wiederholung

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzIm.de)



Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

28

Eigenschaften von Zufall & Wahrscheinlichkeiten

* Die Unvorhersagbarkeit des Einzelereignisses C.0\§
wird genutzt, um z.B. beim Sport Entscheidungen 2
herbeizufiihren, oder in einem Spiel faire <
Situationen/Regeln sicherzustellen, beim Lotto, ...

* Bei genugend hoher Versuchswiederholung
lassen sich Regelmaldigkeiten (Muster) S
entdecken, diese werden genutzt, um begrundete o
Vorhersagen fur zukinftige Ereignisse treffen zu \§°’
konnen

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzIm.de)



Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

29

Gesetz der groRen Zahlen:

Bei einer sehr grol3en Anzahl von Versuchen nahert
sich die relative Haufigkeit der gunstigen Ereignisse
(Verhaltnis aus der Anzahl des Eintretens des
Ereignisses zur Gesamtzahl der Versuche) der

theoretisch berechneten Wahrscheinlichkeit an.
(Eichler 2010)

. 5P
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&4 Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Gesetz der groRen Zahlen:

Dieses Phanomen lasst sich beobachten, denn
 Je kleiner die Versuchsanzahlen sind,
desto starker variieren die relativen Haufigkeiten
« je grolder sie sind, desto besser sind
Regelmaligkeiten (Muster) identifizierbar.

M (U] @
W@Fﬁ@bﬁﬂﬁ@éﬁg@ﬂj

wenig Versuchs- viele Versuchs-
wiederholungen wiederholungen

(Schnell 2014, S.18)

. A5
Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ‘
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&4 Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Eintrittswahrscheinlichkeit E eines Ereignisses
lasst sich eindeutig berechnen:

Anzahl der fiir E glinstigen Ergebnisse
P(E) = g g g

~ Anzahl aller moglichen Ergebnisse,sofern sie gleich moéglich sind

Die Angabe einer Wahrscheinlichkeit kann aber nicht
das Eintreten eines Ereignisses vorhersagen.

Die Wahrscheinlichkeit gibt einzig Auskunft daruber,
wie grold die Chance ist, dass das gewunschte
Ergebnis eintrifft.

. A5
Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ‘
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&4| Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiel 1:

Welche Ziffer tritt beim Wiirfeln mit einem Wiirfel am
wahrscheinlichsten auf?

« Anzahl aller moglichen Ergebnisse: 6
(= Waurfel hat 6 Flachen, auf die er fallen kann)

« Anzahl der gunstigsten Falle: 1 (jede Zahl)
(Wurfel sind symmetrisch und jede Zahl kommt
genau einmal vor)

- ,Gleichwahrscheinlichkeit fur das Eintreten der sechs

Augenzahlen® (Hasemann & Mirwald 2008, S. 151)
1

6

Januar 2019 © PIKAS (http:ipikas.dzim.de) &5
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&4 Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiel 2:
Welche Augensumme tritt

beim Wiirfeln mit zwei RIS T
Wiirfeln am hé&ufigsten auf? |— L L ML
1 2|34 |5|6 |7
. Anzahl der 2|3 ]4]5)/6]78
Kombinationsmdglich- S 415671819
keiten, die einzelnen 5167 |181]9]10
Augensummen zu 6171891011
erzielen 507 8910 1112

- 36 Felder, ==

also 36 mogliche Falle

33

. 5P
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Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

34

Beispiel 2:
 Augensumme 2 und 12: %
+ Augensumme 3 und 11:32—6 il oo )] le"] | loe) | [eos) | 22
 Augensumme 4 und 10: % ; 2|3 |4]5]6]7
. 13|14 5|6 |78
 Augensumme 5 und 9: Py z 4156171809
« Augensumme 6 und 8: % 5167 |181]9]10
* Augensumme 7: % g 6| /7/8 910N
g /189110111112

- Augensumme 7 ist am
wahrscheinlichsten

. 5P
Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ‘




&4 Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiel 3:

Welches Feld tritt beim Glicksraddrehen am hé&ufigsten auf?

Flachenmaliges Vorkommen auf dem Glicksrad
ist ausschlaggebend fur die Eintrittswahrscheinlichkeit.

Abgebildetes Gllcksrad:

Farbe Weil} Blau Rot
Wahrschein- 1 2 1 2_1 3
lichkeit 8 8 4 8 4 8

Nur die Ziffern: Wahrscheinlichkeit fur jede Ziffer é, da jede Ziffer nur
einmal vorkommt und die einzelnen Gewinnfelder gleich grof3 sind.

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) é



Aufbau des Fortbildungsmoduls
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Grunde fur Wahrscheinlichkeiten in der Grundschule
Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten
Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

,Gute Aufgaben” im Bereich Wahrscheinlichkeiten
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Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

Grundsatzlich:

Eine einmalige Thematisierung von
;,Wahrscheinlichkeiten‘ ist nicht ausreichend!!!

Reflektierter Umgang ist nur moglich, wenn der Begriff
zur fundamentalen Idee der Wahrscheinlichkeit
sukzessiv, entsprechend des Spiralprinzips,
ausdifferenziert und angereichert wird!

(Bonig & Ruwisch 2004)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @’l
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&4| Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

Zufallsexperimente in der Grundschule

Glucksrad
Wiirfeln mit dem Wurfel Je nach Gestaltung sind die Ergebnisse nicht
Beim Warfeln mit dem Warfel gleich wahrscheinlich.
sind alle Ausgange gleich ?A
wahrscheinlich. %bv

Munzwurf
Das zweimalige Werfen ist
ein Beispiel fur einen
mehrstufigen Zufallsversuch,
bei dem die beiden
Ergebnisse der
Einzelereignisse verknupft

Ziehen einer Kugel
Das Ziehen einer Kugel ist ein Beispiel fur einen
Zufallsversuch, in dem eine Stufe weitere Stufen
beeinflussen kann. Wird eine Kugel gezogen und
nicht wieder zurtckgelegt, beeinflusst das die
Wahrscheinlichkeiten weiterer Ziehungen.

werden durch Addition.

(Selter & Zannetin 2018, S. 159)

Januar 2019 © PIKAS (http:ipikas.dzim.de) &5
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Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

PIKAS-Lernumgebung: Ziffernkarten ziehen

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel %

8.

Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist.
Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist.

1|2
4 | 3

"

0 Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) @f https //p| kas.dzim.de/375



Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

40

™
Aktivitat: &ﬁé
Haben beide Spielende die gleiche Gewinnchance?
Erkunden Sie das Spiel.

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel ?ﬁ%
Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist. Kc‘/»(f'.' j
: . . : ~
Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist. P | §

1|2
4| 3

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) % https//p|kasdzlmde/375




Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

41

™
Aktivitat: &“é
Haben beide Spielende die gleiche Gewinnchance?
Erkunden Sie das Spiel!

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf 1
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel 0 ﬁ\@

Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist.
Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist.

Wie haben Sie die Begriffe ,sicher’,
,wahrscheinlich’, ,unwahrscheinlich’, ,unmoglich’
benutzt?
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&4 Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf 1

eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel ﬁﬁ% 4 3
Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist. ] - )

Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist. | N

Darstellung 1:
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Darstellung 2:
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Auszug aus der Unterrichtsreihe (erster Forscherauftrag):

Wer gewinnt?

1. Bevor ihr spielt:

Findet ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt anl

&3 — | fair
unfair

Warum?
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Auszug aus der Unterrichtsreihe (erster Forscherauftrag):
2. Spielt das Spiel mindestens dreimal! Wer hat gewonnen?

Macht einen Strich in der Tabelle, wenn ein Spieler einen Punkt bekommt. Wenn

ein Spieler drei Punkte hat, hat er gewonnen und die Runde ist vorbei.

Runde 1 Runde 2 Runde 3 Runde 4 Runde 5
Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte

Spieler 1

Spieler 2

Wer hat wie oft gewonnen? Macht einen Strich bei dem Spieler, der gewonnen
hat!

Spieler 1 hat gewonnen:

Spieler 2 hat gewonnen:
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Auszug aus der Unterrichtsreihe (erster Forscherauftrag):
3. Was fallt euch auf?

4. Woran kann das liegen?

X

Wenn ihr noch etwas Hilfe braucht, konnt ihr euch einen Tipp -4
holen!

https://pikas.dzim.de/375
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Auszug aus der Unterrichtsreihe (zweiter Forscherauftrag):

Wahrscheinlich bedeutet..?

a&)tj Was bedeuten die Begriffe?
Schreibe zu jedem der folgenden Begriffe in deinen eigenen Worten
auf, was sie bedeuten.

.wahrscheinlich" bedeutet:

unwahrscheinlich” bedeutet:
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Auszug aus der Unterrichtsreihe (zweiter Forscherauftrag):

.Sicher" bedeutet:

.unmdglich” bedeutet:

Du bist fertig? Dann suche dir ein anderes Kind, mit dem du deine / ?ﬁ’b
Ergebnisse vergleichen kannst! JL)
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Auszug aus der Unterrichtsreihe (dritter Forscherauftrag):

Wir machen das Spiel fair!

Versucht das Spiel so zu verdndern, dass es fair ist!
™. Ihr konnt euch dazu andere Gewinnregeln liberlegen oder die leeren
G )’ Ziffernkarten benutzen und euch eigene Karten machen. Benutzt
erstmal maximal 6 Karten.
Wenn ihr gar keine Idee habt, konnt ihr euch eine Tippkarte holen.

Unsere Idee:

Malt hier eure neuen Ziffernkarten auf:
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Auszug aus der Unterrichtsreihe (dritter Forscherauftrag):

Diese Aufgaben kann man mit unseren neuen Karten legen:

Warum sind das alle?

Ist das Spiel so fair? Begriindet!
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Beispielhafte Unterrichtsplanung und -durchfiuhrung zum
Thema ,,Gewinnwahrscheinlichkeit” (3./4. Klasse):

mit dem
zugrunde liegenden Spiel

Nutzung des Gesetzes der gro3en Zahlen:

* Im Spiel ,Ziffernkarten ziehen® hat ein Spieler eine funfmal so
grof3e Gewinnwahrscheinlichkeit wie der andere

 Nach dem Gesetz der groBen Zahlen wird dieser Spieler bei
einer grof3en Anzahl von Spielrunden ungefahr funfmal haufiger
gewinnen als der andere Spieler

« Kinder argern sich und wollen erkunden, welche Ursachen das
haufige Gewinnen eines der Spieler hat = intrinsische
Beweggrunde, das Thema ,Wahrscheinlichkeit” zu erforschen
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« Einsicht in die Gewinnwahrscheinlichkeiten: Aufgaben ansehen

« Moaglichkeit, die Kinder oft eigenstandig entwickeln und nutzen,
um alle Aufgaben zu finden: systematisches Aufschreiben in
einer Liste (Ruwisch 2010); z.B. geordnet nach dem ersten
Faktor der Malaufgabe:

N NN
NWwaa
nonon
o ®»N
W W W
AN —
oo
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WN =
nonon
-~ o A
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« Zwei Aufgaben (grin markiert): ungerades Ergebnis

« Zehn Aufgaben: gerades Ergebnis - Spieler, der bei den
geraden Ergebnissen gewinnt, hat finfmal so viele gunstige
Ergebnisse (somit bei jedem Zug eine finfmal so hohe
Wahrscheinlichkeit wie der andere Spieler, einen Punkt zu
bekommen)

Januar 2019 © PIKAS (http://pikas.dzim.de) ” https//p|kanZ|mde/375



Aufbau des Fortbildungsmoduls

52

o~ wbdh-~

Grunde fur Wahrscheinlichkeiten in der Grundschule
Schwerpunkte des Bereichs Wahrscheinlichkeiten
Sachanalyse zu Wahrscheinlichkeiten

Beispiele zur unterrichtlichen Umsetzung

,Gute Aufgaben” im Bereich Wahrscheinlichkeiten
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&4 “Gute Aufgaben“ im Bereich Wahrscheinlichkeiten

Die Qualitatsmerkmale guter Aufgaben in den Worten des
aktuellen Lehrplans NRW

Die Grundschule in NRW

Neue Richtlinien und Lehrplane 2008

Gute Lernaufgaben ...

» ... sind herausfordernd auf unterschiedlichem Anspruchsniveau.

» ... fordern und fordern inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen.

Y

... knlipfen an Vorwissen an und bauen das strukturierte Wissen

kumulativ auf.

» ... sind in sinnstiftende Kontexte eingebunden.

» ... sind vielfaltig in den Losungsstrategien und Darstellungsformen.

> .. stirken das Kénnensbewusstsein durch erfolgreiches Bearbeiten.

Muisteriam S0
Sehudo und Weiterbldung
des Landes Nordrhels-Westfaken
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Forderung von inhalts- und prozessbezogenen
Kompetenzen:

 Versuche selber durchfuhren und Strichlisten uber
die Ergebnisse fuhren

« Austausch in Mathekonferenzen uber Auffalligkeiten
und Begrundung dieser

. A5
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Struktur- und Anwendungsorientierung:

« Aufdeckung mathematischer Gesetze und
Beziehungen (Forderung der Basisfahigkeiten, wie
z.B. Ordnen, Verallgemeinern)

» Bezuge zur Alltagswelt

Beispiel: Thematisieren, dass es egal ist, ob man beim
,Mensch argere dich nicht” bei einer 6 oder einer
anderen Zahl anfangen darf, da die Wahrscheinlichkeit
beim Wurfeln mit einem Waurfel fur jede Augenzahl —
trotz haufig anderer Empfindung — gleich ist
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Weitere Kriterien:

« Authentische Zugange schaffen

« Kinder aktiv beteiligen (ausprobieren!)

« Offene Aufgaben, die auf unterschiedlichen Niveaus
bearbeitet werden konnen (naturliche Differenzierung)
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>
Aktivitat: &aé

Analysieren Sie: Inwiefern werden die Kriterien guter
Aufgaben im Rahmen der Lernumgebung ,Ziffernkarten
ziehen® (hitps://pikas.dzlm.de/375) angesprochen?

 Inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen
Struktur- und Anwendungsorientierung
Authentischer Zugang

Aktive Beteiligung der Kinder
Differenzierungspotential
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Analyse: Inwiefern werden die Kriterien guter Aufgaben
im Rahmen dieser Lernumgebung angesprochen?

Es werden neben inhaltsbezogenen auch prozessbezogene
Kompetenzen angesprochen:

Problemlosen: Sofern Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit
noch nicht behandelt wurden, haben die Kinder fur solche
Aufgabentypen noch keine Strategien entwickelt > um das
Problem zu I6sen, erschliel3en sie Zusammenhange, stellen
Vermutungen an, probieren systematisch, reflektieren und
prufen; wenn sie selbst faire Regeln finden, Ubertragen,
variieren und erfinden sie
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Analyse: Inwiefern werden die Kriterien guter Aufgaben
im Rahmen dieser Lernumgebung angesprochen?

Modellieren: Konstrukt der Wahrscheinlichkeit an sich ist ein
Modell; beim Zuschreiben einer Wahrscheinlichkeit wird
ausgedruckt, mit welchem Grad an Wahrscheinlichkeit ein
Ereignis eintreten wird = mathematische Modellierung einer
realen Situation; reale Situation wird mathematisch
modelliert, bearbeitet und schlief3lich wieder auf die
Sachsituation bezogen
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Analyse: Inwiefern werden die Kriterien guter Aufgaben
im Rahmen dieser Lernumgebung angesprochen?

Darstellen/Kommunizieren: Kinder sollen ihre Entdeckungen
und Uberlegungen dokumentieren (verschiedene
Darstellungsmittel vorstellbar, wie z.B. Tabellen,
systematische Auflistungen, Skizzen)

Argumentieren: Kinder sollen begrinden, wieso das Spiel
nicht fair ist, bzw. warum es ihre neuen Regeln sind -
mussen Beziehungen zwischen moglichen Ergebnissen und
den Gewinnchancen erklaren, bzw. Vermutungen dazu
anstellen
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Analyse: Inwiefern werden die Kriterien guter Aufgaben
im Rahmen dieser Lernumgebung angesprochen?

Struktur- und Anwendungsorientierung:

» Kinder lernen sich kritisch gegenuber Gliucksspielen zu
verhalten und ihre Chancen realistisch einzuschatzen
- leistet einen Beitrag zur Erziehung der Kinder zu
mundigen Menschen

« Entspricht den Forderungen des Lehrplans fur den
Mathematikunterricht nach Anwendungs- und
Strukturorientierung = Aufgreifen mathematischer
Vorerfahrungen in lebensweltlichen Situationen sowie
Einsichten uber die Realitat mithilfe mathematischer
Methoden
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&8 “Gute Aufgaben® im Bereich Wahrscheinlichkeiten

Analyse: Inwiefern werden die Kriterien guter Aufgaben
im Rahmen dieser Lernumgebung angesprochen?

Authentischer Zugang:
« Spielumgebung

Aktive Beteiligung der Kinder:
 Hohe Handlungsorientierung

Zahlreiche Differenzierungsmoglichkeiten:
e u.a. durch Tippkarten
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el Q{00 MO
Aktivitat: &“é

Analysieren Sie die gesichteten Aufgaben aus |lhren
Mathebuchern hinsichtlich der angesprochenen
Kriterien fur gute Aufgaben im Bereich
Wahrscheinlichkeiten.

1) Wie konnten Sie ggf. die Aufgaben so verandern,
dass aus diesen gute Aufgaben werden?

2) Wie werden mogliche Schwierigkeiten in Bezug auf
subjektive Erfahrungen und Empfindungen der
Schulerinnen und Schuler antizipiert?

Wo sehen Sie Moglichkeiten, diese aufzugreifen?
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Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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