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Hinweise zu den Lizenzbedingungen

* Dieses Material wurde vom PIKAS-Team fur das Deutsche Zentrum fir
Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann unter der Creative
Commons Lizenz BY-SA: Namensnennung — Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 4.0 International weiterverwendet werden.

* Das bedeutet: Alle Folien und Materialien konnen flur Zwecke der Aus- und
Fortbildung unter der Bedingung heruntergeladen, verandert und genutzt
werden, dass alle Quellenangaben erhalten bleiben, PIKAS als Urheber
genannt und das neu entstandene Material unter den gleichen
Bedingungen weitergegeben wird.

* Von der Weitergabe ausgenommen sind Fotos, die erkennbar reale
Personen zeigen.

« Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw.
in den Zusatzmaterialien.

 Weitere Hinweise und Informationen zu PIKAS finden Sie unter
http://pikas.dzim.de.
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.5

1. Warum Uberhaupt Daten und Haufigkeiten in der
Grundschule?

2. Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

3. “Gute Aufgaben® im Bereich Daten und Haufigkeiten?

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) g%



Zielsetzungen

« Den Bereich ,Daten und Haufigkeiten® kennenlernen
oder vertiefen.

« Fachliche Anforderungen klaren.
« Die Wichtigkeit des Bereichs kennenlernen.

* Qualitatsmerkmale ,,guten Unterrichts® auf den
Bereich Ubertragen.
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.5

1. Warum uberhaupt Daten und Haufigkeiten in der
Grundschule?

2. Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

3. “Gute Aufgaben® im Bereich Daten und Haufigkeiten?

4
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Warum Daten und Haufigkeiten in der Grundschule?

Aktivitat: &

Fur wie wichtig halten Sie den Bereich
,Daten und Haufigkeiten® in der Grundschule?

Flhren Sie Grunde fur die Behandlung in der
Grundschule an und schreiben Sie diese einzeln auf
Karteikarten.

Okiober 2018 © PIKAS (http:/iwww.pikas.dzim.de) &8



Warum Daten und Haufigkeiten in der Grundschule?

« Lebensweltbezug (authentische Aufgaben)
- hohe Motivation der Schilerinnen und Schuler

« Vernetzung mit anderen mathematischen
Kompetenzbereichen (prozess- und inhaltsbezogene)

* Moglichkeiten zum fachertbergreifenden Arbeiten
(Hintergrundwissen aus dem Sachunterricht)

« Umgang mit Daten als Beitrag zur Umwelterschliel3ung
« Spiralprinzip
(in Anlehnung an Behring 2015; Ruwisch 2009)

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) é%



m Warum Daten und Haufigkeiten in der Grundschule?

https://primakom.dzim.de/371

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) ﬁ’“ 8




Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.5

1. Warum Uberhaupt Daten und Haufigkeiten in der
Grundschule?

2. Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

3. “Gute Aufgaben® im Bereich Daten und Haufigkeiten?
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Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

N
Aktivitat: < “6
ivita @Lﬁ

Was umfasst Daten und Haufigkeiten im
Mathematikunterricht der Grundschule?

Schreiben Sie wichtige Punkte einzeln auf Karteikarten.

Okiober 2018 © PIKAS (hitp:/iwww.pikas.dzim.de) 48 .



Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

,von einer Fragestellung ausgehend wird die
Datenerhebung geplant und durchgefithrt. Die Daten
werden dokumentiert, kodiert, verarbeitet und
aufbereitet. Es werden Interpretation vorgenommen,
zusammenfassende Aussagen abgeleitet und dazu
passende Darstellungen entwickelt.”

(Ruwisch 2009, S. 4)

g
Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) &

11



(ﬁ@ Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

,Die Schulerinnen und Schuler erheben Daten und stellen sie
unterschiedlich dar. Sie bewerten sie in Bezug auf konkrete
Fragestellungen [...]* (MSW NRW 2008, S. 10)

Daten sammeln

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunkt: Daten und Haufigkeiten
Kompetenzerwartungen am Ende Kompetenzerwartungen am Ende der
der Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schiler Die Schilerinnen und Schiler

¢ ( sammeln Daten jaus der unmittelbaren Lebenswirklichkeit und stellen sie in Diagrammen und Tabellen dar
B- : er Zusammenhang wie: Menge — Preis)

¢ entnehmen Kalendern, Diagrammen und Tabellen Daten und ziehen sie zur Beantwortung von mathema-
tikhaltigen Fragen heran

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) {% 12




Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Daten sammeln

-> Daten sammeln innerhalb von Beobachtungen,
Untersuchungen und einfachen Experimenten

Fragen stellen, die das Interesse der Kinder ansprechen, z.B.
« Sammeln von Daten Uber die eigene Familie (v.a. in Klasse 1)

« Sammeln von Daten der Kdrperlange der Kinder
(v.a. in Klasse 2) usw. (in Abhangigkeit von der Lerngruppe!)

https://primakom.dzim.de/372

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) é% 13



Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Daten sammeln

Video von https://primakom.dzlm.de/372

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) @
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Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Wichtige Begriffe beil der Datenerhebung:
Merkmal, Merkmalstrager und Merkmalsauspragung

Erhebungen beziehen sich auf

« eine Grundgesamtheit, z.B. alle Kinder einer Klasse;

« und auf ein bestimmtes Merkmal, z.B. die Haarfarbe

Jeder Schiller der Klasse ist Merkmalstrager.

Die verschiedenen Haarfarben sind Merkmalsauspragungen.

Erhebungsarten:

» Totalerhebung: Erfassung der Grundgesamtheit eines
Merkmals

« Teilerhebung: Stichprobenerhebung, Teilmenge von
Merkmalstragern wird bezuglich des Merkmals untersucht

(Ruwisch 2009)

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) ;ﬁ 15



Q@%} Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

,Die Schulerinnen und Schuler erheben Daten und stellen sie
unterschiedlich dar. Sie bewerten sie in Bezug auf konkrete
Fragestellungen [...]" (MSW NRW 2008, S. 10)

Daten darstellen

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunkt: Daten und Haufigkeiten
Kompetenzerwartungen am Ende Kompetenzerwartungen am Ende der
der Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schiler Die Schilerinnen und Schler

—
¢ sammeln Daten aus der unmitielbaren Lebenswirklichkeit un@ sie in Diagrammen und Tabellen dar
(z.B. funktionaler Zusammenhang wie: Menge — Preis)

¢ entnehmen Kalendern, Diagrammen und Tabellen Daten und ziehen sie zur Beantwortung von mathema-
tikhaltigen Fragen heran

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) é‘% 16



Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Daten darstellen

- Daten strukturieren und
In Tabellen, Strichlisten und Diagrammen darstellen

Unterscheidung zwischen

a) Unstrukturierten Darstellungen (Urlisten)
b) Strukturierten Darstellungen (Tabellen, Diagramme)

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) ;ﬁ
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Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Aktivitat:

Vergleichen Sie die grafischen Darstellungen.
Finden Sie Gemeinsamkeiten, Unterschiede, Moglichkeiten
und Grenzen der Darstellungen.

https://primakom.
dzlm.de/372

18



Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Daten darstellen

ELHITTEL@

Geschnittene Version eines Videos von https://primakom.dzim.de/372

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) @
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Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

,Die Schulerinnen und Schuler erheben Daten und stellen sie
unterschiedlich dar. Sie bewerten sie in Bezug auf konkrete
Fragestellungen [...]" (MSW NRW 2008, S. 10)

Daten entnehmen und interpretieren

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunkt: Daten und Haufigkeiten
Kompetenzerwartungen am Ende Kompetenzerwartungen am Ende der
der Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schiler Die Schilerinnen und Schiler

¢ sammeln Daten aus der unmittelbaren Lebenswirklichkeit und stellen sie in Diagrammen und Tabellen dar

(z.B. funktionaler Zusammenhang wie: Menge — Preis)

. Kalendern, Diagrammen und Tabellen Daten und ziehen sie zur Beantwortung von mathema-

=N Fragen heran

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) ;ﬁ
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Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Daten entnehmen und interpretieren

Um grafische Darstellungen lesen zu kdnnen, sollte Folgendes
thematisiert werden...

EinfUhrung in
das Diagramm

Was ist dargestellt? (Begriffe klaren)

Warum wurden diese Daten erhoben? (Hintergrundinformationen geben)
Warum wurde dieses Diagramm als Darstellungsform gewahlt? (Ist es
geeignet/nicht geeignet?)

Informationen

Entnehmen einzelner Informationen (gréf3ter, kleinster und haufigster

entnehmen Wert,...)
Entnehmen von Informationen, die sich auf die Verteilung als Ganzes
beziehen
Entnehmen von Informationen flr eine Prognose/Vorhersage
Aussagen Welche Aussagen kann man prifen, welche nicht?
Uberprifen Welche der prufbaren Aussagen stimmen, welche nicht?

https://primakom.dzim.de/372

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) {;% 21




Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Daten entnehmen und interpretieren

Um das Lesen von grafischen Darstellungen zu tGben, sollten
im Unterricht...

* Aussagen zum Ablesen,
« Auftrage zum Vergleichen und Berechnen von Daten und

« Formulierungen die “aufs Glatteis fuhren" und mit
Interpretationsspielraum

eingesetzt, von Kindern bearbeitet und auch selber formuliert
werden.

https://primakom.dzim.de/372
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(ﬁ@ Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Daten entnehmen und interpretieren

Um grafische Darstellungen lesen zu kdnnen, sollte Folgendes
thematisiert werden...

EinfUhrung in |« Was ist dargestellt? (Begriffe klaren)

das Diagramm | = Warum wurden diese Daten erhoben? (Hintergrundinformationen geben)

« Warum wurde dieses Diagramm als Darstellungsform gewahlt? (Ist es
geeignet/nicht geeignet?)

Informationen |+ Entnehmen einzelner Informationen (grél3ter, kleinster und haufigster

entnehmen Wert,...)

« Entnehmen von Informationen, die sich auf die Verteilung als Ganzes
beziehen

-+ Entnehmen von Informationen fur eine Prognose/NVorhersage

Aussagen « Welche Aussagen kann man prufen, welche nicht?
Uberprifen « Welche der prifbaren Aussagen stimmen, welche nicht?

https://primakom.dzim.de/372

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) &8 s




Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

4
Fragen fur den folgenden Film: &“6
g g \gﬂ

« Welche Kennwerte wirden Sie mit lhren Schulerinnen und
Schulern thematisieren?

e FUr welchen Zweck?
« Welche Erfahrungen haben Sie bisher gemacht?

Modalwert Maximalwert
Median

Minimalwert

Spannweite Arithmetisches Mittel

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) &8 e



Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Kennwerte

) JENNHLRTE
PaNOIONMLEY
: L et e pig

BATUNG veM
FAGESTELLUNGE N
LU NUTLENG

Geschnittene Version eines Videos von https://primakom.dzim.de/372

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) @
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Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

4
Fragen zum Film: &“é
9 Sl

« Welche Kennwerte wirden Sie mit lhren Schulerinnen und
Schulern thematisieren?

e FUr welchen Zweck?
« Welche Erfahrungen haben Sie bisher gemacht?

Modalwert Maximalwert
Median

Minimalwert

Spannweite Arithmetisches Mittel

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) {% 26



Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

Insgesamt: Die Arbeit sollte nicht auf das blol3e Erheben,

Darstellen und Interpretieren von Daten reduziert werden.

Wichtig:

« Natur der Daten: Die Kinder sollen erfahren, dass Daten
unterschiedlich ausgelegt werden kénnen.

« Alternative Darstellungen: Die Kinder sollen die
Maoglichkeiten von verschiedenen Darstellungen von Daten

untersuchen.

* Prognose: Die Kinder sollen mit Hilfe der Daten etwas
voraussagen koénnen.

(Pereira-Mendoza 1995; Rink 2009)

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) é% 27



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.5

1. Warum Uberhaupt Daten und Haufigkeiten in der
Grundschule?

2. Daten und Haufigkeiten — Was ist damit gemeint?

3. “Gute Aufgaben” im Bereich Daten und Haufigkeiten?

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) &
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&4 Umsetzung im Unterricht

Aktivitat:

Sichten Sie lhre Mathebilcher der verschiedenen
Jahrgangsstufen.

Inwiefern werden die Kompetenzen des Lehrplans zu
Daten und Haufigkeiten dort angesprochen?

Bereich: Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten
Schwerpunkt: Daten und Haufigkeiten
Kompetenzerwartungen am Ende Kompetenzerwartungen am Ende der
der Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schilerinnen und Schiiler Die Schilerinnen und Schiler

¢ sammeln Daten aus der unmittelbaren Lebenswirklichkeit und stellen sie in Diagrammen und Tabellen dar
(z.B. funktionaler Zusammenhang wie: Menge — Preis)

¢ entnehmen Kalendern, Diagrammen und Tabellen Daten und ziehen sie zur Beantwortung von mathema-
tikhaltigen Fragen heran

Okiober 2018 © PIKAS (http:/iwww.pikas.dzim.de) &8 o




&4 Umsetzung im Unterricht

Die Qualitatsmerkmale guter Aufgaben in den Worten des
aktuellen Lehrplans NRW

Die Grundschule in NRW

Neue Richtlinien und Lehrplane 2008

Gute Lernaufgaben ...

# ... sind herausfordernd auf unterschiedlichem Anspruchsniveau.

# ... fordern und fordern inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen.

# ... kniupfen an Vorwissen an und bauen das strukturierte Wissen
kumulativ auf.

# ... sind in sinnstiftende Kontexte eingebunden.

# ...sind vielfaltig in den Losungsstrategien und Darstellungsformen.

.. starken das Konnensbewusstsein durch erfolgreiches Bearbeiten.

Kinisferiam &
Sechrle i Vi e d ui g
des Landes Mordrbeis-Wes talken

&
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Umsetzung im Unterricht: Bsp. Saulendiagramme

,Mathe sicher kdnnen*

* FUr unterschiedliche Bereiche Diagnose- und
Fordermaterial

 Material fUr Schulerinnen und Schler sowie
fur Lehrerinnen und Lehrer
(zudem fur Multiplikatorinnen und Multiplikatoren)

https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) é%
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&4 Umsetzung im Unterricht: Bsp. Saulendiagramme

,Mathe sicher konnen®: Material zu Saulendiagrammen

Handreichungen fiir ein Diagnose- und Férderkonzept
zur Sicherung mathematischer Basiskompetenzen

Material zu ,Daten in Diagrammen darstellen”

&
Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) & 32



Umsetzung im Unterricht: Bsp. Saulendiagramme

Ubersicht zu ,,Diagramme lesen*
1 Saulendiagrammen Werte entnehmen
1.1 Daten von einem Saulendiagramm in eine Tabelle Gbertragen
1.2 Mit Werten aus Diagrammen rechnen
1.3 Aussagen zu Diagrammen uUberprifen
1.4 Ahnliche Diagramme vergleichen
1.5 Eine Tabelle mit Diagrammen vergleichen
2 Saulendiagramme verstehen
2.1 Passende Uberschriften finden
2.2 Inhalte aus einem Diagramm entnehmen
3 Saulendiagramme beschreiben
3.1 Sprachspeicher zum Beschreiben von Diagrammen
3.2 Gute Beschreibungen fur Diagramme finden

Baustein S4 A aus Mathe sicher konnen: https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/008

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) &8 s



Umsetzung im Unterricht: Bsp. Saulendiagramme

Ubersicht zu ,,Daten in Diagrammen darstellen*
1 Daten in Saulendiagramme Ubertragen
1.1 SchulgrélR3en
1.2 Zahlen getrennt nach Madchen und Jungen
1.3 Handykosten
2 Aufbau von Saulendiagrammen
2.1 Achsen einteilen
2.2 Saulendiagramme Uberprifen
2.3 Fehler in Saulendiagrammen finden
3 Saulendiagramme zeichnen
3.1 Checkliste fur Saulendiagramme
3.2 Eine Tabelle in ein Saulendiagramm tbertragen
3.3 Einen Text in eine Tabelle und ein Diagramm Ubertragen
3.4 Ein Kreisdiagramm in ein Saulendiagramm Ubertragen

Baustein S4 B aus Mathe sicher kbnnen: https://mathe-sicher-koennen.dzim.de/008

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) é‘% 34



Umsetzung im Unterricht: Bsp. Saulendiagramme

_ @
Aktivitat: &ﬂ

I \

Sichten Sie das Mathe sicher kbnnen-Material zu
“Diagramme lesen” und ,Daten in Diagrammen
darstellen® (https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/008).
Greifen Sie sich anschliel3end eine Aufgabe heraus.

« Welche Kompetenzen werden angesprochen?

« Wie kdnnte um die Aufgabe herum eine mogliche
Unterrichtsreihe im Klassenkontext aussehen?

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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Umsetzung im Unterricht: PIKAS

Ausgangspunkt: Zeitschriftenartikel ,Ein halber Schiler weniger*
(Inhalt: Klassengrdf3en in den Grundschulen NRWS)

Ein halber Schiiler weniger

Man muss sich das vorstel-
len, aber es ist gar nicht so
leicht: Rein rechnerisch
Sitzen in den Grundschu-
len von NRW in jeder

Klasse 23.2 Schiilerinnen

und Schiiler, Eine Klasse

mit 23 Schiilerinnen und
Schilern kann man sich ja
noch vorstellen. Aber wie
kommt man bloR ,rein
rechnerisch® auf so eine
krumme Zahl?

Schau doch mal in deiner
Schule: Wie viele Kinder
sind in einer Klasse? In
manchen sitzen vielleicht

Zahl wie 23,2 herauskom-
Inen. Wenn man so rech-
net, spricht man von Sta-
tistik. Und Statistik bené-
tigt man zum Beispiel,
wenn man wissen mochte,
wie groR die Klassen in
NRW sind. Auch tiber meh-
rere Jahre hinweg kénnen
Statistiker so berechnen,
wie sich die Klassengro-
Ren verandern.

So kénnen in einem Jahr @

in Grundschulklassen
rechnerisch 23.8 Kinder

sitzen und im darauffol-

genden Jahr 23.2. Dann

L 20 oder 23, in anderen 24
oder noch mehr. Und wenn
man das alles zusammen-

zahlt und am HEnde durct
® die Z er ScC. Sen.
O TS, dann Kann _dapel

SChOTN Mal 80 eine krumme

kann man sagen, dass die
Klassen im Vergleich zum
Vorjahr um fast einen hal-
ben Schiiler kleiner gewor-
den sind. Das heit aber
nicht, dass alle Klassen um
die gleiche Zahl kleiner ge-

worden sind. Wéhrend
sich einige Klassen auf je-
den Fall verkleinert ha-
ben, sind andere vielleicht
genauso groR geblieben
oder haben sich sogar ver-
grofert.

Wie kann ein halber Schiiler aus
einer Klasse verschwinden? Die
Statistik hat die Antwort.
Foto: primakom

Frage: Wie grof3 sind die Klassen in der eigenen Schule?
—> Fahrt zu ersten Erhebungen und Darstellungen

https://pikas.dzim.de/125 und https://primakom.dzlm.de/373

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzim.de) &
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&4 Umsetzung im Unterricht: PIKAS

Im weiteren Verlauf kdnnen
die Kinder... L'leb(.ingsti ere der Klasse %a

- weitere Umfragen
entwickeln, die ihre 2071
Schule betreffen

—> die Ergebnisse in Form 51
von Tabellen, %7
Diagrammen und ol Ml
Stichlisten darstellen

- Ergebnisse auf Plakaten 5t
festhalten

—> die Ergebnisse wurdigen:
z.B. beim Schulfest oder
Tag der offenen Tur unter
dem Motto ,Unsere
Schule in Zahlen® &

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de)  «
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Umsetzung im Unterricht

Aktivitat:

Sichten Sie lhre Mathebicher der verschiedenen
Jahrgangsstufen erneut.

Inwiefern werden die Merkmale guter Aufgaben eingehalten?
Wie konnten die Aufgaben ggf. verbessert werden? Greifen
Sie sich eine heraus und verandern Sie sie.

Gute Lernaufgaben ...

# ... sind herausfordernd auf unterschiedlichem Anspruchsniveau.
# ... fordern und fordern inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen.

# ... kniipfen an Vorwissen an und bauen das strukturierte Wissen

kumulativ auf.

# ...sind in sinnstiftende Kontexte eingebunden.

# ... sind vielfaltig in den Lésungsstrategien und Darstellungsformen.

# ...starken das Konnensbewusstsein durch erfolgreiches Bearbeiten.

Finisferiom &
S brulia Larbdd) N Bt i i A
des Landes hordrhsis-WWes thaken L e
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Haus 1: Modul 1.5

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!

Oktober 2018 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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