Handreichung zur Stellenwertverstandnis
Praxiserprobung (KI. 3/4)

Take-Home-Message: Ich ermdgliche die Verinnerlichung des Stellen-
wertverstandnisses mit kontinuierlichem Ruckgriff auf
Material.

()

Worum geht es?

Eine grundlegende Aufgabe des Mathematikunterrichts in Klasse 3 und 4 ist die Fortfliihrung
der Entwicklung eines tragfahigen Zahl- und Stellenwertverstandnisses. Das bedeutet, dass
Kinder Zahlen nicht nur als Zahlsymbole wahrnehmen, sondern umfangreiche Vorstellungen
zu diesen aufbauen, die im Verlauf der Grundschulzeit auf groRere Zahlenrdume erweitert
werden. Dazu bedarf es vielfaltiger Aufgaben, die das Verstandnis der zentralen Prinzipien des
Stellenwertsystems (Prinzip der fortgesetzten Biindelung, Prinzip

des Stellenwertes, Prinzip des Zahlenwertes) fordern und férdern e ——
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und das Vernetzen verschiedener Darstellungen ermdoglichen. Ins- [ -
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gesamt ist die Entwicklung des Zahl- und Stellenwertverstandnis- — ‘-

ses ein schrittweiser Prozess, der von der Verwendung konkreter
Materialien hin zu abstrakten mentalen Vorstellungsbildern fihrt.
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Abbildung 1: Schumas

Das Aufgabenformat ,Zahl unter dem Tuch" for-
dert die Entwicklung eines tragfahigen Zahl- und

Zahl unter dem Tuch Kassez/s  Zeathverstininis @ co 5min

Mengenvorstellung

~_ lehlege Stellenwertverstandnisses, da es die Schiiler:innen

die Zahl ... unter das
Tuch. Nun lege ich noch 2 anregt, mentale Vorstellungsbilder zu aktivieren
Zehnerstangen dazu. Welche

Zanllestierzumer @ und auszubauen. Die Kinder mussen eine Zahl be-
P nennen, die von der Lehrkraft mit Wirfelmaterial

\»y o

¢
- unter ein Tuch gelegt wird. Die Lehrkraft verandert
itansar s F@E durch Hinzulegen oder Wegnehmen des Wiirfel-
“Tuch o522

materials die Zahl, ohne dass die Kinder das ge-
samte Wirfelmaterial sehen. Hierbei mussen die
Kinder das mit Wiurfelmaterial gelegte Bild der
Zahl mental vor Augen haben und die Verdanderung der Zahl mental vollziehen. Zur Unterstut-
zung des Verstandnisaufbaus ist die sprachliche Begleitung der Handlung wichtig. Die Lehr-
person dient hierbei als Sprachvorbild und regt die Kinder zur aktiven Sprachverwendung an:
»lch lege die Zahl 214 als 2 Hunderterplatten, 1 Zehnerstange und 4 Einerwiirfel unter das
Tuch. Nun lege ich noch 2 Zehnerstangen dazu. Welche Zahl liegt jetzt unter dem Tuch?“

Abbildung 2: Mathekartei

August 2023 © SchuMa$s 1



Die Ubung ,,Zahl unter dem Tuch“ ist vielfaltig variierbar und flexibel anpassbar an die Lern-
gruppe. Zum Beispiel kann der Zahlenraum individuell ausgewahlt, das Wirfelmaterial hinzu-
gelegt oder weggenommen werden oder Aufgaben so ausgesucht werden, dass eine Blinde-
lung oder Entbiindelung notwendig ist. Um auch Kindern mit Schwierigkeiten bei der menta-
len Vorstellung die Teilnahme an der Aktivitat zu ermdglichen, kdnnen diese mit eigenem Ma-
terial handlungsbegleitend legen, das gelegte Material auf einen Zettel zeichnen, sich die Aus-
gangszahl notieren, sich mit einem anderen Kind besprechen und/oder unter das Tuch
schauen bzw. der Lehrkraft assistieren. Im P+Bereich sind dariiber hinaus Anregungen mit
konkreten Materialien zur Anbahnung und Entwicklung der Zahlvorstellung zu finden und bie-
tet somit eine Differenzierung.

Es bietet sich an, diese Ubung ,,Zahl unter dem Tuch“ nach einer intensiven Einfiihrungsphase
im Kreis (oder in einer Kleingruppe) ritualisiert am Anfang oder Ende der Mathematikstunde
zu Ubernehmen. Durch diese kontinuierliche Umsetzung im Unterricht lernen die Schiiler:in-
nen im Laufe der Zeit zunehmend selbststandig eine Zahl genau zu erforschen und ein tragfa-
higes Verstandnis von Zahlen und der Bedeutung der Stellenwerte zu entwickeln.

Was sollte im Blick behalten werden?

Die Praxiserprobung bietet den Schiler:innen die Mdoglichkeit, ausgehend vom konkreten
Wairfelmaterial die Fahigkeit zur mentalen Vorstellung von Zahlen im kleineren Zahlenraum
zu starken und im groReren Zahlenraum auszubauen, indem sie das Bild einer Zahl mental vor
Augen haben und die Veranderungen der Zahl ebenfalls mental nachvollziehen.

Sie als Lehrkraft haben wahrenddessen die Mdoglichkeit, ihre Schiler:innen bspw. unter fol-
genden Aspekten zu beobachten:

o Vollziehen die Schiiler:innen die Veranderungen fir alle Stellenwerte (mental)

p o Koénnen die Schiler:innen ihr mentales Vorstellungsbild der Zahl verbalisieren?
richtig nach?

o Gelingtder Darstellungswechsel in Bezug auf die Wertigkeit der einzelnen Stel-
lenwerte (wird eine Hunderterplatte hinzugelegt, wird die Zahl um 100 groéRer)?
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Aufgabe fir die Praxiserprobung

0 Praxiserprobung: Zahl unter dem Tuch

Mathesprache: Wiirfelmaterial

00

Weitere Unterrichtsanregungen:

Lehrervideo: Zahlen darstellen

Aktivitat: Zahlen legen

Mathekartei: Ich denke mir eine Zahl

Aktivitat und AB: Zahlen zeichnen

App: Stellenwerte Gben

0000000

Kommentar zu den Aufgaben

Zahl unter dem Tuch

o

o Sozialform: Plenum oder Klein-
gruppe

o Material: Wiirfelmaterial, Tuch,
ggf. Zahlenkarten, ggf. Stift und
Papier fiir SuS zur Dokumentation

o Dauer: ca. 15 Minuten 7
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Digitales Material: Zahl unter dem Tuch

Digitales Material: Dienesmaterial — Zahlen darstellen

Lernvideo: Zahlen bis 1000 darstellen mit Wirfelmaterial

Die Ubung dient der Festigung der
mentalen Vorstellungsbilder von
Zahlen. Die SuS halten sich zu-
nachst das mit Wirfelmaterial ge-
legte Bild einer Zahl mental vor
Augen und vollziehen dann die
Veranderung der Zahl ebenfalls
mental nach.



Zahl unter dem Tuch Kiasse 2/3

Material: o
 Wiirfelmaterial, ahternativ Q&?}%
¥
1.

v
Pléttchen und Zehnersreifen Ikt
“Tuch [=]

Zahl unter dem Tuch

Zahverstinds @) ¢, 5yt
Mengenvorstellung .

Ich lege
die Zahl ... unter das
Tuch. Nun lege ich noch 2
Zehnerstangen dazu. Welche
Zahl liegt jetzt unter
dem Tuch?

Kiasse 1/2/3/4 ~ Zahlverstindnis gy o, 5\

Z
Mengenvorstellung

‘ Ziel der Ubung:
Die Kinder missen das mit Zahi mental vor Zahi mental

Durchfiihrung der Ubung:

*In jeder Runde benennt ein Kind die Zah, die unter dem Tuch
liegt. Dazu kénnen die Kinder sich untereinander absprechen.

P

vollziehen. Das mentale Vorstelkungsbild wird gestirkt

+ Statt mit Wirfelmaterial werden die Zahlen mit Zehnerstreifen
und Plattchen gelegt

Beobachtungshinweise:

+ Konnen die richtig Kiappt dies bei

- Gelingt der Darstellungswechsel in Bezug auf die Wertigket der (wird
wird die Zahl um 10 groGer)?

Abbildung 1: SchuMa$

»

Mathekartei_Zahl unter dem Tuch.pdf
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Die Ubung wird im Plenum durch-
geflihrt. Alle SuS sollten das ge-
zeigte Wirfelmaterial gut sehen.
Die Lehrperson legt erst fir alle
sichtbar eine Zahl mit Wiirfelma-
terial. Der Zahlenraum kann indi-
viduell an die Lerngruppe ange-
passt werden. Die gelegte Zahl
wird benannt. Im nachsten Schritt
verdeckt die Lehrperson das Wiir-
felmaterial mit einem Tuch (einer
Trennwand, 0.4.). Die SuS sollen
das Zahlbild im Gedachtnis behal-
ten. Zur Unterstlitzung kann die
Ausgangszahl notiert werden. An-
schliefend verandert die Lehrper-
son die gelegte Zahl, indem sie
Wirfelmaterial hinzulegt oder
wegnimmt. Sie begleitet ihre
Handlung sprachlich: ,Ich lege 2
Hunderter und 3 Zehner dazu.” Die
SuS stellen sich die Veranderung
mental vor und benennen die neu
entstandene Zahl. Ziel soll es sein,
das Bild einer Zahl und dessen
Veranderung mental abzurufen.
Als Unterstltzung kénnen Kinder
mit eigenem Material handlungs-
begleitend legen, das gelegte Ma-
terial auf einen Zettel zeichnen,
sich mit einem anderen Kind be-
sprechen und/oder unter das
Tuch schauen bzw. der Lehrkraft
assistieren.

Damit alle SuS aktiviert werden,
kénnen sie ihre Losung notieren
und nach einem Signal gemein-
sam hochhalten.

Varianten:

e Ubung in Partnerarbeit durch-
flhren.

e Zahlen mit Wirfelmaterial un-
ter das Tuch legen, ohne zu-
nachst etwas hinzuzulegen.

e Zahlen nicht stellengerecht
unter das Tuch legen.



Digitales Material: Zahl unter dem Tuch

Welche Zahl liegt jetzt -

unter dem Tuch?

546

Welche Zahl liegt jetzt [

unter dem Tuch?

1235

Abbildung 3: SchuMa$

» Praxiserprobung_Digitales Material_Zahl unter dem
Tuch_1000.ppt

» Praxiserprobung_Digitales Material_Zahl unter dem
Tuch_1 Million.ppt
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e Woirfelmaterial so auswahlen,
dass gebiindelt / entbindelt
werden muss.

e Zahlenkarten unter das Tuch
legen.

e Zahl rein verbal beschreiben:
,lch denke mir eine Zahl. Sie
besteht aus 2 H, 3 Z und 8 E.
Welche Zahl ist es? Zu dieser
Zahl lege ich 2 Einer dazu.
Welche Zahl ist es jetzt ?*

Die Ubung ,Zahl unter dem Tuch”
steht auch als digitale Ubung in
zwei Varianten zur Verflgung: flr
den Zahlenraum bis 1000 sowie
fiir den Zahlenraum bis 1 Million.
In der digitalen Variante werden
die Handlungsschritte der Ubung
,Zahl unter dem Tuch” animiert
dargestellt. Das digitale Angebot
bietet den Vorteil, auch groRere
Zahlen (bspw. mehrere Tausen-
derwiirfel) abzubilden, fur die ggf.
nicht ausreichend Wiirfelmaterial
in der Schule vorhanden ist. Zu-
dem werden die Handlungen
durch die Animationen gut er-
kennbar dargestellt und sind
leicht wiederholbar. Des Weiteren
wird die mit Wirfelmaterial abge-
bildete Zahl mit der symbolischen
Schreibweise durch die farbigen
Zahlenkarten optisch hervorgeho-
ben und verkniipft. Die einzelnen
Stellenwerte werden dabei beson-
dersin den Blick genommen. Auch
hierbei sollen die Handlungs-
schritte sprachlich begleitet wer-
den. Das sprachliche Vorbild der
Lehrperson ist wichtig, damit die
Kinder sprachliche Muster Uber-
nehmen konnen: ,Vorher waren
es 3 Hunderter. 2 Hunderter lege
ich dazu. Die neue Zahl hat 5 Hun-
derter.” Zusatzlich zum Stellen-



Mathesprache: Wiirfelmaterial

| WORTSPEICHER |

das Wiirfelmaterial

der Hunderter der Tousender
die Hunderterplatte der Tausenderwiirfel

der Zehner der Einer
die Zehnerstange der Einerwiirfel

Abbildung 4: Mathe sicher kénnen primar

»  Mathesprache_Woiirfelbilder.pdf

1 Tausender

Abbildung 5: SchuMaS$S

»  Plakate_Wirfelbilder bis 1 Million.pdf
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1 Zehntausender .

wertverstandnis wird somit zu-
gleich die Vorstellung des Dazule-
gens und Wegnehmens gestarkt.
Zudem kommt bei einzelnen Auf-
gaben das Prinzip der Blndelung
zum Tragen.

Im Fokus dieser Praxiserprobung
steht die Verinnerlichung menta-
ler Vorstellungsbilder zum Stellen-
wertverstandnis. Das entspre-
chende Material sowie die mathe-
matischen Fachbegriffe bilden die
Grundlage und sollten den SuS be-
reits bekannt sein.

Zur Unterstitzung der mentalen
Vorstellungsbilder dienen die Pla-
kate der Veranschaulichung der
Stellenwerte durch Wirfelmate-
rial.

Insbesondere im grolReren Zahlen-
raum Uber Tausend hinaus stoRt
die Materialdarstellung schnell an
ihre Grenzen. Eine Zehntausen-
derstange kann aus 10 Tausender-
wirfeln gelegt werden, sofern
ausreichend Wirfelmaterial in der
Schule vorhanden ist. Es ist wich-
tig mit den Kindern zu thematisie-
ren, wie sie sich groBere Zahlen
mental vorstellen. Ordinal kann
dies am Zahlenstrahl geschehen.
Um auch die kardinale Darstellung
anzubieten, werden auf einem zu-
satzlichen Plakat die Stufenzahlen
im Verhaltnis zu einer Million am
Millionenwdirfel farblich darge-
stellt.



Digitales Material: Dienesmaterial — Zahlen darstellen

1 Tausender 1000

» Digitales Material_Dienesmaterial — Zahlen darstellen

bis 1000.pdf

1 Hundert-
tausender

7 100 000

Abbildung 6: SchuMaS$S

» Digitales Material_Dienesmaterial — Zahlen darstellen

bis 1 Million.pdf

Mithilfe des digitalen Materials
lasst sich der Aufbau des Zahlen-
raums bis 1 Million anschaulich
darstellen. Animationsgestiitzt
wird veranschaulicht, wie sich die
Stufenzahlen aus Dienesmaterial
aufbauen. Dies unterstiitzt die
Kinder beim Aufbau mentaler
Vorstellungsbilder auf kardinaler
Ebene. Passend zum digitalen
Material kénnen die Plakate ge-
nutzt werden, die die Stufenzah-
len in Relation zum Millionwiirfel
darstellen.

Lernvideo: Zahlen bis 1000 darstellen mit Wiirfelmaterial
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Abbildung 7: https://mahiko.dzIm.de/node/510

» Lernvideo: Zahlen bis 1000 darstellen mit
Waiirfelmaterial

August 2023 © SchuMa$s

In diesem Lernvideo werden Zah-
len bis 1000 mit dem Zahlbild und
dem Wairfelmaterial dargestellt.
Der Bilindelung und der Ver-
sprachlichung werden dabei be-
sondere Bedeutung beigemessen.
Das Video kann zwischendurch ge-
stoppt werden, um das selbststan-
dige Handeln der Kinder zu er-
moglichen. Die Kinder werden
dazu aufgefordert, Zahlen als
Zahlbild zu zeichnen bzw. mit
Wirfelmaterial zu legen. Dieses
Video unterstiitzt bei der Ver-
kniipfung der verschiedenen Dar-
stellungsformen.


https://mahiko.dzlm.de/node/510

Lehrervideo: Zahlen darstellen
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Abbildung 8: mahiko.dzIm.de/node/160

»

Lehrervideo: Zahlen darstellen

Aktivitat: Zahlen legen

mmm  Boustein N1 A

[J™™" | xchkomn Zohlen i Materil esen und destelen

Q2 Zahlen legen

Stellt euch gegenseitig Aufgaben
Ein Kind legt eine Zahl aus 5 Teilen.
Das andere Kind sogt die Zah!

QA ==

Emily

Wechselt euch ab.

§%y  Welche Zahlen lassen sich mit 5 Teilen nicht legen ? Findet einige.

Die Zahl heift: 14

Abbildung 9: Mathe sicher kénnen primar

»

Aktivitat_Zahlen legen.pdf
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Dieses Video zeigt Ubungen, die
einen Einstieg in die unterschiedli-
chen Darstellungsformen von Zah-
len sowie den Wechsel und die
Vernetzung dieser ermdoglichen.
Es werden Mdoglichkeiten darge-
stellt, bekannte Zahldarstellungen
aus dem Zahlenraum bis 100 zu
erweitern bzw. ihre Strukturen
mit denen der neuen Darstellun-
gen fur den Zahlenraum bis 1000
in Beziehung miteinander zu set-
zen (Plattchen/ Zehnerstreifen —
Wirfelmaterial — Darstellung des
Zahlbilds). Mit der Darstellung von
Zahlen in der Stellentafel und am
Zahlenstrahl kénnen Kinder abs-
traktere Darstellungsformen zum
Erkennen und Darstellen von Zah-
len nutzen.

Diese Ubung dient der Verkniip-
fung von Zahl und Materialdar-
stellung. Der Zahlenraum kann in-
dividuell angepasst werden. Fir
den Verstandnisaufbau ist es
wichtig, ggf. in kleinere Zahlen-
raume zurlckzugehen, um dort
tragfahige Grundlagen zu schaf-
fen.



Mathekartei: Ich denke mir eine Zahl

Zahlverstindnis

Ich denke mir eine Zahl =~ xessevzs  ZE=0E @ casmin

Ist es die 107
Ich denke mir eine Zahl. Ist es die 157
Ich verrate euch aber nicht
welche Zahl. Ihr miisst sie piliodeiirs
erraten. Plittchen. Nein, meine Zahl

hat weniger als 15
Plittchen.

Material:
* 20er-/100er-Feld mit Plittchen
oder Wiirfelmaterial

Ich denke mir eine Zahl ~ Kessevzs  Z0v=onds @ casmin

Ziel der Obung:
Relationalen Zahibegriff Uben, d h. Verstindnis von ,mehr als” und ,weniger als” aufbauen. Dadurch Zahlen kardinal als Anzahl
interpretieren: Wie viele Piattchen hat die Zahi? Was bedeutet es, wenn eine gesuchte Zehl mehr oder weniger Plattchen hat?

Durchfiihrung der Ubung:
« Die Lehrkraft beginnt mit den Worten: ich denke mir eine Zahl,

Ve denkbar. Dann sollten konkretere Hin
Groe der

90 Meine Zah hat 7 Zehner”

Beobachtungshinweise:
+Konnen die Aussagen ,mehr als” und ,weniger als® passend interpretiert werden?

« Werden die Zahlen kardinal interpretiert? (Wie viele Plittchen hat 107 Mehr als 10 Plattchen bedeutet, es kommen
Plitichen dazu))

Abbildung 10: SchuMa$S

» Mathekartei_Ich denke mir eine Zahl.pdf

Aktivitat und AB: Zahlen zeichnen

=== Boustein NI A 13¢

(S Tch kann Zahlen mit Material lesen und darstellen
Q.2 Zahlen zeichnen

Stellt euch gegenseitig Aufgaben:
Ein Kind nennt die Zahl, das andere Kind zeichnet die Zahl auf

%

Emily

Wechselt euch ab.

Baustein N1 A
DE Tch kann Zahlen mit Material lesen und 13¢
darstelien

Zahlen zeichnen
l Zah! Bild

159 =

Abbildung 10: Mathe sicher kénnen primar

>> Aktivitat_Zahlen zeichnen.pdf
>> AB_Zahlen zeichnen.pdf
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Bei dieser spielerischen Ubung soll
der relationale Zahlbegriff gelibt,
also das Verstdandnis von ,mehr
als” und ,weniger als” aufgebaut
werden. Zahlen sollen kardinal als
Anzahl interpretiert werden. ,, Wie
viele Pldttchen hat die Zahl? Was
bedeutet es, wenn eine gesuchte
Zahl mehr oder weniger Pldttchen
hat?”

Die Lehrkraft startet mit: ,Ich
denke mir eine Zahl. Ich verrate
euch aber nicht welche Zahl. Ihr
milisst sie erraten.” Es ist die Auf-
gabe der Kinder reihum Zahlen zu
nennen und nach Hinweis der
Lehrkraft (mehr als, weniger als)
auf die gesuchte Zahl zu schliel3en.
Als Differenzierung kénnen die
Kinder Material verwenden, um
eine Zahl zu veranschaulichen und
von da aus weiterzudenken.

Diese Ubung dient der Verkniip-
fung von Zahl und Materialdar-
stellung. Der Zahlenraum kann in-
dividuell angepasst werden. Fir
den Verstandnisaufbau ist es
wichtig, ggf. in kleinere Zahlen-
raume zurlckzugehen, um dort
tragfahige Grundlagen zu schaf-
fen.



App: Stellenwerte iiben

Abbildung 11: App ,, Stellenwerte iiben”

Material zur Praxiserprobung

Kinder konnen in dieser App
grundlegende Ubungen zum Stel-
lenwertverstandnis durchfiihren.
Zwei Grundlagenmodule themati-
sieren das Blndeln und Sortieren.
In sechs Ubersetzungsmodulen
werden verschiedene Darstel-
lungswechsel in den Fokus ge-
nommen.

E' E Die Materialien fiir die Praxiserprobung sowie fiir die weiteren Unterrichtsan-

oder auf der digitalen Pinnwand.

August 2023 © SchuMa$s

regungen finden Sie unter https://pikas.dzlm.de/node/1915
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