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Alarmierende Ergebnisse in Mathematik

|QB-Bildungstrends in Klasse 4 und Klasse 9
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30,9%
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(Stanat et al. 2022 S, 11) (Stanat et al. 2019 S, 160)
67,9%
Beangstigende Zahlen zur e Schon vor Corona (2018)
Nicht-Erreichung von Mindest- 8% erreichte nur eine Minderheit in
und Regelstandards Klasse 9 (44,8 %) die ,Regel”-

Standards d.h. Regelstandards

. . . . '
2011 2016 2021 2018: Klasse 9 Slnd Ielder nICht dle Regel

e Mindeststandards nicht erreicht
Mindeststandards, aber nicht Regelstandards erreicht

Regelstandards erreicht
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I ] [ Petra Stanat, Stefan Schipolowski, Rebecca Schneider,
Karoline A. Sachse, Sebastian Weirich, Sofie Henschel (Hrsg.)

IQB-Bildungstrend 2021

Kompetenzen in den Fachern Deutsch und
Mathematik am Ende der 4. Jahrgangsstufe
im dritten Landervergleich

WAXMANN

r
SWK "

Standige
Wissenschaftliche
Kommission

Basale Kompetenzen vermitteln -
Bildungschancen sichern.
Perspektiven fiir die Grundschule

Gutachten der Standigen Wissenschaftlichen

Kommission der Kultusministerkonferenz (SWK)
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Gliederung

1. Was sind arithmetische Basiskompetenzen?
2. Wie kann man arithmetische Basiskompetenzen diagnostizieren und fordern?

3. Wie konnen Sie starten?

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS



Mathematische Basiskompetenzen

Basale Kompetenzen sind fur das
erfolgreiche Weiterlernen in den
Fachern ebenso entscheidend wie fur
die Bewaltigung der in den
Bildungsstandards definierten
Anforderungen, einschlief3lich der
Mindeststandards.

(SWK 2022, S. 42)

71-69 = s

#1-60 = 11 :
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Zahlen und Operationen

GrofRen und Messen

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Basiskompetenzen im Bereich ,Zahlen und Operationen®

SWK 2022, 51ff.
Sicherheit im Gebrauch, Verstandnis und Flexibilitat

Tragfahiges Zahlverstandnis

Tragfahiges Operationsverstandnis

Tragfahiges Stellenwertverstandnis

Sichere Basisfakten durch Nutzung von Aufgabenbeziehungen

Sicheres Zahlenrechnen durch Nutzung von Rechenstrategien

Sicheres Ausfuhren von verstandenen Algorithmen

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS



Mathematische Basiskompetenzen

Stellenwerte
multiplikativ
verstehen

Lisa rechnet:

M.13=1D.|

Flachige
Darstellungen
verstehen

Voraussetzung:
4 - 3 im Punktefeld
denken konnen
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Mathematische Basiskompetenzen

Naturliche Zahlen Dezimalzahlen
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Mathematische Basiskompetenzen

Orientierungsrahmen
Arithmetische Basisk

Verstehensgrundlagen und Grundfertigkeiten fiir erfolgreiches
Mathematiklernen in der Primarstufe und dariiber hinaus

PIKAS

Im Folgenden werden arithmetische Basiskompetenzen beschrieben, die die Lerenden im
ki WK, 2022).
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Zahlversténdnis a> Schnelles Kopfrechnen
L hlen sowohl Darstellungen Lemende nutzen ige L

Kardinal (als Anzahlen/Mengen) als  von Zahlen (Handlung, Bld, Sprache,

2
‘sammenhange zwischen Zahlen. Die
d

Positionen n einer

Nutzung der

tegien fir das Erleen der Aufgaben
des Kleinen Einspluseins und Einmak

‘ab. Dabel steht nicht nur die Automa-

tisierung von einzelnen Aufgaben im
Vorderg

Reihe) der, nd \
fléchige (z. B. Punktefeld) und lineare - zuordnen und den Prozess sprach- des Rechnen. Zentral sind hierbei und Einsdurcheins (Basisfakten). Es  auch die Steigerung der Gelaufigkeit
Darstellungen (z. B lich begleit 2.8.die i werden sch fach bei 9

Rechensirich) genutzt und miteinan-

der vemetzt, die die Strukturen des
Zehnersystems verkbrper.

Zahlbilder soliten daher jederzeit
aktiviert werden ksnnen.

(6 sind 4 und 2) igkeit zur

Aufgaben abgeleitet. Sie werden mit

gien. Beides wird spéter auch bei der

(14 Plattchen sind 1 Zehner und 4
Einer).

ﬂ Ich sehe die

00 +300, 5+ 400,

8000:4) genutzt.

Ich habe 3 + 5 gelegt, Tauschaufgabe
erst3 rote Plattchen, dann & riT 46-28=18 LN
5 blaue dazu.
8 26 I
Operationsverstandnis Zahlenrechnen u
DARSTELL VERNETZEN NUTZEN
L vier Darstellungen L Rechenstra-  Lemende bewaltigen bei geeigne-
und (Alltags) Bl I egi hall- i
g prach nen. Dieses ist Priftiches Rechnen und ksnnen
wegnehmen - einander zu. Sie be- dem siediese fir ihre Die  Rechr hiraum bis 1000 und
schreiben innere Bilder von Rechen- _einander Prozess aufder  leicht Eswird
i Ausbildung von Operationen  hier nicht erwartet, dass alle Lernenden
lingare ) llen Strategien
Handlungen und g das Dis-
die auch fir den =5:8+1-)ebenso  anschaulicht. Dabel erfolgt kein ver-
spezifischen jeweligen )
sind minus, mal und geteiltallin. Umkehroperation. liches Verwenden des Symbolischen.
Ich habe so
gerechnet,

dreiundzwanzig
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Stellenwertverstandnis Ziffernrechnen

VORSTELLUNGEN BESITZEN DARSTELLUNGEN VERNETZEN STRUKTUREN NUTZEN NuTZEN
L L P Lerende die Algorithmen L

jekte zu einem Bndel hoherer die Schreib g Kn-  schriftichen Rechnen - mit Ausnafi-
Ordnung fr duchquasi-  nenihre Vorgehensweisen erlautern.  me von Aufgaben zur schriftichen

o
machen diese Operation rickganglg  miteinander,

Division - sicher.

Da Fehler haufig auf
ziten beruhen, wird im Unterricht ge-
meinsam Gber die einzelnen Schritte
n. Gemeinsamkeiten und
Unterschiede der halbschriftichen

(entbiindeln). Di Anzahlen (6 Zehner und 7 Einer).
Prinzip d he Tatigkeiten des

und bildlichen tiefen das das Dezi-
(zwei Zehner). Zum Versténdnis mit

dieser Konventionen ist die Einsicht  kniipft. Einsichten in diese Prozesse

malsystem:
Zehner oder Hunderter werden nicht

Strategie Stellenweise (Ausnahme bei

in die Zerlegbarkeit von Zahien (Teif-  bilden

eines Aufgabenblicks tragt dazu be,
dass das schriftiche Rechnen nicht
unverstanden ausgefiihrt, sonder
flexibel angewendet wird.

o das als Einheit rden. g
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Lehrkraftebildung Mathematik

Orientierungsrahmen
Arithmetische Basiskompetenzen

Verstehensgrundlagen und Grundfertigkeiten fiir erfolgreiches
Mathematiklernen in der Primarstufe und dariiber hinaus
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Zahlverstandnis
GRUNDVORSTELLUNGEN BESITZEN
Lernende erfassen Zahlen sowohl
kardinal (als Anzahlen/Mengen) als
auch ordinal (als Positionen in einer
Reihe). Es werden insbesondere
flachige (z. B. Punktefeld) und lineare
Darstellungen (z. B. Zahlenstrahl oder
Rechenstrich) genutzt und miteinan-
der vernetzt, die die Strukturen des
Zehnersystems verkorpern.

Ich habe 3 + 5 gelegt,
erst 3 rote Plattchen, dann
5 blaue dazu.

Operationsverstandnis
GRUNDVORSTELLUNGEN BESITZEN

Lernende ordnen Aufgaben der vier
Grundrechenarten und (Alltags-)

Im Folgenden werden arithmetische Basiskompetenzen beschrieben, die die Lernenden im
Verlauf der Primarstufe erwerben kénnen sollen (SWK, 2022). Die Beispiele entstammen zwar
jeweils einem bestimmten Zahlraum, sind aber stets auch auf andere Zahlrdume (bertragbar.

sechs

Schnelles Kopfrechnen
DARSTELLUNGEN VERNETZEN
Lernende vernetzen Darstellungen
von Zahlen (Handlung, Bild, Sprache,
Mathesprache) kontinuierlich mit-
einander, indem sie diese einander
zuordnen und den Prozess sprach-
lich begleiten. Zahlen werden durch
Materialien und Bilder verstandlich.
Zahlbilder sollten daher jederzeit
aktiviert werden konnen.

ZAHLBEZIEHUNGEN NUTZEN
Lernende nutzen die vielfaltigen Zu-
sammenhéange zwischen Zahlen. Die
Nutzung der Zusammenhange ist
Grundvoraussetzung fiir nicht zéhlen-
des Rechnen. Zentral sind hierbei

z. B. die Teil-Ganzes-Beziehung

(6 sind 4 und 2) oder die Fahigkeit zur
quasi-simultanen Anzahlerfassung
(14 Plattchen sind 1 Zehner und 4
Einer).

werden schwierige aus einfachen

wird sprachlich begleitet.

Ich sehe die
Tauschaufgabe e
543 46-28=18
Zahlenrechnen

DARSTELLUNGEN VERNETZEN
Lernende vernetzen Darstellungen
von Operationen (Handlung, Bild,

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN
Lernende nutzen Beziehungen zwischen
einzelnen Aufgaben/Rechenoperatio-

Lernende verwenden Rechenstra-
teqgien fur mindliches oder halb-

e} 7

|
A

ABLEITUNGSSTRATEGIEN NUTZEN
Lernende verwenden Ableitungsstra-
tegien fir das Erlernen der Aufgaben
des kleinen Einspluseins und Einmal-
eins sowie des kleinen Einsminuseins
und Einsdurcheins (Basisfakten). Es

Aufgaben abgeleitet. Sie werden mit
geeigneten Darstellungen kontinuier-
lich veranschaulicht und ihre Nutzung

RECHENSTRATEGIEN VERWENDEN

o
|

= 30
=12

N U
o
I

BASISFAKTEN ABRUFEN

Lernende rufen Basisfakten sicher
ab. Dabei steht nicht nur die Automa-
tisierung von einzelnen Aufgaben im
Vordergrund, sondern insbesondere
auch die Steigerung der Geldufigkeit
bei der Nutzung von Ableitungsstrate-
gien. Beides wird spater auch bei der
Bearbeitung von Aufgaben zum sog.
Stellenrechnen (wie 200 + 300, 5 - 400,
1000 - 200 oder 8 000 : 4) genutzt.

-8 -20
18 26 46

46 -20= 26
26- 8=18

SICHER RECHNEN
Lernende bewdltigen bei geeigne-
ten Aufgaben Anforderungen des




Ich habe 3 + 5 gelegt,
erst 3 rote Plattchen, dann
5 blaue dazu.

Operationsverstandnis
GRUNDVORSTELLUNGEN BESITZEN
Lernende ordnen Aufgaben der vier
Grundrechenarten und (Alltags-)
Bedeutungen — wie hinzufiigen oder
wegnehmen - einander zu. Sie be-
schreiben innere Bilder von Rechen-
operationen. Zur Ausbildung von
Grundvorstellungen werden lineare
und flachige Darstellungen genutzt,
die auch fiir den weiterfiihrenden
Mathematikunterricht bedeutsam
sind.

-E'iil—i_ﬂ- 2 3
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Stellenwertverstandnis
VORSTELLUNGEN BESITZEN
Lernende fassen jeweils zehn Ob-
jekte zu einem Biindel hoherer
Ordnung zusammen (biindeln) und
machen diese Operation riickgangig
(entbiindeln). Dabei nutzen sie das
Prinzip des Zahlenwerts (zwei Zeh-
ner) und das Prinzip des Stellenwerts
(zwei Zehner). Zum Verstandnis
dieser Konventionen ist die Einsicht
in die Zerlegbarkeit von Zahlen (Teil-
Ganzes-Beziehung) wichtig.

DARSTELLUNGEN VERNETZEN
Lernende vernetzen Darstellungen
von Operationen (Handlung, Bild,
Sprache, Mathesprache) kontinuier-
lich miteinander, indem sie diese
einander zuordnen und den Prozess
sprachlich begleiten. Operationen
werden erst durch die Deutungen von
Handlungen und Bildern verstandlich,
keineswegs durch die grundschul-
spezifischen Fachausdriicke plus,
minus, mal und geteilt allein.

DARSTELLUNGEN VERNETZEN
Lernende vernetzen die Sprech- und
die Schreibweise sowie andere Dar-
stellungen von Zahlen kontinuierlich
miteinander, die die Strukturen des

Ich sehe die
Tauschaufgabe
5+3.

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN
Lernende nutzen Beziehungen zwischen
einzelnen Aufgaben/Rechenoperatio-
nen. Dieses ist Grundvoraussetzung
fiir das Erlernen von Ableitungs- bzw.
Rechenstrategien. Grundlagen bilden
hier Rechengesetze wie das Kommuta-
tivgesetz (2+9 = 9 +2), das Assoziativ-
gesetz (8 +5=8+(2+ 3)) oder das Dis-
tributivgesetz (6-8=5-8+1-8) ebenso
wie die Zusammenhange zur jeweiligen
Umkehroperation.

dreiundzwanzig

STRUKTUREN NUTZEN

Lernende nutzen Strukturen von
(vorrangig flachigen) Darstellungen
fiir das schnelle Sehen durch quasi-
simultane Anzahlerfassung groRerer

Zehnersystems verkorpern. Dieses pas- Anzahlen (6 Zehner und 7 Einer).

siert zunachst mit Hilfe von Material

Tatigkeiten des schnellen Sehens ver-

und bildlichen Darstellungen und wird tiefen das Verstandnis fiir das Dezi-

mit symbolischen Darstellungen ver-
kniipft. Einsichten in diese Prozesse
bilden eine Verstandnisgrundlage fiir
das Zahlen- und das Ziffernrechnen.

malsystem: Gebiindelte Einheiten wie
Zehner oder Hunderter werden nicht
einzeln abgezahlt, sondern konnen
als Einheit gedacht werden.

46-28=18

Zahlenrechnen
RECHENSTRATEGIEN VERWENDEN
Lernende verwenden Rechenstra-
tegien fir miindliches oder halb-
schriftliches Rechnen und kénnen
ihre Vorgehensweisen erlautern. Die
Rechenstrategien werden auf der
Grundlage eines tragfahigen Opera-
tionsverstandnisses mit geeigneten
Darstellungen kontinuierlich ver-
anschaulicht. Dabei erfolgt kein ver-
friihtes Abkoppeln und ausschlief3-
liches Verwenden des Symbolischen.

542+329=81%1

500+300=800

40+ 20= 60
21+ [ 9= 11
Ziffernrechnen

ALGORITHMEN NACHVOLLZIEHEN
Lernende verwenden die Algorithmen
des schriftlichen Rechnens und kon-
nen ihre Vorgehensweisen erldutern.
Da Fehler haufig auf Verstandnisdefi-
ziten beruhen, wird im Unterricht ge-
meinsam iber die einzelnen Schritte
gesprochen. Gemeinsamkeiten und
Unterschiede der halbschriftlichen
Strategie Stellenweise (Ausnahme bei
der Division: Schrittweise) und des
Algorithmus werden besprochen.

-8 -20
—F N
18 26 46

46 -20= 26
26- 8=18

SICHER RECHNEN

Lernende bewdltigen bei geeigne-
ten Aufgaben Anforderungen des
miindlichen bzw. halbschriftlichen
Rechnens im Zahlraum bis 1 000 und
leicht dariiber hinaus sicher. Es wird
nicht erwartet, dass alle Lernenden
alle Aufgaben mit allen Strategien
rechnen konnen.

Ich habe so
gerechnet...

ALGORITHMEN VERSTANDIG NUTZEN
Lernende bearbeiten Aufgaben zum
schriftlichen Rechnen — mit Ausnah-
me von Aufgaben zur schriftlichen
Division - sicher. Die Entwicklung
eines Aufgabenblicks tragt dazu bei,
dass das schriftliche Rechnen nicht
unverstanden ausgefiihrt, sondern
flexibel angewendet wird.
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Mini-Handreichung zum Orientierungsrahmen

PI K AS Ministerium fiir
Schule und Bildung ’ '
Deutsches Zentrum fir des Landes Nordrhein-Westfalen A
ehrirafeebildung Mathe

...... echs
' G w:‘ “fa‘y
45678 ﬁ'ﬁg‘%
Ich habe 3 + 5 gelegt, “ Ich sehe die
erst 3 rote Plattchen, dann Ol Tauschaufgab:
o 5+3.

5 blaue dazu.

33300 e0see
_________ dreiundzwanzig
I e~ 23

27 3E s b

542+329-871
500+300=-800
40+ 20= 60

2+ 3= 1

Arithmetische Basiskompetenzen
Erlduterungen und Beispiele zum Orientierungsrahmen

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Digitale Pinnwand zum Orientierungsrahmen

= 3.1 Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses T

Grundlagenwissen 1. Grundvorstellungen besitzen 2. Darstellungen vernetzen 3. Zahlbeziehungen nutzen

Handreichung Mathekartei Mathekartei Mathekartei
"Rechenschwierigkeiten vermeiden" Geeignete Aufgaben sind z. B.: Geeignete Aufgaben sind z. B.: Geeignete Ubungen sind z. B.
https://pikas.dzlm.de/pikasfiles/uploads/Dt « Nr. 2: Tisch decken « Nr. 21: Darstellungsquartett « Nr. 10: Wie viel fehlt bis zur 10?
3/handreichung-rsv.pdf « Nr. 14: Anzahlen in der Umwelt « Nr. 36: Zahlen unter der Lupe « Nr. 14: Mister X am Zahlenstrahl
5 « Nr. 15: Wie viele Finger « Nr. 38: Wimmelbild « Nr. 15: Hamstern
Pkas_ 45’ =_ U https://pikas.dzlm.de/node/1632 https://pikas.dzlm.de/node/1632 https://pikas.dzlm.de/node/1632
> P [~

PIKAS & =_ 0 PIKAS & = _ W PIKAS & ==

Mathekartei Mathekartei Mathekartei
| A\ - Einstiege - Rituale - Spiele - Ubungen Einstiege - Rituale - Spiele - Ubungen Einstiege - Rituale - Spiele - Ubungen

Rl [R———— R————— Worerer 18220 kS ki )

—- — ot -
Rechenschwierigkelten vermelden Elternratgeber: Q Darstellungsmittel Q Zahlen zerlegen Q
"Mathe - Ein Kinderspiel" Uberblick:
Mathematik im Alltag entdecken + Informationen zum guten Umgang https://pikas-mi.dzlm.de/node/634
mit Darstellungsmitteln o
swounasuano (7 e .
& https://pikas.dzIm.de/node/559 « Unterrichtsanregungen zur

S 4 Aufgabenstellung kompakt
= 2 I s (] Forderungides und Materialpaket:

https://pikas.dzlm.de/node/2410
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Gliederung

1. Was sind arithmetische Basiskompetenzen?
2. Wie kann man arithmetische Basiskompetenzen diagnostizieren und fordern?

3. Wie konnen Sie starten?

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Wie sollte man reagieren?

,Du musst mehr uben. Rechne mal noch 10 Aufgaben.” Diagnoselose ,Forderung’

,Rechne erstmal nur Aufgaben ,ohne Ubertrag’.” Forderlose ,Diagnose’

Forderung ohne vorangehende Diagnose erfolgt in der Regel unspezifisch, Diagnose ohne darauf
aufbauende Forderung bleibt haufig wirkungslos und fuhrt nicht selten zur Stigmatisierung.

Forderorientierte Diagnose und diagnosegeleitete Forderung

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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(N : :
Verschiedene Diagnoseformen

Standardisierter Spontane Diagnose- Standort- Beobachtungs-
Test Beobachtung gesprach bestimmung bogen
: Hausaufgaben- Mathe-
Klassenarbeit kontrolle Briefkasten Lerntagebuch (--.)

Lernstande feststellen, um Lernergebnisse zu beurteilen

= Betrachtung von Lernergebnissen: Kann das Kind, was es konnen sollte?

» auch Grundlage fur Selektionsprozesse
= weist etwas Potenzial zur Reflexion Uber Lehr-/Lernprozesse durch die Lehrperson auf

» eher Grobanalyse: Wie viel ist falsch bzw. richtig?

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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(N : :
Verschiedene Diagnoseformen

Standardisierter Spontane Diagnose- Standort- Beobachtungs-
Test Beobachtung gesprach bestimmung bogen
i Hausaufgaben- Mathe-
Klassenarbeit kontrolle Briefkasten Lerntagebuch (--.)

Lernstande feststellen, um Kinder zu fordern

» Betrachtung von Lernprozessen: Wie geht das Kind vor?
= Diagnostisch tiefenscharfe Erhebung von Starken und von Unterstutzungsbedarfen
= weist viel Potenzial zur Reflexion uber Lehr-/Lernprozesse durch die Lehrperson auf

» eher Feinanalyse: Warum ist etwas falsch bzw. richtig?

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Standortbestimmungen

DIAGNOSE UND FORDERUNG

Im Bereich Diagnose und Férderung finden Sie grundlegende Informationen und konkretes Diagnose- und Férdermaterial
fir den Bereich Zahlen und Operationen zu den verschiedenen Schwerpunkten in den verschiedenen Zahlraumen.

Allgemeine Informationen

Diagnose
Forderung
Zahlraum bis 20 Zahlraum bis 100
Zahlraum bis 1.000 Zahlraum bis 1 Million
B — B
0 1.000 0 1.000.000

https://pikas.dzlm.de/node/1660

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 18



Standortbestimmungen

Suche @

PIKAS

Deutsches Zentrum fir
Lehrkraftebildung Mathematik

¥ FORTBILDUNG ¥ SELBSTSTUDIUM ¥ UNTERRICHT ¥ DIAGNOSE UND FORDERUNG  MATERIAL UKRAINE

ZAHLRAUM BIS 20

Schuljahresanfang ZAHLRAUM BIS 20

Algemaine nformatonen
s\

Zahiraum bis 20 Zahiraum bis 100

Zahiraum bis 1.000 Zahiraum bis 1 Million

o 100 © 1000000

Zahlverstandnis

Addition Die Erarbeitung des Zahlraums bis 20 legt eine wichtige Grundlage fir das spatere Mathema-
Subtraktion tiklernen der Kinder. Zentrale Themen sind zunachst der Aufbau tragfahiger Zahlvorstellun-
gen, fur die die Kinder u. a. lernen, Zahlen in ihrer Bedeutungsvielfalt wahrzunehmen, diese
darzustellen und zueinander in Beziehung zu setzen. Daran anknupfend sollen Operations-
vorstellungen im Bereich der Addition und Subtraktion erworben werden, die zum Erlernen

des Kleinen 1+1 und 1-1 unerlasslich sind. Die Mathematik dabei verstandnisbasiert und so-
mit nachhaltig zu lernen, wird durch vielfaltige, vor allem auch materialgestitzte Aktivitaten
und spielerische Ubungen unterstutzt.

Um Lernstande der Kinder zu erheben und individuell zu unterstitzen, werden auf den fol-
genden Seiten zu den zentralen Schwerpunkten des Zahlraums bis 20 im Bereich Zahlen und
Operationen entsprechende Diagnose- und Fordermaterialien bereitgestellt und erlautert.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

https://pikas.dzlm.de/node/1660
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FODIMA-Material

PIKAS (2 a °o® o

FODIMA-
Material

Diagnostizieren und |
im mathematischen /

Hintergrundwissen, Diagnose- und |
Arithmetik Klasse 1 und 2

https://pikas.dzlm.de/node/2556

FODIMA-Kartei

Diagnose- und Forderanregungen
Arithmetik Klasse 1 und 2

Agpril 2024, FODIMA (https.//pikas. dzim. de/node/2556)

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 20



ONvde

£

FODIMA-Material

Standortbestimmungen
(Download auf pikas.dzim.de)

Diagnose- und Forderkartei

und zugehorige Handreichung

zum Umgang mit Kartei und SOB

(Versand an alle Grundschulen, Férderschulen,
Primusschulen, ZfsLs und KTs in NRW; FB)

FODIMA-App als Erganzung

INHALTSBEREICHE

Zahlenraum bis 20

Zahlenraum bis 100

| Zahlverstandnis

Zahlverstandnis

‘Addition

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

Addition

| Subtraktion Subtraktion

| Multiplikation
Division

https://pikas.dzlm.de/node/2556
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FODIMA-Material

Standortbestimmungen

« Je Inhaltsbereich ca. 8-10 adaptierbare Aufgaben zur schriftlichen Bearbeitung
« Beispiel: Darstellungen vernetzen

Pl
‘ ‘ '?He}g w1 7.
‘[‘ T(J‘.y‘ | |
(1J(2)(8)(4])(s)(e)(7)(8](2][10

9

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

https://pikas.dzlm.de/node/2556
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FODIMA-Material

Diagnose- und Forderkartei

« ,Diagnostische Basisaufgabe®:
ahnliche Aufgaben zum Einsatz
in diagnostischen Gesprachen

« Kompetenzen, Beobachtungshinweise,
Impulse

Darstellungen vernetzen

Diagnostische Basisaufgabe:
pee; 0000
™

Welche Karten passen
zusammen? Erklére.

8

9900
...-o\f'

Beobachtungen:

+ Welche Darstellungen kann das Kind einander
zuordnen?

« Inwiefern kann das Kind Zuordnungen passend
erklaren?

« Kann das Kind die (An-)Zahlen richtig benennen?

ZR bis 20 Zahlverstandnis 4

Kompetenzen:

« Das Kind kann verschiedene
soooe Zahldarstellungen erkennen und
; einander zuordnen.

+ Das Kind kann Zuordnungen
verschiedener Zahldarstellungen
begriinden.

+ Das Kind kann (An-)Zahlen richtig
benennen.

gl

Gezielte Impulse:

+ Kannst du das auch noch anders ordnen?

* Ordne Karten zur gleichen Zahl einander zu.
Begriinde deine Entscheidung.

* Wieso passen die Karten zusammen? Erklare.
+ Kannst du die 6 noch anders darstellen?

* Bei Schwierigkeiten ggf. Zahlen mit Plattchen
legen lassen.

* Bei Schwierigkeiten ggf. Kartenanzahl oder
Darstellungsformen verringern.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

https://pikas.dzlm.de/node/2556
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FODIMA-Material

Diagnose- und Forderkartei Darstellungen vernetzen b0 zabiwersndis 4
- Passende Forderanregungen rorcsavaEcNGEN

Darstellungswechsel iiben Ubungen mit den Zahlenkarten
Die Lehrkraft zeigt/beschreibt eine Zahldarstellung und Die Kinder spielen Zuordnungsspiele mit den
die Kinder schreiben die Zahl auf. Diese Ubung ist auch Zahlenkarten. Dabei wird die Anzahl der
als Bingo-Spiel mit vorab eingegrenztem Zahlbereich Darstellungsformen/Karten an die Fahigkeiten
mdglich. der Kinder angepasst.
. Anhand der Zahlenkarten werden verschiedene
Zahldarstellungen beschreiben Darstellungen thematisiert und ggf.
Die Lehrkraft wahlt zwei Darstellungskarten zu einer Zahl gi;ﬁng;mlt Materiainachgetegtind
aus und gemeinsam werden Strukturen besprochen (Was g .
ist gleich/verschieden? (Wie) wird der Ein Kind zieht eine Zahl und nennt einem
Einer/Fiinfer/Zehner in den verschiedenen Bildern anderen Kind die Zahl. Ein anderes Kind stellt
darge.stellt?). Das Kind legt die Zahl mit passendem die Zahl unterschiedlich dar (mit Material/
Material selbst. symbolisch/ikonisch...).
Ubungen im 20er-Feld Zwei Kinder ziehen eine Zahl, beide stellen die
Das Kind soll verschiedene Zahlen mit Zahl dar und vergleichen ihre Darstellungen.
Pléttchen ins 20er-Feld legen/
zel(:hnen, (da,bel il [l Mahiko - Welche Darstellungen passen
unterschiedlich anordnen). . > zusammen?
¢ o https://mahiko.dzim.de/node/349
e Y
siaseesl

https://pikas.dzlm.de/node/2556
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& FODIMA-Material

Diagnosegeleitete Forderung 9

Anzahlen (quasi-)simultan erfassen ZRbis 20 Zahiverstindnis 6

zugehorige Handreichung zum Umgang mit Kartei und SOB

« Erlauterung des e RN
FODIMA-Konzeptes ﬁ

'] ] m . . . . .
 Kurze theoretische Hintergrunde oo ’e
Beobachtungen Gezielte Impulse
« Ermittelt das Kind die gesamleAnzaN? + Wie hast du das so schnell gesehen'l
+ Wie erfasst das Kind Anzahlen bis 4 (nNend‘ + Woher weillt du, dass das 7 (4, 8) sind?

. . s .
[ ] & simuan)? + Bei Schwierigkeiten emeut/langer zeigen.
eispieliallie ,,aus der rraxis ot i e e
7 (zihlend, quas-simultan)? Plattchen) verwenden
« Kann das Kind unterschiedliche Strukturen zur + Plattchenanordnung verandem und emeut dem

quasksimultanen Anzahierfassung nutzen (2. B. Kind zelgen.
Kraft der 5/10, Wiirfelbilder)?

Auf der Karteikarte finden sich Beobachtungen zu der diagnostischen Basisaufga-
be, die der Lehrkraft helfen konnen, den Fokus auf verschiedene Teilaspekte der
Bearbeitung oder verschiedene Teilkompetenzen und mogliche Schwierigkeiten
des Kindes zu legen. AuBerdem sind dort weitere Impulse abgedruckt, aus denen
die Lehrkraft die fur die Situation geeigneten auswahlen kann, um noch mehr
uber die Denkwege des Kindes zu erfahren. Dabei konnen Impulse zum Nach-
denken anregen oder auch als Hilfe angeboten werden, damit das Kind wieder in
den Arbeitsprozess kommt.

Die diagnostischen Basisaufgaben der Kartei werden in der Regel mundlich ge-
stellt und besprochen. Dabei geht es nicht darum, die Kinder durch geschicktes
Fragen moglichst schnell zur richtigen Losung zu fuhren, sondern darum, ihre
Denkweisen zu verstehen. Impulse und Erklarungen zur Forderung sollten sich
naturlich anschlieRen, aber es ist hilfreich, in einem ersten Schritt damit zurtck-
haltend zu sein und zuzuhoren (vgl. Gotze et al., S. 167).

Es ist aber auch maglich, zu einem geeigneten Zeitpunkt - z. B. zu Beginn oder
am Ende einer Einfuhrungssituation, am Ende einer Unterrichtsstunde oder einer
Lerneinheit - eine spezifische diagnostische Aufgabe schriftlich festhalten zu las-
sen (MSB NRW, 2019, 5.12).

https://pikas.dzlm.de/node/2556
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FODIMA-Material

FODIMA-App zur Ergénzung

Erste Schritte Lernende

DIAGNOSE AUSWERTUNG e

Einstellungen N Ergebnisse

FORDERUNG % e

SOB-Wizard

Version 1.6.1

https://pikas.dzlm.de/node/2556
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Lernende fokussiert fordern

Ich habe 3 + 5 gelegt,
erst 3 rote Plattchen, dann
5 blaue dazu.

Operationsverstandnis
GRUNDVORSTELLUNGEN BESITZEN

Lernende ordnen Aufgaben der vier
Grundrechenarten und (Alltags-)
Bedeutungen — wie hinzufligen oder
wegnehmen - einander zu. Sie be-
schreiben innere Bilder von Rechen-
operationen. Zur Ausbildung von
Grundvorstellungen werden lineare
und flachige Darstellungen genutzt,
die auch fir den weiterfiihrenden
Mathematikunterricht bedeutsam
sind.

DARSTELLUNGEN VERNETZEN
Lernende vernetzen Darstellungen
von Operationen (Handlung, Bild,
Sprache, Mathesprache) kontinuier-
lich miteinander, indem sie diese
einander zuordnen und den Prozess
sprachlich begleiten. Operationen
werden erst durch die Deutungen von
Handlungen und Bildern verstandlich,
keineswegs durch die grundschul-
spezifischen Fachausdriicke plus,
minus, mal und geteilt allein.

lch sehe die
Tauschaufgabe
543

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN

Lernende nutzen Beziehungen zwischen
einzelnen Aufgaben/Rechenoperatio-
nen. Dieses ist Grundvoraussetzung
flir das Erlernen von Ableitungs- bzw.
Rechenstrategien. Grundlagen bilden
hier Rechengesetze wie das Kommuta-
tivgesetz (2+9 =9 + 2), das Assoziativ-
gesetz (8+5=8+(2+ 3)) oder das Dis-
tributivgesetz (6-8=5-8+1-8) ebenso
wie die Zusammenhéange zur jeweiligen
Umkehroperation.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

https://pikas.dzlm.de/node/2410
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Lernende fokussiert fordern

VERSTEHEN FORDERN DURCH DARSTELLUNGSVERNETZUNG

0000
Material Bild 0000

Es sind 3 Zeilen mit 3 mal 4,
jeweils 4 Plattchen in das sind 3 A @
einer Zeile. Vierer. 3 4
Sprache Mathesprache

In allen Darstellungen wird die Idee des Denkens in gleich grol3en Gruppen aktiviert.

\ % &
o

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 28



Lernende fokussiert fordern

VERSTEHEN FORDERN DURCH DARSTELLUNGSVERNETZUNG

Oberstes Ziel der Darstellungsvernetzung: Mentale Vorstellungsbilder
entwickeln und nutzen.

4 N\
Wie sieht dein Bild zu 2 - 4 aus?

Wie stellst du dir 2 - 4 vor?

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS



Lernende fokussiert fordern

DARSTELLUNGSVERNETZUNG ZUM AUFBAU VON OPERATIONSVORSTELLUNGEN NUTZEN

Das Gesprach Uber multiplikative Alltagsbilder intensivieren!

5+5+5
3-5 4 Ich sehe eine Mal- A
3 Funfer Aufgabe, die ihr nicht

Was ist das Besondere seht. Ich sehe 3 mal 5,
also 3 Funfer.

Wo im Bild sehe ich die

\_ A“fgabp_/

an ,mal“-Aufgaben?

Ml\
g 4

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 30



&” Lernende fokussiert fordern

DARSTELLUNGSVERNETZUNG ZUM AUFBAU VON OPERATIONSVORSTELLUNGEN NUTZEN

Die Sprache der gleich
grofRen Gruppe vernetzt
Punktebilder und Term.
Malaufgaben auf dem
Hunderterpunktefeld

-

-

\
Auf dem Hunderterfeld

markiere ich 5 Zweier.

Insgesamt habe ich dann
10 Punkte markiert.

5-2=10

,

\
- e
Y
& 1

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

Die Vorstellung von gleich grol3en Gruppen wird dadurch gefordert.

)
Vg
A\

https://mahiko.dzlm.de/node/122

31



&” Lernende fokussiert fordern

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN

Oberstes Ziel: Zusammenhange zwischen Aufgaben zum
verstandigen Rechnen und auch zum Sichern nutzen

Vorteile des selbststandigen Sortierens:

Wenn Kinder die Einmaleinsaufgaben

selbststandig nach einfach und schwierig
sortieren, werden sie sich bewusst, dass

und welche Aufgaben fur sie einfach sind.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 32



&" Lernende fokussiert fordern

6 - 7 ist 1 Siebener
mehrals 5 - 7

Ich rechne 7 - 6.

Da weil} ich das
ist das Gleiche.

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN

5-7=35und
1-7=7. Also ist
6 -7 gleich35+7 =42

Ich kann auch mit
7 - 7 rechnen. Das ist
1 Siebener mehr.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

Beginnt mit einer Kernaufgabe. Kreuzt an.

a) 3 -
4.

5.
6.

4
4

4
4

4 a)

>
oSO W

P~

NN
oo

by #-
8 -
9.
10 -

33
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Lernende fokussiert fordern

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

https://mahiko.dzlm.de/node/287
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Lernende fokussiert fordern

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN AUF DEM WEG ZUR AUTOMATISIERUNG

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Chancen einer fokussierten Forderung erschweren

DARSTELLUNGEN OHNE AUFBAU VON OPERATIONSVORSTELLUNGEN

Zur Beantwortung der Frage, muss das Kind die Aufgabe
entweder unmittelbar legen oder es weil} die Antwort schon.

Es entstehen keine Vorstellungsbilder, mit denen operiert
werden kann.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

o

Wie oft kann ich die 2
aufeinanderstapeln,
damit der Turm
genauso hoch ist wie
die 127?

X Sm—
b, A
\ e ¢
% >
i
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GN i i .
Chancen einer fokussierten Forderung erschweren

DARSTELLUNGEN OHNE AUFBAU VON OPERATIONSVORSTELLUNGEN

6-9

50 4

Es entstehen keine Vorstellungsbilder, mit denen operiert
werden kann.

Es werden keine Zusammenhange zu anderen
Einmaleinsaufgaben offensichtlich.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

a I
Klappe den 6. Finger
ein. Dann sehe ich das
Ergebnis.

- V_/

/ h i
b, R

\ R

¥ ‘f’" ¢

37



Gliederung

1. Was sind arithmetische Basiskompetenzen?
2. Wie kann man arithmetische Basiskompetenzen diagnostizieren und fordern?

3. Wie konnen Sie starten?

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Zu ausgewahlten Themen wurden dafur bereits vielféltige Materialien konzipiert.
Materialien zu weiteren Themen folgen.

Material zum direkten Material zur Fachberatungs- Handreichungen Onlineseminare
Einsatz im Unterricht und Fachkonferenzarbeit

Eine detaillierte Ubersicht tiber Informationen zu den
die Materialien finden Sie auf aktuellen Veranstaltungen
einer digitalen Pinnwand. finden Sie hier.

Uber Social Media halten wir Sie Giber Materialien
und Veranstaltungen auf dem Laufenden!

O 0 O

@PIKASdzIm @pikas_und_co @pikas_und_co

Weiterflihrende Informationen zur

Fachoffensive Mathematik finden Sie Bei Fragen und Anregungen kontaktieren Sie uns
unter pikas.dz|m.de/n0de/2096 E unter mo-nrw@dzlm.de

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Mathekartei

Zahlvorstellung “ ca. 5 Min

Mengenvorstellung

Zahl unter dem Tuch Klasse 2/3

Zahlvorstellung 0 ca. 5 Min
Zahlzerlegung :

Wiirfelraten Kiasse 1

Ich lege
die Zahl ... unter das
Tuch. Nun lege ich noch 2

Zehnerstangen dazu. Welche Ich habe mit zwei Wiirfeln

die Augensumme 8 gewiirfelt.

Zahl liegt jetzt unter =g N
dem Tuch? Ry Zahlenbingo Kiessol Welche Augenzahlen habe \ a
S i 5 ” .
5\‘-/\ ich gewiirfelt?
A VeV
i
M\;terflall N ELE:-FE Ich zeige mit meinen Fingern
bt ::_"E.:ﬂl' ar eine Zahl. Decke diese auf deinem
Plattchen und Zehnerstreifen | Y- .
- Tuch IO, Spielfeld ab. Hast du 3 Zahlen in einer | Mafe;'a; - Zwei Vieren?
* mind. urre! =
Reihe / Spalte / Diagonale abge- R

deckt, rufe: ,Bingo.”

@c

Material: E E
« Bingofelder 1
* Plattchen 1 B

https://pikas.dzlm.de/node/1632
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Kartei ,,Mathematik am Schulanfang“

& Ministerium fiir
() f Schule und Bildung
Deutsche i G des Landes Nordrhein-Westfalen
Lehrkraftebild

Mathematik

Mathematik am Schulanfang

¢l

<3

Handreichung zur Kartei

Grundlegende Kompetenzen

Karten - Ubersicht

Linien-Labyrinth
Zahlen kneten
Schwungiibungen

Kurzaktivitaten und Spiele

April 2023, PIKAS (pikas.dzlm.de)

Riickenzahlen

Stille Post

Ich sehe was, was du nicht
siehst

o g b WN =

7 Gegenstande sortieren
8 Gruppen bilden

Zahlen und Operationen

9 Zahlen im Morgenkreis
10 Material verteilen
11 Zahlensport
12 Zahlen ordnen
13 Welche Zahl fehlt?
14 Welche Zahlen sind

vertauscht?
15 Eine Hand voll
16 Schnelles Sehen
17 Wiirfel abstreichen
18 Wer hat mehr?

19 Anzahlen legen und
vergleichen

20 Schatzglas

21 Anzahlen legen

22 Anzahlen strukturieren

23 Bewegungsparchen

24 Zahlen horen und erkennen

25 Zahlen in unserer Klasse

26 Wimmelbild — Anzahlen

27 Zahlen klatschen

28 Parchen finden

29 Darstellungsquartett

30 Zahldarstellungen sortieren

31 Bingo

32 Finde den Fehler

Raum und Form

41 Formen in unserer Klasse
42 Formen sortieren

43 Formen anmalen

44 Gegenstande erfiihlen
45 Zeichnen nach Anleitung
46 Baue nach

47 Du bist mein Spiegelbild
48 Eigene Raum-Lage

49 Raum-Lage-Beziehungen
50 Labyrinthe

51 Wege beschreiben

GroBen und Messen

33 Muster klatschen

34 Muster nachlegen

35 Muster beschreiben
36 Muster fortsetzen

37 Muster erfinden

38 Muster auffadeln

39 Fehlersuche in Mustern
40 Wimmelbild — Formen

52 Datum und Wochentag
53 Lé&ngen vergleichen

54 Stifte ordnen

55 Was ist schwerer?

Daten, Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten

56 Ja oder nein?
57 Datenkarten
58 Wiirfeltlirme

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

https://pikas.dzlm.de/node/2315
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Mahiko-Lernvideos

Videos fur Lehrkrafte Videos fur Kinder
Mahiko :
et &y 3 mal 7 ist ein | e
Gibt es noch mehr Siebener mehr 2°% 14 3=F =M
Aufgaben mit 10,
die du sce:or:lltésen einfache als 2 mal 7. sssssss
/ kannst? Aufgaben
1-7 = 7
10-2 10-4
3-7=14+7=24
10-8 2-7=14%
1-7= 7

https://mahiko.dzlm.de
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FODIMA-Material

PIKAS (2 a °o® o

FODIMA-
Material

Diagnostizieren und |
im mathematischen /

Hintergrundwissen, Diagnose- und |
Arithmetik Klasse 1 und 2

https://pikas.dzlm.de/node/2556

FODIMA-Kartei

Diagnose- und Forderanregungen
Arithmetik Klasse 1 und 2

Agpril 2024, FODIMA (https.//pikas. dzim. de/node/2556)
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