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Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden
Die Kartei ,Was? Wie? Warum?“

Beschreiben und Begrinden anregen und fordern

Fazit und Ausblick
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@ Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

-

~

DENKMOMENT

= Wie fordern und fordern Sie das Beschreiben
und Begrunden in lhrem Unterricht?

= Welche Herausforderungen nehmen Sie wahr?

© PIKAS (pikas.dzim.de) 3



@ Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

4 )

Ich weil3, dass das
Begrunden wichtig ist.
Entsprechende
Aufgaben sind aber
echt schwierig fur meine

\ Lernenden.<

/Meine Lernenden\

konnen sich schon
schwer mit den
Inhalten
auseinandersetzen.
Wie sollen sie dann
auch noch

\Be;chreiben? /

4 )

Was macht
eine gute
Beschreibung
im Mathematik-
unterricht aus?

© PIKAS (pikas.dzim.de)

Anhand der Erklarungen
der Lernenden kann ich

~

beobachten, wer es bereits

verstanden hat.

J
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c& Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

WARUM BESCHREIBEN UND BEGRUNDEN IM MATHEMATIKUNTERRICHT WICHTIG IST

Verstandnis uberprufen
Inhaltliches Verstandnis und
Verstehensllicken werden oftmals erst
durch Versprachlichungen sichtbar.

Anlass: Aufgaben ableiten

Sina
Ich rechne 14 - 10
’14- - 9 und dann plus 1.

Tul

lch rechne 14 minus
10. Dann habe ich
einen zu viel wegge-
nommen. Also rechne

ich noch plus 1.

,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

© PIKAS (pikas.dzim.de)

Anhand der Erklarungen
der Lernenden kann ich
beobachten, wer es bereits
verstanden hat.




@ Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

WARUM BESCHREIBEN UND BEGRUNDEN IM MATHEMATIKUNTERRICHT WICHTIG IST

Verstandnis ermoglichen
Gesprache uber Mathematik

ermoglichen u. a. den Nachvollzug
von Vorgehensweisen.

Anlass: Wiirfelgebdaude nachbauen

Den nachsten Wiirfel
legst du ...

-9

Sprache

Kommunikative Funktion
von Sprache

.Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

WARUM BESCHREIBEN UND BEGRUNDEN IM MATHEMATIKUNTERRICHT WICHTIG IST

Denken
Sprache
—
o

Sprache

Kognitive Funktion
von Sprache

.Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

© PIKAS (pikas.dzim.de)

Verstandnis fordern

Gedanken in Worte zu fassen regt
Lernende zur Strukturierung und
Entwicklung ihrer Gedanken an.

. & . 6 + 6 sind 12 Einer,
Hinten sind %6 L
also muss ich biindeln. Ich
es 12, also 1 +326 . . . -
. 1 schreibe einen Ubertrag in
Ubertragen. 577

die Zehnerspalte und
notiere 2 Einer.

JM



@ Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

/Meine Lernenden\

konnen sich schon
schwer mit den

\ Inhalten

auseinandersetzen.
Entsprechende Wie sollen sie dann

Aufgaben sind aber auch noch

echt schwierig fir meine Beschreiben? /
\ Lernenden_<

/

Ich weil3, dass das
Begrunden wichtig ist.

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

HINTERGRUND: BAUSTEINE DES BESCHREIBENS UND BEGRUNDENS

>

Wahrnehmen von
mathematischen

Phanomenen

Frage nach WAS & WIE

Wahrnehmen mathematischer Sachverhalte
(z. B. Wahrnehmen von Mustern,
Aufgabenzusammenhangen, vorteilhaften
Rechenwegen ...)

Fokussierung auf relevante
(und gdf. irrelevante) mathematische
Zusammenhange

w P~ Ul O
+ + + +
W
L I

N

Immer plus und das
Gleichzeichen steht
immer untereinander.

Links immer
weniger.

In Anlehnung an Bezold, 2010

© PIKAS (pikas.dzim.de) 9
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Uber Mathe sprechen: Besc

hreiben und Begrunden

HINTERGRUND: BAUSTEINE DES BESCHREIBENS UND BEGRUNDENS

>

Wahrnehmen vo

n Beschreiben des
mathematischen Wahr-
Phanomenen genommenen

Antwort auf WAS & WIE?

Bezug zu wahrgenommenen mathematischen
Phanomenen

w P~ Ul O
+ + + +
W
L I

N

N
[EE RIS ERRE R LIV G

Immer plus. Die erste Zahl wird
um eins kleiner, die zweite um
eins grolder.
S Das Ergebnis ist gleich.

In Anlehnung an Bezold, 2010

© PIKAS (pikas.dzim.de) 10
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c& Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

HINTERGRUND: BAUSTEINE DES BESCHREIBENS UND BEGRUNDENS

Ist das immer so?

7
|

Wahrnehmen von Beschreiben des Hinterfragen des
mathematischen Wahr- Wahr-
Phanomenen genommenen genommenen {Warum ist das so?

 Frage nach WARUM ‘i

* Ausgangspunkt: Das wahrgenommene Phanomen
wird erstmal angenommen (von den anderen l
Kindern oder von sich selbst) H

« Hinterfragen liefert Begrindungsnotwendigkeit

w P~ Ul O
+ + + +
W
L I

N

Das sind nur einige
Rechnungen. Konnte das auch
so weiter gehen?

Ist das auch bei anderen
Packchen so?
In Anlehnung an Bezold, 2010

© PIKAS (pikas.dzim.de) 11
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c& Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

HINTERGRUND: BAUSTEINE DES BESCHREIBENS UND BEGRUNDENS

Wahrnehmen von Beschreiben des Hinterfragen des Begrinden des
mathematischen Wahr- Wahr- Wahr-
Phanomenen genommenen genommenen genommenen

testen; dabei nichts Widerspruchliches entdecken

¥ -
. ARUM ‘i
Antwort auf WARU | 6+1=- 9000000
* Untersuchung des Wahrheitsgehalts der 5 +7 - 9000000
gewonnenen Vermutungen auf allgemeiner Ebene l L +3- 9000000 |
« Daflr: Vermutungen an weiteren Beispielen positiv fj 3+4 - 90000 |

Es ergibt sich ein Muster bis
alle Plattchen rot sind ...

In Anlehnung an Bezold, 2010

© PIKAS (pikas.dzim.de) 12
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c& Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

|IE GUTE BESCHREIBUNG?

4 )

Was macht
eine gute
Beschreibung
im Mathematik-
unterricht aus?

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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c& Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

|IE GUTE BESCHREIBUNG?

; Schones Pa.ckchen

6\ fz\ N le

B 8
| $ “l4 41K - 18
e i
8

8

3
4
:

]C)&J i @ g

1.) Beschreibel!
2.) Erklarel

y
Handreichung zur ,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

beschreiben

Anlass: Schone Packchen

Beschreibungsart. Zusammenhange

Die erste Zahl wird immer um 1
kleiner, die zweite Zahl wird
immer um 1 groler. Das

Ergebnis ist immer gleich.

J

NG

© PIKAS (pikas.dzim.de)

Kriterien fur gute
Beschreibungen

» Ich beschreibe von Zeile zu Zeile
die Veranderung der ersten Zahl,
der zweiten Zahl und des
Ergebnisses.

* Ich verwende wichtige
Sprachmittel und prazise
Formulierungen, um das Muster
genau zu beschreiben.

* Ich nutze ggf. Mittel zum

Forschen (oder Material), um die
Veranderung zu zeigen.

14
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c& Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

|IE GUTE BESCHREIBUNG?

| 1) Rechne die Aufgabe

339 + 597 geschickt.
Beschreibe deinen Rechen-
weg.

339 + 597 =936

339 + 600 =939
939 = 7 3=936

8 e S e

2.) Warum darfst du so

rechnen? Erklare.

Handreichung zur ,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

Beschreibungsart. Vorgehensweisen
beschreiben
Anlass: Rechenweg

Die zweite Zahl 597 ist nah bei 600.
Ich rechne zu 597 noch 3 dazu. Dann
ist es 600. Jetzt rechne ich die
einfache Aufgabe 339 + 600.

3 ziehe ich am Ende wieder ab.

Sy y

© PIKAS (pikas.dzim.de)

Kriterien fur gute
Beschreibungen

Ich beschreibe von Zeile zu Zeile
die Veranderung der ersten Zahl,
der zweiten Zahl und des
Ergebnisses.

Ich verwende wichtige
Sprachmittel und prazise
Formulierungen, um das Muster
genau zu beschreiben.

Ich nutze ggf. Mittel zum

Forschen (oder Material), um die
Veranderung zu zeigen. /' E
o

15



Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

|IE GUTE BESCHREIBUNG?

Kommunizieren
Kompetenzerwartungen am Ende . .
der Klasse 4 Gute Beschreibungen im
Die Schilerinnen und Schiiler M athem ati ku nte rrl cht
* beschreiben Beziehungen und GesetzmaRigkeiten anhand von Beispielen, e beantworten die Fragen nach dem WAS und
» erlautern eigene Vorgehensweisen und Ideen verstandlich, dem WIE
+ benennen Kiriterien guter Beschreibungen und wenden diese an, e mussen flir andere verstehbar und
« halten ihre Arbeitsergebnisse, Vorgehensweisen und Lemerfahrungen fest, nachvollziehbar Sein
e prasentieren Losungswege, ldeen und Ergebnisse mithilfe geeigneter Darstellungs- e unterscheiden sich je nach Art & konkretem
formen und (digitaler) Medien, AnlaSS
« verwenden bei der Darstellung mathematischer Sachverhalte geeignete Begriffe der . . o . .
Unterrichtssprache und der Fachsprache, mathematische Zeichen und Konventio- *  mussen ngl ihrer Qualitat mit den Kindern
nen, ausgehandelt und explizit gemacht werden
« stellen Lésungswege, Ideen und Ergebnisse fir andere nachvollziehbar dar (u. a.
im Rahmen von Mathekonferenzen),

« bearbeiten Aufgabenstellungen gemeinsam und halten sich dabei an getroffene Ver-
abredungen bzw. Regeln,

e setzen eigene und fremde Standpunkte in Beziehung.

MSB NRW, 2021

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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& Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

|IE GUTE BEGRUNDUNG?

1) Rechne die Aufgabe
339 + 597 geschickt.
Beschreibe deinen Rechen-
weg.

339 + 597 =936

339 + 600 =939
933 =8 3= 936

2.) Warum darfst du so

rechnen? Erklare.

Handreichung zur ,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

Beschreibungsart. Vorgehensweisen
beschreiben
Anlass: Rechenweg

Die zweite Zahl 597 ist nah bei 600.
Ich rechne zu 597 noch 3 dazu. Dann
ist es 600. Jetzt rechne ich die
einfache Aufgabe 339 + 600.

3 ziehe ich am Ende wieder ab.

Begrindungsart. Vorgehensweisen

begriinden
Anlass: Rechenweg

Ny y

© PIKAS (pikas.dzim.de)

Die zweite Zahl 597 ist nah bei 600. \
Ich rechne zu 597 noch 3 dazu. Dann
ist es 600. Jetzt rechne ich die
einfache Aufgabe 339 + 600.
Ich habe 3 zu viel addiert. Die muss
ich wieder abziehen. /

DENKMOMENT

Wie konnte aus dieser Beschreibung nun eine
Begrindung werden? Was ,fehlt* noch?

17



Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden

Begrindungen

IE GUTE BEGRUNDUNG? A_u-nterscheiden sich

Argumentieren

Kompetenzerwartungen am Ende GUte Beg rundungen |m
derasse 4 Mathematikunterricht ...
Die Schulerinnen und Schiler
* bendtigen Elemente des Beschreibens
e stellen Vermutungen Uber mathematische (auch algorithmische) Muster und Struk- ° beantworten dle Frage nach dem WARUM

turen an, ) . . .
indem sie Zusammenhange (auch uber

Einzelbeispiele hinaus) erklaren

e benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge,

e vergleichen mathematische Muster und Strukturen im Hinblick auf Zusammen-

hénge, Gemeinsamkeiten und Unterschiede,  mussen fur andere verstehbar und
e bestatigen oder widerlegen ihre Vermutungen anhand von Beispielen, nachvollziehbar sein
« erklaren allgemeine Uberlegungen in Bezug auf Beziehungen und GesetzmaRigkei- * unterscheiden sich je nach Art & konkretem
ten anhand von Beispielen, Anlass
e begrunden ihre Vorgehensweisen nachvollziehbar, . mi]ssen ngl ihrer Qualltat mlt den Kindern
e hinterfragen eigene und fremde Vermutungen oder Aussagen, ausgehandelt & explizit gemacht Werden

e geben Begrundungen anderer wieder,

e Dbeurteilen die Nachvollziehbarkeit der Begriindungen anderer.

Abb. aus MSB NRW, 2021

© PIKAS (pikas.dzim.de) 18
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Gliederung

Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden
Die Kartei ,Was? Wie? Warum?“

Beschreiben und Begrinden anregen und fordern

Fazit und Ausblick

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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2Was? Wie? Warum?“

Beim Beschreiben & Begriinden unterstiitzen

rz 2025, PIKAS (pikas.dzIm.de)
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Die Kartei ,,Was? Wie? Warum?“

PIKAS 4 B e T

Mathekartei

Einstiege — Rituale — Spiele — Ubungen
© PIKAS (pikas.dzlm.de)

pikas.dzlm.de/node/1632

Ministerium fiir
Schule und Bildung ’
. des Landes Nordrhein-Westfalen A

Mathematik am Schulanfang

Kurzaktivitaten und Spiele

April 2023, PIKAS (pikas.dzim.de)

pikas.dzlm.de/node/2315

Kurzaktivitaten zu
allen Inhalten der
Grundschule
Vorschlage zur
Anpassung an den
eigenen Unterricht

Kurzaktivitaten zu
allen Inhalten der
Schuleingangsphase
Vorschlage zur
Reduktion und
Erweiterung

Diagnostische
Basisaufgaben zur
Arithmetik Kl. 1-2
Gezielte Beoba-
chtungsimpulse
Passende Forder-
anregungen

Anlasse fur
Beschreibungen
und Begrundungen
Beispielhafte
Impulse

gezielte Unterstut-
zungsangebote

© PIKAS (pikas.dzim.de)

- PIKAS

=

{0 s 2570

Diagnose- und Forderanregungen
Arithmetik Klasse 1 und 2

April 2024, FODIMA (https:/pikas.dzim.de/node/2556)

pikas.dzlm.de/node/2631

PIKAS ,(%*’ ............. %
N /3
Dotz v des Landes Nordrhen. Westfalen

2Was? Wie? Warum?“

Beim Beschreiben & Begriinden unterstiitzen

Mérz 2025, PIKAS (pikas.dzIm.de)

pikas.dzlm.de/node/2684

20
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Mathekartei

Einstiege — Rituale — Spiele — Ubungen
November 2022 © PIKAS (pikas.dzIm.de)

pikas.dzlm.de/node/1632

Die Karteien

« Ziel: Unterstltzung bei der
Gestaltung des eigenen
Mathematikunterrichts

* Inhalts- und prozessbezogene
Kompetenzen integriert gedacht

PII“(A"S‘ @

Diagnose- und Forderanregungen
Arithmetik Klasse 1 und 2

April 2024, FODIMA (https://pikas.dzlm.de/node/2556)

Ministerium fiir

Schule und Bildung
RSl M des Landes Nordrhein-Westfalen
ehriraftebidung Mathemat

Mathematik am Schulanfang

Kurzaktivitaten und Spiele

April 2023, PIKAS (pikas.dzim.de)

pikas.dzlm.de/node/2315

Kartei ,Was? Wie? Warum?“

* An exemplarischen Inhalten
verdeutlicht (,Anldsse")

« Ziel: Ubertragung auf jeweiligen
Inhaltsbereich des eigenen
Unterrichts

» Fokus auf zwei prozessbezogene

Kompetenzen

© PIKAS (pikas.dzim.de)

pikas.dzlm.de/node/2631

Pl K As Vi Winistoium for
a Schule und Bildung ri
Lehrkriftebidung Mathematic

2Was? Wie? Warum?“

Beim Beschreiben & Begriinden unterstiitzen

Mérz 2025, PIKAS (pikas.dzIm.de)

pikas.dzlm.de/node/2684

21




Die Kartei ,,Was? Wie? Warum?*

AUFBAU DER KARTEIKARTEN — VORDERSEITE

Ubergreifende Beschreibungs-
bzw. Begrundungsart

Zwei exemplarische Anlasse,

diese Beschreibungs-
bzw. Begrundungsart
anzusprechen

Beispielhafte Impulse, um

Konkretisierung der . . .
; g Beschre|bungen zuordnen Uber Beschreibungen sprechen 5
Beschreibungs-
bZW . Beg I’U n d un g sa rt Anlass: Geometrische Korper Anlass: Schone Pickchen < T
Welche Beschreibung passt
- i s 28-13=15
Ubergeordnete W ) o esem Rorper : Die erste Zahl 28-12-16
Im u ISfra e > as passt? Ich habe 8 Ecken, 12 Kanten und bleibt gleich. 28 -11=17
p g l:‘ 6 Flachen. Meine Flachen sind. Die zweite Zahl 28-10=18
alle gleich grop. wird um 1 kleiner.
Das Ergebnis wird 28-13=15
Ich habe 8 Ecken, 12 Kanten und um 1 gréper. D 28 - 14 =14
E 6 Flachen. Die Kanten sind nicht 28-15=13
alle gleich lang. 28 -16=12
Allgemeine Zielsetzung
der Beschreibungs- ====——=> Ziel des Zuordnens von Beschreibungen Beispielhafte Impulse ¢
bzw. Beg rindu ngsart Im Mittelpunkt steht die Sprachrezeption, da die Kinder » Welche Beschreibung passt? Woran hast du das
das vorgegebene Sprachprodukt nachvollziehen und erkannt?
begriindet einer Abbildung/Aufgabe zuordnen sollen, « Was ist in den Beschreibungen gleich?
um ...

» Wie unterscheiden sich die Beschreibungen?
« die Wichtigkeit einer gemeinsamen Sprache beim

Mathematiklernen erfahrbar zu machen. * Wo siehst du das Beschriebene im Bild? Zeige.

. . . (i
« weitere sprachliche Vorbilder (in Form von Texten) Warum paset die andere Beschrelbung nicht?

fir die eigenen Beschreibungen zu erhalten.
* neue Denkweisen kennenzulernen.
» zum genauen Lesen und Nachdenken anzuregen.

© PIKAS (pikas.dzim.de)

diese Beschreibungs-
bzw. Begrundungsart
vertiefend zu adressieren

,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

22



Die Kartei ,,Was? Wie? Warum?*

AUFBAU DER KARTEIKARTEN — RUCKSEITE / gfﬁrgzgfﬁ;uﬁgignreibungs—

Kongree;frl]?;ug'gndzr -_—2t Beschreibungen zuordnen Uber Beschreibungen sprechen 5
1618 - . . .
- 9 Weitere (exemplarische) Anlasse,
bzw. Beg ru ndungsal’t Anlass: Geometrische Korper Anlass: Schone Packchen . diese BeSChreibungS' bzw.
7 Weche Beschrebung pose 2131 Begriindungsart anzusprechen
Die erste Zahl Te=
Zentrale Was passt? D Ich habe 8 Ecken, 12 Kanten und. blei.bisgleic:t 28 -11=1%7
" 6 Flachen. Meine Flachen sind. Die zweite Zahl 28-10=18
Unterstitzungsangebote ale glech g Dre zweile 2ahl |
Das Ergebnis wird 26-13=15
Ich habe 8 Ecken, 12 Kanten und. um 1 gréper. |:| 28 - 14 =14
] ] ) ) E 6 Fliichen. Die Kanten sind nicht 28-15-=13
Wichtige Aspekte, die beim ___ alls gleich lang 2
Einsatz dieser BBeS(?_h reibu ngs- Ziel des Zuordnens von Beschreibungen Beispielhafte Impulse
bZW' eg fu nd u ngsart Im Mittelpunkt steht die Sprachrezeption, da die Kinder * Welche Beschreibung passt? Woran hast du das
beachtet werden sollten das vorgegebene Sprachprodukt nachvollziehen und erkannt?
begriindet einer Abbildung/Aufgabe zuordnen sollen, « Was ist in den Beschreibungen gleich?
um ...

» Wie unterscheiden sich die Beschreibungen?
« die Wichtigkeit einer gemeinsamen Sprache beim

Mathematiklernen erfahrbar zu machen. * Wo siehst du das Beschriebene im Bild? Zeige.

. . . (o
- weitere sprachliche Vorbilder (in Form von Texten) Warum passt die andere Beschreibung nicht’

fiir die eigenen Beschreibungen zu erhalten.
* neue Denkweisen kennenzulernen.
» zum genauen Lesen und Nachdenken anzuregen.

,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

© PIKAS (pikas.dzim.de) 23



Die Kartei ,,Was? Wie? Warum?“

UMGANG MIT DER ,WAS? WIE? WARUM?*-KARTEI

1. Auswahl & Analyse Karten-Ubersicht

Eigene Beschreibungen vornehmen Uber Begriindungen sprechen
. 1 Bilder & Handlungen beschreiben 10 Begriindungen nachvollziehen
Art deS BeSCh rel benS 2 Vorgehensweisen beschreiben 11 Begriindungen identifizieren
. 3 Zusammenhénge beschreiben 12 Begriindungen diskutieren &
und/oder Begrundens e rent el
Uber Beschreibungen sprechen
r Auf gen sp
de u gabe Beschreiben & Begriinden
4 Beschreibungen umsetzen
5 Beschreibungen zuordnen 13 Auf Stimmigkeit priifen
6 Beschreibungen diskutieren & 14 Aussagen tberprifen
weiterentwickeln 15 Veranderungen beschreiben &
begriinden
Eigene Begriindungen vornehmen 16 Aussagen verallgemeinern
0
Passende Karte(n) aus 7 Vorgehensweisen begriinden
5 8 Zusammenhénge begriinden
der Kartel 9 Vollstandigkeit begriinden

.Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684

© PIKAS (pikas.dzim.de) 24



Die Kartei ,,Was? Wie? Warum?*

UMGANG MIT DER ,WAS? WIE? WARUM?“-KARTEI

Zusammenhange beschreiben

2. Adaptionen

Anlass: Analogieaufgaben

Vergleiche.
Was ist gleich, was 5+4
ist verschieden?

Konkrete Impulse
passend zur Aufgabe

Ziel der Beschreibung von Zusammenhangen

Nicht allen Kindern sind mathematische
Zusammenhange (z. B. zwischen Aufgaben und
Darstellungen) unmittelbar bewusst. Daher ist es

wichtig, sie sichtbar zu machen, um ...
+ sie als Rechenvorteile nutzbar zu machen.

« Dbereits Gesichertes in neuen Kontexten,
Darstellungen etc. zu erkennen.

+ langfristiges Lernen transparent zu machen
(,Das kenne ich schon!“, ,Das brauche ich immer
wieder!”)

Eigene Beschreibungen vornehmen

Anlass: Rechenstrich

ceml [ 0 (T » [ ®
ey
o (] » [ m

Beispielhafte Impulse

« Zeige das, was gleich ist.

» Was verandert sich vom einen zum anderen?
(z. B. ,Was kommt zu 5 + 4 hinzu?")

« Wo steckt das eine im anderen? (z. B. ,Wo siehst du
die einfache Aufgabe in der schwierigen Aufgabe?”)

» (Wie) Kannst du das eine fir das andere nutzen?
(z. B. ,Wenn 50 die Mitte zwischen 0 und 100 ist,
was heillt das fiir den zweiten Rechenstrich?”)

+ Stelle die Aufgabe(n) mit Material dar und zeige die
Veranderung! (z. B. ,Mache aus der Aufgabe 4 + 5
die neue Aufgabe.”)

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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Die Kartei ,,Was? Wie? Warum?*

UMGANG MIT DER ,WAS? WIE? WARUM?*-KARTEI

2. Adaptionen

Konkrete Impulse
passend zur Aufgabe

Konkrete
Unterstltzungs-
angebote passend zur
Aufgabe

Zusammenhange beschreiben

Unterstiitzungsangebote fiir das Beschreiben
von Zusammenhangen

+ das Gemeinsame in den Fokus riicken, z. B. mit Gesten
verdeutlichen, mit einem Stift farblich kennzeichnen

+ den Unterschied in den Fokus riicken, z. B. farblich
hervorheben, mit Pfeilen markieren

+ die Veranderung mit Material (nach-)vollziehen,
z.B. ,Aus ... wird ..“ oder ,Aus ... mache ..

Wie verdndert . .
sich der
Flacheninhalt2 % 5

Wichtiges

Das Beschreiben von Zusammenhangen schafft auch
Begriindungsanlésse (,Warum ist das so?").

Das ,Eine" in dem ,Anderen” wahrzunehmen, kann sehr
verschieden sein, z. B.:

» die einfache” Aufgabe in der ,schwierigen”

« die vorherige Zahl/Aufgabe in der nachfolgenden
+ das Kleine" in dem ,GrofRen”

«+ das ,bereits Bekannte" in dem ,Neuen”

« das ,AuRere” im ,Inneren" etc.

Eigene Beschreibungen vornehmen

Weitere Anlésse fiir das Beschreiben von
Zusammenhangen

Zusammenhange in Aufgabenserien betrachten, z. B. in ...
« schonen Packchen

+ Zahlenmauern

+ Rechendreiecken

Zahlbeziehungen betrachten, z. B. ...

« Zahlen verdoppeln und halbieren

« Teiler einer Zahl

« Zahlzerlegungen

Zusammenhange von/in Darstellungen betrachten, z. B. ...
« in Wimmelbildern Aufgaben hineinsehen

« Informationen von Saulendiagramm und Tabelle aufeinander
beziehen

Zusammenhange als strategisches Werkzeug nutzen, z. B. ...
« Veranderungen von Wiirfelgebduden durch Umlegen eines Wiirfels

« Erkennen von Gemeinsamkeiten bei verschiedenen
Streichholzvierlingen mit dem Ziel, ein Holz zu versetzen

Die Streichholz- o -
Vierlinge stummen
in 3 Holzem

tiberein, - = - -

3
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Die Kartei ,,Was? Wie? Warum?“

UMGANG MIT DER ,WAS? WIE? WARUM?*-KARTEI

2. Adaptionen Karten-Ubersicht
Eigene Beschreibungen vornehmen Uber Begriindungen sprechen
Konkrete Im pu Ise 1 Bilder & Handlungen beschreiben 10 Begriindungen nachvollziehen
passend zur Aufgabe 2 Vorgehensweisen beschreiben 11 Begriindungen identifizieren
3 Zusammenhénge beschreiben 12 Begriindungen diskutieren &
weiterentwickeln
Uber Beschreibungen sprechen
Beschreiben & Begriinden
Kon krete 4 Beschreibungen umsetzen
oc 5 Beschreibungen zuordnen 13 Auf Stimmigkeit priifen
U nte rStUtZU ngS' 6 Beschreibungen diskutieren & 14 Aussagen uberprifen
weiterentwickeln 15 Veranderungen beschreiben &
angebote passend zur Sl
Aufga be Eigene Begriindungen vornehmen 16 Aussagen verallgemeinern

———————————— 7 Vorgehensweisen begriinden

-

| Einsatz von 8 Zusammenhinge begriinden
9 Vollstandigkeit begriinden

: vorgegebenen

; Beschreibungen und

I Begrindungen

____________ ,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684
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Gliederung

Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden
Die Kartei ,Was? Wie? Warum?“

Beschreiben und Begrinden anregen und fordern

Fazit und Ausblick

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

VIELFALTIGE ANLASSE SCHAFFEN

Vorgehensweisen beschreiben Eigene Beschreibungen vornehmen 2
Anlass: Rechenwege Anlass: Schriftliche Addition proe—
Ich habe in —
Schritten gerechnet. ———
o Erst die Zehner und 246
Wie bist du L/i\,/m\ dann die Einer. =396
vorgegangen? . ] : —L

572

6 + 6 sind 12 Einer, also
muss ich biindeln. Ich
schreibe einen Ubertrag

in die Zehnerspalte und DEN KMOM ENT

46 54 64
= X
notiere 2 Einer.

Ziel der Beschreibung von Bildern und Handlungen Beispielhafte Impulse

Welche Anlasse fallen Ihnen (ggf. mit Blick auf ihr
aktuelles Unterrichtsthema) noch ein, welche die

In der Auseinandersetzung mit neuen (geschickten » Zeige, wie du vorgegangen bist. Was hast du dir tGberlegt? . i .
oder vorteilhaften) Vorgehensweisen ist ein + Was ist bei den verschiedenen Vorgehensweisen gleich? Kinder zum Beschreiben von Vo rge hensweisen
Austausch Gber diese essentiell, um ... (z. B. ,Welche Rechenschritte kommen in beiden anre ent)
« zu verdeutlichen, dass oftmals verschiedene Rechenwegen vor?“) g .
Vorgehensweisen mdglich und denkbar sind. + Was ist bei den Vorgehensweisen verschieden?
« das eigene (strategische) Wissen zu erweitern (z. B. ,An welchen Stellen unterscheiden sich eure
(,Wie hatte ich noch vorgehen kénnen?”). Vorgehensweisen?”)
« langfristig ggf. umstandliche Vorgehensweisen * Welche Vorgehensweise ist besonders geschickt?
durch immer geschicktere Vorgehensweisen zu (z. B. ,Welcher Rechenweg ist bei dieser Aufgabe
ersetzen. besonders geschickt?”)

+ Sind alle Vorgehensweisen richtig?

.Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

_‘ Beschreibungén und‘?
Begrindungen

A e

VIELFALTIGE ANLASSE SCHAFFEN

Vorgehensweisen beschreiben

Anlass: Rechenwege

Ziel der Beschreibung von Bildern und Handlungen

In der Auseinandersetzung mit neuen (geschickten
oder vorteilhaften) Vorgehensweisen ist ein
Austausch lber diese essentiell, um ...

» zu verdeutlichen, dass oftmals verschiedene
Vorgehensweisen moglich und denkbar sind.

« das eigene (strategische) Wissen zu erweitern
(,Wie hatte ich noch vorgehen kénnen?").

« langfristig ggf. umstandliche Vorgehensweisen
durch immer geschicktere Vorgehensweisen zu
ersetzen.

pc—
Ich habe in —
Schritten gerechnet. —_—
. Erst die Zehner und 246
Wie bist du '_/5\”"’\ dann die Einer. +326
vorgegangen? © % o

Eigene Beschreibungen vornehmen 2

6 + 6 sind 12 Einer, also
muss ich biindeln. Ich
schreibe einen Ubertrag
in die Zehnerspalte und
notiere 2 Einer.

Anlass: Schriftliche Addition

S

Beispielhafte Impulse

+ Zeige, wie du vorgegangen bist. Was hast du dir iiberlegt?

» Was ist bei den verschiedenen Vorgehensweisen gleich?
(z. B. ,Welche Rechenschritte kommen in beiden
Rechenwegen vor?“)

» Was ist bei den Vorgehensweisen verschieden?
(z. B. ,An welchen Stellen unterscheiden sich eure
Vorgehensweisen?”)

* Welche Vorgehensweise ist besonders geschickt?
(z. B. ,Welcher Rechenweg ist bei dieser Aufgabe
besonders geschickt?”)

+ Sind alle Vorgehensweisen richtig?

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

@

EINE UNTERSTUTZUNGSMOGLICHKEIT? - ~N

Malik scheint den Rechenweg zu
verstehen. Jetzt mochte ich ihn dabei
unterstutzen, dass er seinen

g 'g-‘.'

Rechne 339 + 597 geschickt.

a 1) Rechne die Aufgabe

339 + 597 geschickt. 333159F = 93b Rechenweg auch beschreiben kann.
Beschreibe deinen Rechen- 3394 boo = 939 \_
bl 32 3 =53

339 + 597 =936

b SRS S
TET—

339 + 600 =939 Beschreibe deinen Rechenweg.
933" 3=936 | ,
E; \C/\ l'\Ql)C bel
2.) Warum darfst du so % 637 drel Pklks 3€f<fj\nﬁ(\
3 rechnen? Erklare. é‘ Um[ qu\ dret  minus -
| | f‘f'-' Jerechnet;
£ N
Handreichung zur ,Was? Wie? Warum?“-Kartei, Fortbildungsmaterial Beschreiben und Begriinden,
pikas.dzlm.de/node/2684 pikas.dzIm.de/node/2526

31
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

EINE UNTERSTUTZUNGSMOGLICHKEIT?

Rechne 339 + 597 geschickt.
339+59% = 92b

3394 boo = 939
RI- 3= 933b

leh habe  bei
637 drel ()\vxs 3€f<f}\nqé,

U"‘[ ﬁ‘lnr\ dret  wminas -
gerechnet.

Beschreibe deinen Rechenweg.

Fortbildungsmaterial Beschreiben und Begriinden,
pikas.dzlm.de/node/2526

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

ALLGEMEINE UNTERSTUTZUNGSMOGLICHKEITEN - ~N
Zur Beschreibung des Vorgehens

Rechenwege beschreiben o muss Malik einzelne Elemente der
: - Addition - 54 . .
Rechne 339 + 597 geschickt. Rechnung in den Blick nehmen.
( N mit Zahlen und ” . . . . . .
i i 't dem Rechenstrich
339459 - fﬂ)h |;g::;::;;:;:g_h;g:,_ Neberrechnungen " dem Rechersiri Vielleicht fehlen ihm die Sprachmittel
— Ich rechne von der 1. 540 + 384 = 924 +300 +80 +4 -
Zahl aus in Schritt 540 + 300 = 840
v:rw;:?s.m crien 840+ 80 = 920 _m_ \ dafur .
—— : 920+ 4=924 540 840 920 924
Ich addiere zu 540 erst gon 540 in
RI= 3= 93b g imtete dm || Srirgen e,
Einer. |
/stellenweise rechnen h N:‘li:ef:::le\:u‘;nin mit dem Wiirfelmaterial
o . Ich zerlege beide 9 <& |
Zahlen in Hunderter, - - - 4
Beschreibe deinen Rechenweg. Zotenintunderter, | z35. 122377 00 o g A
rechne Hunderter plus 30+ 40= 70 = | 3
‘l\ P Hunderter, Zehner 5+ 2= 7 =
plus Zehner und Einer e
\C hql}e be | plus Einer. Am Ende ) e .
addiere ich die Ich lege erst die Hunderter zusammen,
63 ' e Teilergebnisse. ) | dann die Zehner und dann die Einer.
T drel p\v\s 3€f<c}\nqé,
Un ann drei min
re\ In\us - ( Hilfsaufgab ) mit Zahlen und mit dem Rechenstrich
& : S e R s et
8 re(, ne*— die nah an einer 327+ 194 = 521 +200 -6
. hiehe am Ende ab. was FLa Ty
Lzu viel addiert wu’rde. ) il el 327 521 527
/VWeil ich 200 statt 194 nach \;orne ges;;'ungen

bin, bin ich 6 zu weit vorgesprungen.

Fortbildungsmaterial Beschreiben und Begriinden, | Zch muss also wieder 6 zuriick springen. UM Sprachspeicher,
pikas.dzlm.de/node/2526 pikas.dzlm.de/node/1569
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

@

ALLGEMEINE UNTERSTUTZUNGSMOGLICHKEITEN - ~N

Zur Beschreibung seines

Rechne 339 + 597 geschickt. Rechen.wegs kann M_a“k d(?n
Rechenstrich nutzen. Die Springe
339593 = 93b g visualisieren, wie er gedacht hat.
23394 boo = 939 Mittel zum Forschen
9+ 3= 92b
Pfeile Farben Plattchen Lupen Schablonen
_1<>6+45’?<> AT (LTI IS 6+1=7
Beschreibe deinen Rechenweg. e S+2 5] ) 5H2 llg 0000000 Z=#
4+3%7 4+ 43 LT T B f+3=7
\“l\ "‘0\&}6 ben
' Rechenstrich Tabell Zi kart
097 dreh s gerechnab. ol I i
U"fl ﬁ‘lr\n dret  minus - 100 R
JRrechp et R e YU
3 35 134

Fortbildungsmaterial Beschreiben und Begriinden, pikas.dzlm.de/node/561
pikas.dzlm.de/node/2526
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

GEZIELTE UNTERSTUTZUNGSMOGLICHKEITEN?!

Rechne 339 + 597 geschickt.

3394 boo = 939
CR\‘);- 32 93b

Beschreibe deinen Rechenweg.

h habe e 1k habe d s 24y
537 drel P\V\S 3“"5}‘“4- dret PK“S 3er<c}\naé.

U . .
gneirecﬁml‘ drev minus - Uni Jann dret  minus -
net, gerec}\,\e{;

>
Fortbildungsmaterial Beschreiben und Begriinden, ,

pikas.dzlm.de/node/2526

© PIKAS (pikas.dzim.de)

( Maliks Beschreibung ist weiterhin \
lickenhaft. Es wird immer noch nicht
deutlich, dass ,drei plus gerechnet® zu
einer einfacheren Aufgabe fuhrt und
dieser Schritt wieder ausgeglichen

\ werden ml</_/
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

GEZIELTE UNTERSTUTZUNGSMOGLICHKEITEN

Vorgehensweisen beschreiben

Vielleicht kann es Malik helfen, die
Beschreibung am Rechenstrich von
einem anderen Kind
nachzuvollziehen?

Unterstiitzungsangebote fiir das Beschreiben von
Vorgehensweisen

« die eigene Vorgehensweise mit Material darstellen und am
Material erklaren

« die einzelnen Bearbeitungsschritte bewusst machen

\_

+ Beschreibungen anderer zuhdren, mit der eigenen vergleichen
und Anregungen fiir eigene Beschreibungen bekommen

» Beschreibungen von Vorgehensweisen durch andere Kinder

nachvollziehen lassen und priifen (,Beschreibe einem anderen
Kind, wie du am Rechenstrich gerechnet hast. Das andere Kind
zeigt deine Vorgehensweise am Rechenstrich. Vergleicht.”)

,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

—_— - - Q

AR e e e S 1;5

Malike Rechennes HosRecE e Pia, kannst du uns deine Aufgabe
339 + 597 = 936 234 + 597 = 831 am Rechenstrich zeigen?
g Ich habe die 339 + 600 = 939 234 + 600 = 834 i
zweite Zanl drel I3k 2250 834- 3= 831 " Ich starte bei 234 und )

plus gerechnet
und dann drei
minus gerechnet.
" g

600 springe statt 597 jetzt
3 600 weiter. Ich lande bei
il f i 834. Jetzt muss ich 3

2%4 831 834 zuruck springen.

o)
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Beschreibungen und Begrindungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

4 )

Ich starte bei 339
und springe statt
997 jetzt 600 weiter.

Maliks Rechenweg

339 +597 =936
339 + 600 = 939

Ich lande bei 939.
Jetzt muss ich 3
kzuri]ck springen.

939- 3= 936
600 3
IKf | L
339 //)\936 939

]

Pias Rechenweg /
] Ich starte bei 234 und ‘“

{

234 + 597 = 831 s springe statt 597 jetzt

5 ' 600 weiter. Ich lande
234+ 600 = 834 bei 834. Jetzt muss ich

834 - 3= 831 | 3 zuriick springen.
600 g R
234 831 834

03 i
A \.\ vy ' i
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Beschreibungen und Begrundungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

VIELFALTIGE ANLASSE SCHAFFEN

Vorgehensweisen begriinden

Malik scheint verstanden zu haben,
WIE sein Rechenweg funktioniert. Er
kann ihn beschreiben. Ob er auch
., il weil, WARUM sein Weg funktioniert?

oo i et v b o Vireime, e Und ob er bei allen Aufgaben so
Warum hilft er? , Negen: s \ rechnen kann?

+ Warum sind das alle? Aus einem Turm
habe ich durch Umdrehen

einen zweiten Turm
gemacht.

Ziel der Begriindung von Vorgehensweisen Beispielhafte Impulse

Lernende sollten Vorgehensweisen nicht nur kennen, « Zeige, warum du so vorgehen kannst.

sondern auch begriinden, um ... (z. B. ,Warum ist dein Rechenweg richtig?”)

+ zu zeigen und zu verstehen, warum sie funktionieren. « Warum kannst du dir sicher sein, dass du alle

« zu erkennen, dass bestimmte, strategische Mdglichkeiten gefunden hast?
Vorgehensweisen die Bearbeitung des « Warum ist die Vorgehensweise hilfreich, um die
mathematischen Problems erleichtern. Aufgabe zu I6sen? (z. B. ,Warum ist es hilfreich,

- ein tiefes Verstandnis fiir die Vorgehensweisen zu eine Farbe fiir den unteren Stein festzulegen?)

erlangen (Nicht nur ,Wie funktioniert meine
Vorgehensweise”, sondern auch ,Warum funktioniert
sie und warum ist sie geschickt?”).

,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684
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Beschreibungen und Begrundungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

- i B <

Maliks Rechenweg (" )
Malik, warum ist der Weg

339 + 597 =936 richtig? Warum hilft er dir

339 + 600 = 939 bei dieser Aufgabe?

9394 3= 936 -

\

Die zweite Zahl 597 liegt nah an 600.

Ich starte bei 339 und springe statt 597
jetzt 600 weiter. Ich lande bei 939.

J
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Beschreibungen und Begrundungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

@

GEZIELTE UNTERSTUTZUNGSMOGLICHKEITEN r ~N

Malik kann erklaren, dass sich sein
Weg fur die Aufgabe eignet und sie
ihm hilft. Jetzt mochte ich ihn dabei

Vorgehensweisen begriinden

Unterstiitzungsangebote fiir das Begriinden von

Vorgehensweisen " .
« die eigene Vqrgehensweise mit Material darstellen und am u nte rStUtze n ’ ZU erklare n ’ WARU M
lclochelinicd der Weg funktioniert.

« wenn Kinder nicht strategisch vorgegangen sind: z. B. bisher
gefundene Losungen ausschneiden, sortieren und davon
ausgehend eine geschickte Vorgehensweise entwickeln, die sie
dann begriinden

,Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684
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Beschreibungen und Begrundungen
in den Blick nehmen, anregen und fordern

{iHéUfig bendtigen die
- Kinder fiir das

Maliks Rechenweg

339 +597 =936
339 + 600 =939
939 - 3=936

- Beschreiben und
' Begriinden gezielte

| \Unterstutzu ng.

r TN

Malik, warum kannst du
600 hinzufugen und dann
3 wieder abziehen?
Erklare am Rechenstrich.

\_

Die zweite Zahl 597 liegt nah an 600.\
Ich starte bei 339 und springe statt 597
jetzt 600 weiter. Ich lande bei 939.
Jetzt bin ich 3 zu weit gesprungen.

Darum muss ich wieder 3 zuriick

springen. )
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Gliederung

Uber Mathe sprechen: Beschreiben und Begriinden
Die Kartei ,Was? Wie? Warum?“

Beschreiben und Begrinden anregen und fordern

Fazit und Ausblick
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Fazit und Ausblick

KERNBOTSCHAFTEN HEUTE

o
<‘ Ministerium fir
Schule und Bildung ’%‘
des Landes Nofdmeln-Westfalen S
Deutsches Zentrum fiir \ 4
Lehrkraftebildung Mathematik
TS

en’l]n Arscherden S|ch_

SWas? Wie? Warum?“

Beim Beschreiben & Begriinden unterstiitzen

Mérz 2025, PIKAS (pikas.dzim.de)

~Was? Wie? Warum?“-Kartei,
pikas.dzlm.de/node/2684
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&Y Fazit und Ausblick

Wir freuen uns uber

SO KONNTEN SIE WEITERARBEITEN Erfahrungsberichte!

Planen Sie lhren aktuellen Unterrichtsinhalt sprachbildend, indem Sie die Kinder beim Beschreiben und
Begrunden unterstiutzen.

= Finden Sie in lhrem Unterrichtswerk eine Aufgabe, die die Kinder zum Beschreiben und/oder Begruinden auffordert —
passend zu lhrem aktuellen Unterrichtsinhalt.

= Analysieren Sie die Aufgabe: Welche Art von Beschreibung bzw. Begrundung spricht die Aufgabe an? Wahlen Sie die
passende(n) Karte(n) aus der ,Was? Wie? Warum?“-Kartei.

= Auf den ausgewahlten Karteikarten finden Sie auf der Vorderseite beispielhafte Impulse und auf der Ruckseite
Unterstutzungsangebote fur die jeweilige Art des Beschreibens bzw. Begrindens. Adaptieren Sie die in der Kartei
gegebenen Impulse und Unterstlutzungsangebote fur Ihre Aufgabe

= |n der Kartei finden Sie auch Karten, die Moglichkeiten aufzeigen, vorgegebene Beschreibungen und Begrindungen
bei der Bearbeitung einer Aufgabe einzusetzen (Karten 4, 5, 6 zum Beschreiben bzw. 10, 11, 12 zum Begrlnden).
Finden Sie Maglichkeiten (inhaltlich und methodisch), diese Anregungen bei |hrer Aufgabe einzubeziehen.

Probieren Sie lhre Planung in der Schule aus.

= Setzen Sie die gewahlte Aufgabe in Inrem Unterricht ein und unterstutzen Sie die Kinder gezielt beim Beschreiben
und/oder Begrunden ihrer Entdeckungen.



Fazit und Ausblick

UND WENN SIE SICH MIT KOLLEG*INNEN AUF DEN WEG MACHEN MOCHTEN ...

Transfermaterial fir Fachkonferenzleitende

Die im folgenden bereitgestellten Materialien sollen Fachkonferenzleitenden unterstutzen, die
Inhalte (aus der oben eingestellten Prasentation) in ihrer fachbezogenen Arbeit ins Kollegium
weiterzugeben.

Dieses Material umfasst eine Kurzprasentation, die die Ausfuhrungen zum Modul zusammen-
fasst und anschaulich darstellt sowie eine exemplarische Aktivitat fur den Unterricht mit den
entsprechenden Hinweisen zur Planung und Durchfihrung (z.B. auch zur Adaption), um diese
im eigenen Unterricht auszuprobieren undderen Einsatz bezUuglich des Themas zu reflektie-
ren.

Kurzprasentation "Beschreiben und Begrinden"

&8 Planungs- und Durchfiihrungsbogen zur Aktivitat

DOCX

E Planungs- und Durchfuhrungsbogen zur Aktivitat

Weitere Informationen und Anregungen zur Planung und Gestaltung fachbezogener Arbeit
finde Sie auf dieser Seite im Bereich "Fachoffensive - Material zur Unterrichtsentwicklung".

© PIKAS (pikas.dzim.de)
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