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Vorweg

Im heutigen Onlineseminar wird nicht ...

Viel mehr wird im heutigen Onlineseminar ...
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Vorweg

1. Setting: Neues Mathebuch
Die Fachkonferenz soll verschiedenen Lehrwerkreihen auf Potentiale und

Herausforderungen untersuchen, um sich fur ein neues Mathebuch zu entscheiden.

2. Setting: Produktiver Umgang mit dem aktuellen Mathebuch
Das Jahrgangsteam soll das Mathebuch auf Potentiale und Herausforderungen

untersuchen, um es sinnvoll einzusetzen.

Aber: Der Mathebuch-Check bleibt flr beide ,Settings” zunachst gleich.
FUr Setting 1. muss es nur fur verschiedene Bucher durchgefuhrt werden,
um anschlie3end vergleichen zu konnen!

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS



Gliederung

1. Einstieg

2. Der Mathebuch-Check - Die Vorbereitung
3. Der Mathebuch-Check - Die Durchfihrung
4. Der Mathebuch-Check — Die Reflexion

5. Ausblick
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&9 Zum Einstieg

-

~

Es bietet mir einen Pool an Aufgaben,

mit den die Kinder uben konnen. Aber
wir schaffen auch nicht immer alles.

" Fir die Kinder sind die anschaulichen
Darstellungen immer gut. Manchmal ist
es aber auch ganz schon viel was die

\

J

N — <~

Mir reicht das Buch alleine E
46‘ . 5

nie aus. Aber zusatzliche
d B

Materialien, passen oft nicht
so richtig zum Buch.

\_

4 Ich nutze das
Mathebuch jeden Tag
in meinem Unterricht.
Es gibt mir Struktur bei

\_ den Themen.
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Kinder erfassen sollen..
W Mir fallt es schwer, mit dem A

.

Mathebuch wirklich alle Kompetenzen
— z.b. die prozessbezogenen -

]
¢

;\ﬂeichend zu fordern. )

— DENKMOMENT

Welche Potentiale und
Herausforderungen verbinden
Sie mit dem Einsatz ihres
Mathebuchs zur Planung und
Durchfuhrung lhres Unterrichts?
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&9 Zum Einstieg

Farben und Textl2 Design und Einbezug Darstellungs- Aufgaben-
Schriftart extiange Layout Prozessbezogener vernetzung vielfalt
Kompetenzen
formale Kriterien fachdidaktische Kriterien

Welche Kriterien
sind fur ein
Mathebuch zentral?

& &b & D>
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&9 Zum Einstieg

/ Einbezug Darstellungs- Aufgaben- \
Prozessbezogener vernetzung vielfalt
Kompetenzen

fachdidaktische Kriterien

\_ /

Und wie genau kann
ein Mathebuch
diesen Kriterien

entsprechen?

Welche Kriterien
sind fur ein
Mathebuch zentral?

& &b & D>
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Dafur haben wir den
Mathebuch-Check
entwickelt!

\

J




Nile

& Der Mathebuch-Check

Ziele des Mathebuch-Checks

« Erkennen von Potentialen und Herausforderungen
im Umgang mit einem Mathebuch/ einer
Mathebuchreihe

« Bewusstmachen fur die Notwendigkeit von

Adaptionen fur die Arbeit mit dem Mathebuch

« Unterstutzung zur fokussierten Ableitung ... und nicht um ein Urteil zu

entsprechender Adaptionen fallen...

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 9



Der Mathebuch-Check auf PIKAS

Der Mathebuch-Check

Das Mathematikbuch ist zur Vorbereitung und Durchfiihrung von Mathematikunterricht von zentraler Bedeutung.

Damit es als Grundlage dienen kann, guten Mathematikunterricht zu gestalten sollte es jedoch gewisse Kriterien

erflllen. Doch welche sind das und wie kann ich diese tberprifen?

Sowohl bei der Auswahl einer neuen Lehrwerksreihe, als auch bei bereits in der Schule fest etablierten Lehrwerks-
reihen, muss reflektiert werden, ob diese (mathematikdidaktischen) Kriterien entspricht oder ob es eventuell not-

P I KAS wendig ist, die einzelnen Bande durch entsprechende Adaptionen "anzureichern".

Deutsches Zentrum fir

Lehrkraftebildung Mathematik

Auf dieser Seite werden entsprechende Materialien bereitgestellt, um einen ,Mathebuch-Check” durchzuftihren.
Im folgenden Informationspapier klaren wir daflir ibergeordnete Fragen, die hilfreich fir den Prozess eines
Mathebuch-Checks sein kénnen.

q B Infopapier

Y UNTERRICHT Y FODIMA ¥ FORTBILDUNG ¥ SELBSTSTUDIUM ¥ FACI

Zahlen und Operationen Die Kriterien

Es gibt unterschiedliche Kriterien, die an ein (Mathematik) Lehrwerk gestellt werden kdnnen und sollten. Zum ei-
nen sind das Ubergreifende, formale Kriterien, die sich auf die Gestaltung (z. B. Schriftart, Farben, Fulle der Sei-
Grénen und Messen ten) beziehen und zum anderen fachlich-fachdidaktische Kriterien, durch die die inhaltliche Ausgestaltung in den
Blick genommen wird.

Raum und Form

Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten

Der Mathebuch-Check fokussiert die fachlich-fachdidaktischen Kriterien, da sie - im Gegensatz zu den Ubergreifen-
den, formalen Kriterien - "verdanderbar" sind. So kann ein Lehrwerk durch weiterfihrende Impulse, zusatzliche
Aufgabenstellungen oder den Einsatz weiterer Materialien adaptiert und ,,angereichert" werden. Schriftart oder
die Fulle einer Seite konnen hingegen nicht verandert werden.

Schulanfang

Mathekartei

Sprachbildung und Sprachférderung Fir den Mathebuch-Check wurden Kriterien aufgestellt, die sich auf wesentliche Kompetenzbereiche guten Mathe-
matikunterrichts beziehen. In unserem "Kriterienkatalog" werden diese Kriterienbereiche ausfuhrlich dargestellt

und durch Reflexionsfragen konkretisiert. Diese Fragestellungen sollen dabei untersttitzen, Seiten im Schulbuch

1 " -
oder konkrete Aufgaben zu analysieren.

Als gemeinsame Grundlage bei der Arbeit im Team wurden diese Kriterien in einer Ankreuztabelle zusammenge- ikas dZIm de/nod e/2629
fasst und in einer ,,Checkliste” Ubersichtlich dargestellt. Der ausfihrlichere Kriterienkatalog dient somit der Vorbe-

Gute Aufgaben

PIKAS kompakt

Leistungen

Mathebuch-Check reitung.

Daruber hinaus wurden nutzliche Hinweise gesammelt, um Sie bei der Durchfiihrung und Reflexion des Mathe-
buch-Checks zu unterstiitzen bzw. ein mogliches Vorgehen (z. B. in Jahrgangsteams oder anderen Modellen der

Elternarbeit

:

Distanzunterricht L fachbezogenen Arbeit) zu strukturieren.
zur Gestaltung guten Mathema

B Kriterienkatalog

B Checkliste

I Checkliste

B Durchfiihrungs- und Reflexionshinweise

10



https://pikas.dzlm.de/node/2629

Das Informa

tionspapier

Aber welche konkreten
Materialien und Anregungen
fur den Check gibt es denn

genau?

N

& &  D°

VOR DEM CHECK

An wen richtet sich der ,Mathebuch-Check“? Welches Ziel wird verfolgt?

/_/

Das Informationspapier gibt
einen guten Uberblick (ber
grundlegende inhaltliche und
organisatorische Fragen!

e  Eswird nach einem , guten Mathebuch” gesucht bzw. die aktuelle Lehrwerkreihe soll durch eine andere ersetzt werden. Dabei
muss zwischen verschiedenen Mathebiichern entschieden werden und eines fiir sinnvoll (fiir das Kollegium/die Schule) befunden
werden.

®  Daszu nutzende Mathebuch soll kritisch fur den Einsatz im eigenen Unterricht geprift/ hinterfragt werden, um zu ermitteln,

inwiefern es als Grundlage fiir die Vorbereitung und Durchfiihrung des Unterrichts dienen kann bzw. was ggf. noch adaptiert
werden misste.

Was sollte man vorab bedenken?

o Das perfekte Mathebuch gibt es nicht. Es muss zur Lehrkraft und auch zur Lerngruppe passen und selbst wenn es gewisse Kriterien
erfullt, ist es kein ,Garant” fir guten Mathematikunterricht.

Denn: Das Schulbuch kann zwar eine Grundlage und , Unterstitzung” in Form einer von Aufg; sein,
aber die Grundziige guten Mathematikunterrichts muss man als Lehrkraft verinnerlicht haben, um diese

i1 gen sinnvoll und zu begleiten und auch noch ,anzureichern”,

*  Dartber hinaus sollte klar sein, dass Mathematikunterricht Uber die Nutzung des Schulbuches hinaus auf weitere

zurlickgreifen sollte. Dabei kénnen auch digitale Medien und Hinweise auf diese (z. . als
mogliche digitale Entsprechungen physischer Materialien) eine wichtige Rolle spielen.

DER CHECK

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

Welche muss ein denn erfiillen?

Es gibt Kriterien, die ein Mathebuch erfillen sollte, um im Sinne eines guten Mathematikunterrichts eingesetzt werden zu kénnen.
Formale und rgrelf Kriterlen sind Ober , beziehen sich eher auf die Gestaltung (und lassen sich weniger
beeinflussen/andern und durfen nicht alleinige Entscheidungsgrundlage fiir die Auswahl eines Schulbuchs sein).

Fachliche und fachdidaktische Kriterlen beziehen sich auf die inhaltliche Ausgestaltung des Buches (und lassen sich durch eigene

Impulse/weiteres Material adaptieren und ,anreichern”)

Aus diesem Grund fokussiert sich der Mathebuch-Check auf die fachbezogenen Kriterien. Wichtig:

*  Dabeisind die Kriterien als zusammenfassende , Bereiche” mit mehreren Teilkriterien zu verstehen. Durch die im Kriterienkatalog
gestellten Fragen lassen sich die einzelnen Bereiche konkretisieren. Diese Fragen sollen helfen, um ein Bewusstsein/eine
Sensibilisierung fiir das jeweilige ,Kriterium” zu wecken und Seiten/Aufgaben(-settings) unter diesen Fragestellungen zu
analysieren, Dabei muss nicht immer jede Frage beantwortet werden kénnen

o Inwiefern eine Lehrkraft ein Kriterium als , wichtig" erachtet, unterliegt sicher auch immer einer gewissen Subjektivitat. Aber die
aufgestellten Kriterien erachten wir (allesamt) als zentral und sollten bei der Schulbuchanalyse Beriicksichtigung finden.

olite man fiir den Check beriicksichtigen?

®  Das Buch muss fir die Kinder ,verstandlich und nutzbar” sein, aber es muss vor allem far die Lehrkraft handhabbar und zum
eigenen Unterricht passen, um es sinnvoll einsetzen zu kénnen (beide Perspektiven beim ,Checken” beriicksichtigen).

o Nurdas Buch (mit seinen Aufgaben) zu betrachten, ist fiir eine angemessene Einschatzung nicht ausreichend. Erst das eigene
Verstandnis und Hinweise dazu, wie es im Unterricht genutzt werden kann, erméglichen einen sinnvollen Einsatz. Neben dem
Schulbuch muss also bei der Analyse immer auch ein Blick in die Handreichung geworfen werden (,Welche weiterfiihrenden
Informationen finde ich dort? Wie wird die Aufgaben eingesetzt?)

e Um gewisse Kriterien iberhaupt analysieren zu konnen (z. B. Langfristigkeit der Lernprozesse) missen alle Biicher (méglichst Klasse
1 bis 4) der Reihe einbezogen werden.
*  Die Kriterien sind eher allgemein gehalten, damit sie zu jedem Buch passen. Vor allem bzgl. verschiedener Inhalte ist es wichtig,

tiefer” reinzuschauen und die Kriterien inhaltsbezogen zu konkretisieren (z. B.)

o Werdenalle eines
halbschriftlichen Strategien thematisiert?

angesprochen? Werden alle fir mich zentralen
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W Der Mathebuch-Check
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Gliederung

1. Einstieg

2. Der Mathebuch-Check — Die Vorbereitung
3. Der Mathebuch-Check — Die Durchfuhrung
4. Der Mathebuch-Check — Die Reflexion

5. Ausblick
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@ Der Mathebuch-Check

Plusaufgaben und Malauf fgab

Plusaufgaben und Malaufgaben on
™ a
M ot i Y

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 14



Die Vorbereitung

r D : A
Mussen wir uns auf Ein paar Fragen hab
den Check irgendwie ich schon...
vorbereiten?

- & V J

& & = D>
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Die Vorbereitung

Organisatorische Voraussetzung:

« Zeitrahmen abstecken (60 min)

« Mathebuch/Mathebucher bereit legen (Welches
Zusatzmaterial zum Buch nutzen wir noch?)

 Kriterienkatalog und Checkliste bereit halten

« Zustandigkeiten der Beteiligten klaren (Wer hat welche
Rolle? Wie wird was festgehalten?)

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 16



Die Vorbereitung

Vorbereitung

sich vielleicht erstmal

\_

Es scheint sinnvoll,

auf ein Thema zu
fokussieren?

~

A

& & = D>

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

-

~

So ein ,komplettes”
Mathebuch zu ,,checken”
dauert aber langer als 60

Minuten?

~

J
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Die Vorbereitung

Inhaltlichen Schwerpunkt fur den Check festlegen

» fokussierte Auseinandersetzung zu einem Thema/
Themenbereich uber das Buch (und evtl. uber die
Jahrgange) hinweg

* Check fur ein gesamtes Buch uber mehrere ,Sitzungen®
verteilen, indem thematisch vorgegangen wird

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 18
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&9 Die Vorbereitung

Vorbereitung

/Exemplarisch konnten Wir\
uns ja einmal anschauen,
wie das Thema

,2Multiplikation
verstehen” erarbeitet
\ wird...

& & = D>
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Da fallen mir direkh
Dinge ein, die In
dem Kontext
inhaltlich wichtig

sind und die wir fur
den Check

berucksichtigen

\ sollten... /
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Inhaltliche Vorbereitung

Vorbereitung

Orientierungsrahmen

Arithmetische Basi

und

fiir

in der

d dariiber hinaus

Zahlverstiindnis

Ich habe 3+ 5 gelegt,
erst 3 rote Plattchen, dann
5 blaue dazu

Operationsverstandnis

nnnnnnnn

46-28=18 -8
—
e 18 2

%]

46

Zahlenrechnen

-20
TN

6 3
-20=126
- 8=18

L

egi

e Ao ad]

wegnehmen - einander zu. Sie be-

Die R

Iraum bis 1000 und

der

Operationen

i Eswird
nicht envartet, dass alle Lemenden

anschaulicht

Stellenwertverstandnis

‘minus, mal und geteiltallein.

E‘ 4

Umkehroperation.

liches Venwenden des Symbolischen.

gerscnat
5424329:371
500+300-800 v
40+ 20= 60 v
2+ 9= 11 % 542
4
Ox
Ziffernrechnen

Lemende jeweils zehn Ob-

stellungen

(entbindeln). Dabei nutzen sie das
Prinzip eh-

Zehnersystems verkérpem. Dieses pas-  Anzahlen (6 Zehner und 7 Einer)

nnnnnnnn

ner) und das
(zwei Zehner). Zum Verstandnis

Ich habe 3 + 5 gelegt,
erst 3 rote Plattchen, dann
5 blaue dazu.

Operationsverstandnis
GRUNDVORSTELLUNGEN BESITZEN
Lernende ordnen Aufgaben der vier
Grundrechenarten und (Alltags-)
Bedeutungen — wie hinzufiigen oder
wegnehmen — einander zu. Sie be-
schreiben innere Bilder von Rechen-
operationen. Zur Ausbildung von
Grundvorstellungen werden lineare
und flachige Darstellungen genutzt,
die auch fiir den weiterfiilhrenden
Mathematikunterricht bedeutsam
sind.

DARSTELLUNGEN VERNETZEN

Lernende vernetzen Darstellungen
von Operationen (Handlung, Bild,
Sprache, Mathesprache) kontinuier-
lich miteinander, indem sie diese
einander zuordnen und den Prozess
sprachlich begleiten. Operationen
werden erst durch die Deutungen von
Handlungen und Bildern verstandlich,
keineswegs durch die grundschul-
spezifischen Fachausdriicke plus,
minus, mal und geteilt allein.

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

lch sehe die
Tauschaufgabe
5+3.

AUFGABENBEZIEHUNGEN NUTZEN
Lernende nutzen Beziehungen zwischen
einzelnen Aufgaben/Rechenoperatio-
nen. Dieses ist Grundvoraussetzung
fiir das Erlernen von Ableitungs- bzw.
Rechenstrategien. Grundlagen bilden
hier Rechengesetze wie das Kommuta-
tivgesetz (2+9 = 9 +2), das Assoziativ-
gesetz (8 +5=8+(2+ 3)) oder das Dis-
tributivgesetz (6-8=5-8+1-8) ebenso
wie die Zusammenhé&nge zur jeweiligen
Umkehroperation.

20
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Inhaltliche Vorbereitung

Vorbereitung

Grundvorstellungen besitzen

Wiederholen

» &

Tatigkeiten gleichen
Umfangs werden
wiederholt ausgefuhrt
(zeitlich-sukzessiv).

Anna holt alle ihre Blicher.
Daflir geht sie dreimal in ihr
Zimmer. Jedes Mal tragt sie
vier Biicher. Wie viele Blicher
holt sie insgesamt?

Zusammenfassen

Anzahlen gleicher Grole
werden gruppiert und

deren Gesamtzahl ermittelt
(raumlich-simultan).

In einer Getrdnkekiste sind
drei Reihen mit jeweils vier
Flaschen. Wie viele Flaschen
sind es insgesamt?

Vergleichen

@

Zwischen Anzahlen oder
Grofken werden
multiplikative Vergleiche
hergestellit.

Jan hat vier Kastanien
gesammelt. Maren hat dreimal

So viele Kastanien gesammelt.
Wie viele Kastanien hat

Maren? (mahiko.dzIm.de/node/71)

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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&%y Inhaltliche Vorbereitung

Grundvorstellungen besitzen

Unitizing (Bilden und Zahlen neuer Units)

« als zentrale Denkhandlung: Multiplikation als Zahlen in Bundeln bzw. Bilden
gleichgrof3er Gruppen

 als Bindeglied zwischen den verschiedenen Grundvorstellungen
« relevant fur alle graphischen Darstellungen (Prediger, 2020)

vl 10000 Gruppensprechweise:
2 9000 1= z‘g =\ /" T
P : 0000 @;@f‘ ,drei Vierer

drei Vierersprunge drei Viererreinen drei Vlerergruppen
am Zahlenstrahl  in einem Punktefeld von Bonbons

(https://mahiko.dzlm.de/node/71)

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 22
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&%y Inhaltliche Vorbereitung

Darstellungen vernetzen

Wie stellst du dir

3 -4 vor? o4
Ak
Bilder
Anna holt alle ihre Bucher.
Dafur geht sie dreimal in ihr
Zimmer. Jedes Mal tragt sie
vier Bucher. 0 10
In einer Getrankekiste sind drei
Reihen mit jeweils vier Flaschen. -—v Handlung
Wie viele Flaschen sind es —v , v |
insgesamt? \ sl /

das bedeutet drei
Vierer

{ 3mal4 . } TS S TS =S =S

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

23



N e

&< Inhaltliche Vorbereitung

Vorbereitung

Erster Schritt: Einfache Aufgaben sichern

schwierigere
Aufgaben

8'9 6'5
3-4
7-6
4-8

Kernaufgaben

T1e__
2
10« __
5¢

einfache
Aufgaben

10-9 106

Tauschaufgaben

_ 1
_*2
_*10
_*5

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

Aufgabenbeziehungen nutzen

Ich lege 5 Siebener und noch einen Siebener.
Ich kenne 5 mal 7, das sind 35. Dann noch

6 mal 7.

einen Siebener dazu.

67

N |

noon
w

N O
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Inhaltliche Vorbereitung

Orientierungsrahmen
Arithmetisch isk
und igkeiten fiir
Mathematiklernen in der Primarstufe und dariiber hinaus

Verlauf 022).
y aber stets auch

P6=h
y sechs 56=30
. 2-6=12

o
Zahlverstandnis Schnelles Kopfrechnen PIKAS ’
e s T e 0
arinel (o Bild,Sprache, Hien. i egi gaben  ab Automa-
o e T el s
Reihe). inander, - i Einsminuseins Vordergrund, 6
fachige (2.5 dos e S g 2y
o lchbegeten. 25.de be ¢
o Slewerdenmit _ len Beldes wird spbterauch bel dor P
e " it
1 zetverwnd 4 5400,
1000 - 4) genutzt.
Ich sehe die = f . o
Ich habe 3 + 5 gelegt, Tauschanfaabe . ’ Taschanfgeb
st rte lttchen, dann o 46-28=18 Ny £ )
5 blaue dazu.
gt | 26 4
EoE 46-20=26
L 26- 8=18
Operationsverstandnis Zahlenrechnen
s
p % -
o) w o —c 23 » -
rach nen. o _— 5 »y -
2. Sebe- o 1000 und g T— s "
fder P
' Operstionan 4 vt . '
e e
- e | Rechenschwierigkeiten vermeiden Sprachbildung im Mathematikunterricht
sind. o e o Strade k) Hintergrundwissen und Anregungen zur Umsetzung in der Grundschule
eh habe s0 g1 .
it
5424328-371
500+300-800 . eat
40+ 20= 60 Arith p zen
2+ 9= 1 2 “n
542 Erlautenun und Beispiele zum Onentierungsrahmen BLDUNGILANG
dii oy o¢ cmky . ——— BILDUNGSLAND v"‘,";
o o=
Stellenwertverstindnis - Ziffernrechnen
Le Le ifgabe
(varanchy A
sttingen bt ranive me schitlichen

miteinander, 0 Division -~

(entbinden), e e 5 s T 7 ) fen berut .
Prnzp s
tiefen das Dezi- gesprochen. ondem
(zwei Zehner).
it
P biden deroi
das femvechnen. o s r

https://pikas.dzlm.de/node/2732 https://pikas.dzlm.de/node/2285
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Gliederung

1. Einstieg

2. Der Mathebuch-Check — Die Vorbereitung
3. Der Mathebuch-Check — Die Durchfuhrung
4. Der Mathebuch-Check — Die Reflexion

5. Ausblick
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Der Mathebuch-Check
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Die Durchfuhrung

/Ich wurde mir gerne\
noch einmal in
Ruhe anschauen,
welche Kriterien wir
denn nun checken

\ wollen...

& & = D>

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

-

—~

Dann kann der Check
ja jetzt losgehen...

~

J
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4  Riickblick: Kriterien D ocimrs 3

K Einbezug Darstellungs- Aufgaben- \

Prozessbezogener vernetzung vielfalt
Kompetenzen

\ fachdidaktische Kriterien /
"!‘
< KRITE

Lass uns dazu in den \
Kriterienkatalog
schauen.

Dort werden die Kriterien
auch durch Leitfragen
\ konkretisiert. j

-

Und welche sind zentral
und wie genau kann ich
erkennen, ob mein
Mathebuch sie erfullt?

\_

&5 &b & D

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS 29



Der Kriterienkatalog

DER MATHEBUCH-CHECK

KRITERIENKATALOG

Die gelisteten Kriterien des Mathebuch-Checks werden durch die folgenden Leifragen genauer ausgefihrt.
Wichtig: Je nachdem, welcher inhaltlichen Schwerpunkt beim Check im Fokus steht, miissen/kénnen diese Kriterien und

Leitfragen auf diesen Schwerpunkt konkretisiert werden.

lF&rderung prozessbezogener Kompetenzen

Probleme I&sen:

Werden die Kinder angeregt und darin unterstitzt (z. B. durch exempla
e  herausfordernde Aufgaben ggf. mit Hilfe von Strategien und Frage
e und dabei Mittel zum Forschen (https://pikas.dzlm.de/node/556)
e verschiedene Losungen und Losungswege zu vergleichen?

Sachaufgaben bearbeiten:

Werden die Kinder angeregt und darin unterstitzt (z. B. durch exempla
e Sachaufgaben zu verstehen?

e Sachaufgaben mit Hilfe einer Skizze, Tabelle oder Rechnung(en) zu
e eigene Sachaufgaben zu erfinden?

Sich austauschen:

Werden die Kinder angeregt und darin unterstitzt (z. B. durch Merkkas!

e Entdeckungen nicht nur oberflachlich zu beschreiben (Die erste/z
Sprache zu erklaren (z. B. unter Zuhilfenahme von anschaulichen

e Fachausdricke nicht nur auswendig zu lernen, sondern zu versteh

e gemeinsam an Losungen zu arbeiten und sich dabei an Absprachel

Begriinden:

Werden die Kinder angeregt und darin unterstitzt (z. B. durch den Eins.

lllustrationen),

e Vermutungen aufzustellen?

e (an Beispielen) zu erkldren, warum eine Vermutung stimmt?

Darstellen:

e (ber Darstellungen nachzudenken?

Aufgabenvielfalt

e Werden durch die Aufgaben die drei Anforderungsbereiche (Repro
Reflektieren) abgedeckt?

*  Gibt es Aufgaben, die sich auf unterschiedlichen Niveaus bearbeit

e Konnen zur Bearbeitung einzelner Aufgaben vielfaltige Losungsst
zumindest in Teilen konkret zum Thema gemacht (z. B. durch exe!

e  Wird durch Aufgabenbearbeitungen die Erkundung grundlegende

e  Gibt es ein breites Spektrum von Ubungsaufgaben (grundlegend,

mi.dzlm.de/node/686)?

Darstellungsvernetzung
S
e Werden verschiedene Darstellungen und erkldrende und erlauteri

e Unterstitzen die Darstellungen ggf. auch bei Entdeckungen, ohne

e Werden vielfiltige Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungsft
der Wechsel zwischen Bild und Symbol?

e Werden Darstellungen als Anschauungs- und auch als Argumentat
Thema)?

*  Werden Darstellungswechsel sowie die damit verbundene Passun
gemacht?

Werden die Kinder angeregt und darin unterstitzt (z. B. durch exemplarische Kinderlésungen oder durch erganzende lllustrationen),
*  Aufgaben und Losungswege mit Materialien, Zeichnungen, Zahlen oder Texten unterschiedlich darzustellen?

. z hi —— . q

Sprachbildung

e  Werden die Lernenden aufgefordert, ihr Handeln sprachlich zu begleiten?

e Werden sprachlich vorbildhafte AuRerungen eingebunden, die zu den Darstellungen passen und sie begleiten?

e Werden weitere Darstellungsformen angeboten, um das sprachlich Formulierte illustrieren zu kénnen?

e Wird das Verstandnis fur wichtige Begriffe, Fachausdriicke und Konzepte und damit der Vorstellungsaufbau anhand von Beispielen
auch auf sprachlicher Ebene unterstiitzt?

e  Werden die Lernenden aufgefordert, ihre Entdeckungen fortschreitend auch schriftlich zu beschreiben und zu begriinden?

e Werden Fachausdriicke hervorgehoben und anhand exemplarischer Darstellungen erldutert?

Langfristigkeit (Darstellung und Inhalte)

e Werden zentrale mathematische Inhalte innerhalb des Schuljahres und tiber die Schuljahre hinweg spiralig aufbereitet?
e Werden Darstellungsmittel eingesetzt, die den langfristigen Verstandnisaufbau unterstitzen und in héheren Schulstufen
weiterentwickelt bzw. fortgefihrt werden konnen (z. B. Punktefelder, Zahlenstrahl bzw. Zahlenreihe bereits ab Klasse 1 etc.)?

** Erganzendes Material

Ergdnzende Materialien zum Lehrwerk (Standortbestimmungen, Forder- und Forderhefte, etc.) sowie die Nutzung digitaler Angebote
(Apps, etc.), auf die z. B. im didaktischen Kommentar des Lehrwerks verwiesen wird, sollten ebenso den oben aufgefiihrten Kriterien
entsprechen und beziglich ihrer fachdidaktischen und unterrichtsorganisatorischen Potentiale gepriift werden.
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Der Kriterienkatalog D ouctmns 3

Darstellungsvernetzung

e  Werden verschiedene Darstellungen und erklarende und erlduternde Versprachlichungen zur Unterstitzung anger

e Unterstitzen die Darstellungen ggf. auch bei Entdeckungen, ohne alles vorwegzunehmen? Nicht alle Leitfragen

e  Werden vielfédltige Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungsformen (Handlung, Bild, Symbol, Sprache) gefort mussen bei jedem
S S S S ——

«  Werden D:| Sprachbildung Thema beantwortet
Thema)? werden!

e WerdenD:|® Werden die Lernenden aufgefordert, ihr Handeln sprachlich zu begleiten?
gemacht?|| ® Werden sprachlich vorbildhafte AuRerungen eingebunden, die zu den Darstellungen passen und sie begleiten?

Werden weitere Darstellungsformen angeboten, um das sprachlich Formulierte illustrieren zu kénnen?

Wird das Verstandnis fur wichtige Begriffe, Fachausdriicke und Konzepte und damit der Vorstellungsaufbau anhand von Beispielen
auch auf sprachlicher Ebene unterstitzt?

Werden die Lernenden aufgefordert, ihre Entdeckungen fortschreitend auch schriftlich zu beschreiben und zu begrinden?
Werden Fachausdricke hervorgehoben und anhand exemplarischer Darstellungen erlautert?

—> Die Kriterien werden durch Leifragen konkretisiert
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&9 Der Kriterienkatalog

4 Okay, die Leitfragen sind
schon ziemlich allgemein.
Passt das so zu unserem
\_ ,Check-Thema™?

& & = D>

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS

/ Ich glaube wir mussen
konkret uberlegen, was

Sprachbildung beim Them
,Multiplikation verstehen”

»deutet. ..

~

Darstellungsvernetzung und

a

/
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&5 Der Kriterienkatalog P ouctamans 3

Darstellungsvernetzung

Da rStel I U n g Sve rn etZU n g e  Werden verschiedene Darstellungen und erklarende und erlduternde Versprachlichungen zur Unterstiitzung angeboten?
. . . ‘“ e Unterstltzen die Darstellungen ggf. auch bei Entdeckungen, ohne alles vorwegzunehmen?
y M U Itl pl I katl 0 n Ve rSte h e n e Werden vielféltige Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungsformen (Handlung, Bild, Symbol, Sprache) gefordert und nicht nur

der Wechsel zwischen Bild und Symbol?

e Werden Darstellungen als Anschauungs- und auch als Argumentationsmittel genutzt (und nicht nur zur EinfGhrung in ein neues
Thema)?

e Werden Darstellungswechsel sowie die damit verbundene Passung von Darstellungen zueinander zum Gesprachsgegenstand

gemacht?

- Werden verschiedene Darstellungen (alltagliche, didaktische) genutzt, um
Vorstellungsbilder zur Multiplikation aufzubauen? Wenn ja welche?

- Wird vor allem das Denken in Gruppen durch die Darstellungen unterstutzt?

- Werden vielfaltige Wechsel zwischen diesen konkreten Darstellungen
(Alltagsmaterialien, Zahlenstrahl, Punktstreifen) angeregt/eingefordert?

- Werden die Kinder aufgefordert, die Darstellungen (z.B. Punktestreifen) zu

nutzen, um Beziehungen zwischen ihnen zu beschreiben und zu erklaren ?
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Sprachbildung

S p raCh bi |d u n g e Werden die Lernenden aufgefordert, ihr Handeln sprachlich zu begleiten?
. . . « e Werden sprachlich vorbildhafte AuRerungen eingebunden, die zu den Darstellungen passen und sie begleiten?
” M u Itl pl | katl on ve rste h en e Werden weitere Darstellungsformen angeboten, um das sprachlich Formulierte illustrieren zu kénnen?

e  Wird das Verstandnis fur wichtige Begriffe, Fachausdriicke und Konzepte und damit der Vorstellungsaufbau anhand von Beispielen
auch auf sprachlicher Ebene unterstutzt?

e Werden die Lernenden aufgefordert, ihre Entdeckungen fortschreitend auch schriftlich zu beschreiben und zu begriinden?

e Werden Fachausdricke hervorgehoben und anhand exemplarischer Darstellungen erldutert?

- Werden sprachliche Hinweise zur Nutzung der Gruppensprechweise im
Sinne eines sprachlichen Vorbilds gegeben?

- Werden die Lernenden aufgefordert selbst die Gruppensprechweise zu
nutzen?

- Werden die Lernenden aufgefordert Zusammenhange zwischen den

> S D> Aufgaben zu beschreiben?
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Der Kriterienkatalog

-

-

\_

~

Ich habe die

entsprechenden Seiten
zum Thema in unserem

Buch schon mal

rausgesucht!

Dann lass uns doch mit
den beiden Kriterien mal
beginnen..

J

Und ich hab die
Checkliste, die wir dann
ausfullen konnen.

DIE CHECKLISTE

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

 Erginasnde eraion
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Die Checkliste

« Kriterien (ohne Leitfragen)

OOOOOOOOOOOOOOOOOO

tabellarisch aufgelistet

e zwei Spalten zu jedem

Kriterium zum Ausfullen

ccccccccccccccc

1. Platz far Auffalligkeiten und

offen Fragen @

2. Platz fur Ideen zur Adaption |

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Plusaufgaben und Malaufgaben Plusaufgaben und Malaufgaben Plusaufgaben und Malaufgaben Malaufgaben am Hunderterfeld
/7 (0000000
= o [e0000/00)

1 2
. =5 4 =__ . +4+

b44+b+b+4=5 -4 btbtb=__ o =_
' S5+5+545+5+5=__ - =_ 5+5+5=__.__=__
' 2+42+42+242=__+_=___ T+1+1=__.__=__
' FHFHAFAF__ o= FEFRP= e =
10+10=__-_=___ \
3.4 = 2eF= 2.8 =
Gtb+b= 2:5= 344
Do
= v 9.9 = 3.7 =
5.3= 4e5=
o 3.5
0000060
o :
l l :::: EE :::::: ::::::. Was passt zusammen? Verbinde. mi @
244 = @
4+b=
2+2+242= @ - —
- g
-
%
# sove0e
QQ...Q‘ P—
#g [ ege am Hunderterfeld und ein anderes Kind kontrolirt
3-6 3-8 5.5 *%.2 10.2 2-6 3-8 8-3
|4 legb m Hunderterfeld, dein Partnerkind nennt die Aufgabs

6+6
Wechs h

DENKMOMENT

Verschaffen Sie sich einen ersten Uberblick tiber die Seiten
unter dem Fokus der Kriterien Darstellungsvernetzung und
der Sprachbildung!

Ziel: Potentiale und Herausforderungen wahrnehmen .



Plusaufgaben und Malaufgaben Plusaufgaben und Malaufgaben

304:
4+4+4=
m‘ w o000 oo 000000 | Soq9000
= o @66o ee eecscs || sescsce
m w 2»4:
o bt4=
2+2+2+2=
‘ # 050008
.....O‘
‘ ﬁ B = 3.3 = D4 = 2+6=

6+6=

IIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIII



Plusaufgaben und Malaufgaben

bt+bh+b+b+4=5 4 = bbhtb=__ o =_
5+5+5+54+5+5=__ +__=__ 5+5+45=__+__=__
2+2+2+42+42=__+_=___ T+1+1=_.__=___
FHFAFAF=__ = PRt "=
1M0+10=—_-_=___
2.?: 8+8 = 2+8 =
25 = 3e¢4 =
9.9 = 3% =
§«3 = 45 =
Was passt zusammen? Verbinde.

B
3
&

Malaufgaben am Hunderterfeld

aaalalala s
4
04

Lege am Hunderterfeld und ein anderes Kind kontrolliert.
36 3¢8 5.5 %2 102 246 3:8 8-3

Lege eine Malaufgabe im Hunderterfeld, dein Partnerkind nennt die Aufgabe.

Wechselt euch ab.
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Plusaufgaben und Malaufgaben Pl DarSteI | u ngsve rn etZU ng hufgaben Malaufgaben am Hunderterfeld

() @0000/08)
btb+b+b+b=5 4 = btbtb=__ o = L%EE
' ' S+5+5+5+5+45=__ «__=__ S+5+45=__ . =_
' ' ZHLHZHLHD = T+1+1=__ .=
' ' FHIAFAFE__ = FEFRP= e =
10+10=__-_=___
3e4= 2:F= 2-8=
btbtbh= 2:5= 34 = @—
= 2 9.9 = 3.3 =
5.3 = 4ot =
o0 3-5 o
0000060
o000 o0 000903 | | 0000000 .
2000 -1 0000000 Was passt zusammen? Verbinde.
|| || s i W
L @
= @9
i+44= @ 000“ ‘3%
2+2+242= :Gg“ @ %03
[~
e °ess =
= i
# 00D

%
&%

000000 09300
# g 3:963380‘90 @ Lege am Hunderterfeld und ein anderes Kind kontrolliert.
6+6= .\I.NghhM}tlf)gbudetfldd n Partnerkind nennt die Aufgabe.
verschiedene Darstellungsformen werden einbezogen nur einseitige Wechsel werden angesprochen

(Alltagsbilder, didaktische Bilder, Mathesprache) (Bild — Symbol)

Passung von Darstellungen werden nicht zum
verschiedene Darstellungswechsel werden gefordert Gesprachsgegenstand

40



Plusaufgaben und Malaufgaben Plu S pra Ch bi Id u ng aufgaben Malaufgaben am Hunderterfeld

() @0000/08)
btb+b+b+b=5 4 = btbtb=__ o = L%EE
' ' S+5+5+5+5+5=__ - __=___ S+5+45=__ . =_
' ' ZHLHZHLHD = T+1+1=__ .=
' ' FHIAFAFE__ = FEFRP= e =
10+10=—_-_=___
3e4= 2:F= 2-8=
btbtbh= 2:5= 34 = @—
= 2 9.9 = 3.3 =
ll l l 5.3= 4e5 =
3.5
ee soo0 00
o000 o0 000903 | | 0000000 8 o Verbi
2000 -1 0000000 I} Was passt zusammen? Verbinde.
L{, U‘p | 5
4= &3l Y
4+4 Yoo @ @9
2+2+42+2= Cog hd 900
"Uo: @ )
= ] ]
-
# 00D

%
&%
I R

Darstellungen lassen das Denken in Gruppen zu

008000, @
@ ; 900""330 . . .
@9 oeoe‘ Lege am Hunderterfeld und ein anderes Kind kontrolliert.
246 = 3.3 = 5.4 = 246 = @9 3-6 3-8 5.5 *%.2 10.2 2-6 3-8 8-3
6+6= I3 Lege eine Malaufgobe im Hunderterfeld, dein Partnerkind nennt die Avfgabe.

Whh uch ab.

Es wird keine Sprachliche Begleitung angeboten
(es gibt kein sprachliches Vorbild)

: Sprachliche Begleitung wird durch die Aufgaben nicht
verschiedene Darstellungswechsel werden gefordert eingefordert

Gruppensprechweise wird nicht bertcksichtig



DER MATHEBUCH-CHECK.
DIE CHECKLISTE

EINSCHATZUNG / AUFFALLIGKEITEN

IDEEN / ABSPRACHEN FUR DEN UMGANG /
MOGLICHE ADAPTIONEN

nnnnnnnnnn

Darstellungsvernetzung

verschiedene Darstellungsformen/-wechsel
werden einbezogen

Darstellungswechsel bezieht sich nur auf en
Wechsel zwischen Bild und Symbol
Passung von Darstellungen wird nicht zum
Gesprachsgegenstand gemacht

- keine Darstellungsvernetzung

Sprachbildung

Sprachliche Begleitung wird in keiner Aufgabe
eingefordert

Kein Sprachvorbild, an dem sich die Kinder
orientieren kbnnen

Gruppensprechweise wird nicht berticksichtigt

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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Gliederung

1. Einstieg

2. Der Mathebuch-Check — Die Vorbereitung
3. Der Mathebuch-Check — Die Durchfuhrung
4. Der Mathebuch-Check — Die Reflexion

5. Ausblick

Fachoffensive Mathematik NRW mit PIKAS
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@ Der Mathebuch-Check auf PIKAS

Reflexion

mmmmmmmmmmmmmmmmmmm iTe
hahher St o Gt R
o Aot pao D et o} L.._,—'......_
roeron
ot ResGmee oo
X et
mmmmmmmm e
..... o
e —
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Die Reflexion

4 )
/Und wie konnen und\
Da ist uns aber viel sollten wir die
aufgefallen... Ergebnisse des

Checks einordnen und
nutzen?
J

]

....................

...............

& & = D>
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Nile

& Die Reflexion .

/
To Do
1. Setting: Neues Mathebuch

Die Fachkonferenz soll verschiedenen Lehrwerkreihen auf Kriterien in ver-

schiedenen Buchern
Potentiale und Herausforderungen untersuchen, um sich fur ein untersuchen und

neues Mathebuch zu entscheiden. dann vergleichen

2. Setting: Produktiver Umgang mit dem aktuellen Mathebuch kynkrete Adaptionen

Das Jahrgangsteam soll das Mathebuch auf Potentiale und zum Umgang mit
_ . dem Mathebuch
Herausforderungen untersuchen, um es sinnvoll einzusetzen. e
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(WN) . . .
&  Reflexionshinweise

Inhaltliches Resumee ziehen

« Einschatzung (zu den Kriterien) verfassen und daruber in den
Austausch treten

« Was ist (schon) gut? Was noch nicht?

« Absprachen fur die Weiterarbeit

« Folgetermin und Aufgaben fur die beteiligten (z.B. in Jahrgangsteams
Aufgaben aus dem bestehenden Lehrwerk adaptieren)

« evtl. Kurzprotokoll fur die Fachkonferenz/Lehrerkonferenz anfertigen
(Resimee des Checks und Verabredungen)
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Ausblick

Der Mathebuch-Check (2)
Potentialen und Herausforderungen im Umgang mit dem Lehrwerk
begegnen

Weiterarbeit

-

\_

Wie kdnnen wir den

~,Schwachstellen”
ganz konkret

begegnen?

Dazu sollten wir die
rechte Spalte der

Checkliste
ausfullen...

© Y .00

&
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DER MATHEBUCH-CHECK

DIE CHECKLISTE

Name des Lehrwerks: XXX

Inhaltlicher Schwerpunkt des Checks: Multiplikation verstel

EINSCHATZUNG / AUFFALLIGKEITEN IDEEN / ABSPRACHEN FUR DEN UMGANG /
MOGLICHE ADAPTIONEN

Forderung pi K

Probleme I6sen

Ausblick

Sachaufgaben bearbeiten

Der Mathebuch-Check (2)
Potentialen und Herausforderungen im Umgang mit dem Lehrwerk
begegnen

Sich austauschen

Weiterarbeit Es wird durch die Aufgabenstellung keine
Beschreibung eingefordert oder der Austausch
zwischen den Kindern angeregt.

Wie kénnen wir den

~Schwachstellen”
ganz konkret

begegnen?

Wie soll ich jetzt am
besten mit meinem
Mathebuch
arbeiten?

Begrinden

Die Kinder werden nicht angeregt Vermutungen
aufzustellen und diese zu Uberprifen.

Darstellen

Die Kinder werden nur teilweise dazu aufgefordet
Aufgaben mit Material darzustellen. Die Aufgaben
regen das Nachdenken tber Darstellungen nicht a

& b
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Aufgabenvielfalt

1 pikas.dzim.de @
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proprima.dzim.de/websites

Besuchen Sie
uns doch auf unseren
Webseiten!
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PIKAS gibt es auch

auf YouTube, Instagram und
Facebook!

~

J

@PIKAS und_co
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