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Zlelsetzung

1. Die ,Expertenarbeit’ als eine mogliche
Arbeitsmethode fur das Lernen von- und
miteinander kennen lernen

2. Konzept und Einsatzmoglichkeit der ,Expertenarbeit
zum Thema ,SOMA-Wurfel’ kennen lernen

3. Geeignete Inhalte fur die ,Expertenarbeit’ finden
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&4| 1. Einbettung in das PIK-Material: Guter Unterricht

Haus 8: Guter Unterricht
Gute AufgabeD
Der Einsatz ergiebiger
N OO K Aufgaben ist eine
| notwendige,

aber keine hinreichende
- Voraussetzung fur
gelingendes Lernen.

@er Unterri@

— Ebenso wichtig wie die

®
inhaltliche Substanz ist die
methodische Rahmung.

|

i

Ergievige M erausfordermnde
Leistungsfeststellung Lernangebote

— Entwicklung einer lernforderlichen Unterrichtskultur
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2. ,Expertenarbeit’ — Was hell3t das?

,Expertenarbeit’ — Begriffsklarung

= Bekannt aus dem Werkstattunterricht:
,Chefsystem‘ von JURGEN REICHEN

»  Kinder entwickeln sich zu Experten

» nach intensiver Auseinandersetzung
in einem Bereich bzw. zu einer Aufgabe

» werden zum Ansprechpartner ihrer
Mitschtlerlnnen

= Hoher Grad an Verantwortung durch Beteiligung der Kinder an der
Themenauswahl, Planung, Durchfiihrung und Auswertung des
Unterrichtes
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2. ,Expertenarbeit’ — Was hell3t das?

Rolle der Lehrperson

Die Lehrperson ...

= ... stellt ausreichend ergiebiges Material zur Verfugung,

= ... sorgt fur Instruktionsklarheit (Arbeitsauftrag, Arbeitsweise),
= ... regt zur Kommunikation an,

= ... steht fur Fragen und Hilfestellungen bereit und

unterstitzt die Expertenkinder, soweit gewlnscht oder/und

!

erforderlich.

Die Lehrperson gewinnt Zeit fur Beobachtungen und flr
individuelle Fordermal3nahmen wahrend des Unterrichts.
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2. ,Expertenarbeit’ — Was hell3t das?

Rolle der Kinder

Die Expertenkinder ...

= .. erlautern und erklaren,
= ... kontrollieren und geben Ruckmeldungen.

Expertenkinder sind kleine Lehrer

Sie dirfen: - Kinder aufrufen,
- fir Ruhe sorgen (Leisezeichen)

Sie missen: - Experte der Aufgabe/des Themas sein
- Die Aufgabe verstehen und die Losung kennen

Die Aufgabe vorstellen und den Arbeitsauftrag erkléaren.
Wenn notig: Fragen zur Aufgabe klaren.
Tipps geben und helfen. Aber: Das Ergebnis nicht vorsagen.

Die Losung und den Losungsweg mit den anderen Kindern besprechen.
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2. ,Expertenarbeit’ — Was hell3t das?

Vier Formen der ,Expertenarbeit

Derselbe
Sinnzusammenhang

Unterschiedlicher aber

verwandter
Sinnzusammenhang

Dieselbe

Aufgabenstellung

SOMA-Wiirfel
Wir finden geschickt
verschiedene

Vorgehensweisen fur
ein Gebaude’

Verschiedene
strategische Spiele
,Unser Spiele-Tipp’

Unterschiedliche

Aufgabenstellungen

Zahlenmauern
,Unsere Entdeckungen
an Vierermauern’

Mathematik: Geschichte

und Nutzen

,Auf Entdeckungsreise
ins Reich der Zahlen'

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &i




3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Waurfel:
Wir finden geschickt verschiedene Vorgehensweisen flur ein
Gebaude!’

Der Giebel

T
L/s

e,
‘.tr" Tipgd. Trick und geschickte Vorgehossmeines Bsim Bou dex &




3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Wurfel — Expertenausbildung

= 2 - 3 Kinder ordnen sich einer Station zu

» Auseinandersetzung mit dem gewahlten Gebaude: Finden aller
moglichen Losungen

(R

&
» Differenzierungsangebot: Tippkarten c&)

» Dokumentation der Arbeitsergebnisse im ,SOMA-Buch®

» RUckmeldung durch die Lehrperson

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) Q 11



&4| 3. Expertenarbeit’' — Wie geht das?

SOMA-Wirfel — Arbeit an Stationen

% Anmeldung zur Expertenprufung

Wir werden Wiirfelb ister' — A Idung zur Expertenpriifung

Station b,
die Treppe

./:K“ Expertenkinder Wir sind bereit fur die Expertenprifung!

1. Die Sitzbank

2. Der Quader

3. Des Sofa

4. Das Guckloch

5. Die Treppe

6. Der Turm

7. Die Zimmerecke

8. Der Giebel

9. Die Mauer

10. Der hohe Turm
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3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Wirfel — Arbeit an Stationen
Anmeldung zur Expertenprifung

Wir werden Wiirfelk ister’ — A Idung zur Expertenpriifung

f'ﬁv Expertenkinder Wir sind bereit fir die Expertenpriifung!
>

Die Sitzbank

. Der Quader

. Das Sofa

. Das Guckloch

. Der Turm

. Die Zimmerecke

1L
2
3
4
5. Die Treppe
6
7
8. Der Giebel
9

. Die Mauer

10. Der hohe Turm

Das Plakat informiert ...

... die Kinder: Wer ist Experte fur die Station?
... die Lehrperson: Wie arbeiten die Kinder/die Experten?

... die Expertenkinder: Wer ist bereit fur die Expertenprifung?
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3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Wirfel — Urkunde oder Stationenpass
als ,Laufzettel® und Leistungsnachweis

Urkunde
fir SOMA-Wiirfel-Baumeister

M, X : @» SOMA-Stationenpass
hat om 18 M gie )
Urkunde fir SOMA-Wirfel-Baumeister A ) ] Anzahl der .
4 Nr. |Station Expertenkind " bearbeitet
Rl Ldsungen v
ENE AR Wi ORI EEE T Ao 1 |Die Sitzbank
[ ] Kontrolliert 2 |Der Quader
gefundenen
. | uemen | ey | 3 |Das Sofa
| 1. Die Sitzbank 25 Ml Norob
| 2. Der Quader 2 v | MPoh e 4 |Das Guckloch
;_3' = sm L6 s, h N 7 5 |Die Treppe
|_4. Da kloch » al A_ e ]
| 5. Die Treppe 8 Mepd, bl gZI/V'/WO 6 |Der Turm
6. Der Turm !"-_ L. 08 7 | 770
7. Die Zmmerecke | [ ekl ST | 7 |Die Zimmerecke
s bwoubs |l L.[)0 1 | GO
| 9. Die Mover _ b L ' 8 |Der Giebel
10. Der hohe Turm .
11, Architektwblro | '8 My | — al 9 |Die Mauer
2 10 |Der hohe Turm
semergen MU WeAAQT 40!
I 11 |Architektur-Biiro
KA. 0'”0
rift
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3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Wurfel — Expertenprifung

Station b, s Anmeldung zur Expertenprufung
. e NS
die Treppe e
1 \\LT\ [ Wir werden Wiirfelbaumeister' — Anmeldung zur Expertenpriifung
&" : ] ) (;‘-5“ Expertenkinder Wir sind bereit fir die Expertenprifung!
4 Y Die Si
JLYL
L R 3. Das Sofa
% ‘ 4. Das Guckloc
0. Trces ind gescheate Vorgebermee sen tem e, der Trespe : 5. Die Treppe
6. Der Turs
7. Die Zimmereck
8. Der Giebel
9. Die Mauer
10. Der hohe Turm

Die Expertenprifung _
Gesprach zwischen

wsamwersmnsse EXPEItENkind und Kind

—=r=r=  Oder

;::._'_;;” j Mathekonferenz in

o Kleingruppen zusammen

mit dem Expertenkind
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3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Wurfel — Expertenprifung

Das Expertenkind kontrolliert:
= Wurden die Losungen in die Schragbilder tbertragen?
» Sind die gefundenen Bauweisen verschieden?

Expertenkind und Kind sprechen Uber die Vorgehensweise:

» Wie bist du vorgegangen?

» Hast du einen Tipp oder eine Strategie, wie man geschickt
verschiedene Bauweisen fir dieses SOMA-Gebaude finden kann?

Das Expertenkind wirdigt die Arbeit

= Expertenkind oder Kind tragt die Anzahl der gefundenen Lésungen in
die Urkunde bzw. in den Stationenpass ein.

» Das Expertenkind unterschreibt auf der Urkunde/auf dem
Stationenpass.

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

Aktivitat © /00

& Erproben Sie selbst die Expertenarbeit!

1. Wabhlen Sie ein Angebot aus und versuchen Sie das abgebildete
SOMA-Gebaude nachzubauen! Ubertragen Sie Ihre Lésungen in die
Schragbilder.

*Finden Sie alle mdglichen Bauweisen!

GXP = .
&< Es gibt auch Tipp-Karten!

2. Erproben Sie weitere Angebote und tauschen sich mit den
anderen Teilnehmerinnen (in beiden Rollen) aus.

3. Uberlegen Sie bitte: Welche Lernvoraussetzungen muissen die
Kinder mitbringen, um diese Aufgabe bearbeiten zu kbnnen?

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 17



3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Wirfel = Themenleine:

Wir werden Experte
fiir eine Station

Wir zeichnen unsere
Wurfelgeboude Das kannen wir schon!
Stondertbestimmung

Wir arbeiten an allen
Sfo?«oner}‘.
_/f;'-‘\

(S €3

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &i 18



&4| 3. Expertenarbeit’' — Wie geht das?

SOMA-Wirfel = Schiulerdokumente

Wenn ich eine Treppe geschafft habe,
habe ich einen Teil umgedreht und
versucht eine neue Treppe zu finden.

Man darf nicht die Steine benutzen,
die zwei Seiten haben.

Tipps, Tricks und geschickte Vorgehensweisen beim Bau der Treppe Tipps. Tricks und geschickfe Vorgehensweisen beim Bau der Treppe:

1
\
\
\ += .
\ | T
1 Eine

Mottt dar+"

Tipp: Man darf nur glatte Vierlinge-Wiirfel . i L S
benutzen.




3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

SOMA-Wirfel = Schiulerdokumente

Ich habe vorher immer wieder
geubt und dann habe ich auch
mal den Dennis gefragt, ob er
mir helfen kann.
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3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

Leistungserziehung: Lernbericht zur Unterrichtsreihe/-einheit

A

=  Kinder denken Uber den Lehr-
/Lernprozess nach

{ Lernbericht
. Das habe ich gelernt:

= Lehrperson gewinnt Informationen
uber Erfolg des Unterrichts und
individuelle Fordermalinahmen

Dobei hatte ich Schy

Das mchte ich sone

Lernbericht von

{2
A

So war die Aufgabe
fiir mich:

So hat die Arbeit mit DaTum'
anderen Kindern geklappt:

Heute hat es bei mir © © @ geklappt, weil

(http://www.pikas.dzlm.de) @ 21




3. ,Expertenarbeit’ — Wie geht das?

Leistungserziehung:
RUckmeldebogen zur Unterrichtsreihe (-> Modul 10.4)

*
/> Riickmeldung zur SOMA -Unterrichtsreihe _ Meine Einschatzung
g = Einschatzung: von Frau
von -
Wie du gearbeitet hast: *|© |9 |8 x| ©| 8|8

Bu hast viel geschafft.

Du hast bei jeder Station versucht, viele Lésungen zu finden.

Du hast versucht, immer deine Vorgehensweise zu beschreiben.

Du warst als Expertenkind wichtig fiir unseren Unterricht.

Du hast sauber und ordentlich in deinem SOMA-Buch gearbeitet.

Du hast deinen Stationenpass richtig und ausfiihrlich ausgefiillt.

Was du gearbeitet und gelernt hast: X | © |6 |8e x| © | ©@ |8

Das Nachbauen von SOMA-Gebduden féllt dir jetzt sehr leicht.

Du hast bei jeder Station viele verschiedenen Lésungen gefunden und richtig eingezeichnet.

Du hast deine Vorgehensweise sehr verstédndlich aufgeschrieben.

Du kannst deine selbst erfundenen SOMA-Gebdude schen richtig auf Punktegitter-Papier zeichnen
oder mit Wiirfelpldttchen kleben.

Meine abschlieBende Einschédtzung: Frau abschlieRende Einschétzung:
Meine Leistung ist insgesamt % @ @ @, weil ... Deine Leistung ist insgesamt & © © @, weil ...

Unterschrift meiner Lehrerin meine Unterschrift Unterschrift Erziehungsberechtigte




4. Expertenarbeit’ — Warum?

Film: ,Eine Klasse voller Experten®

Beobachtungsauftrag:
« Was ist an dieser Stunde ,guter Unterricht™?

 Was konnen die Kinder hier lernen?

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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4. Expertenarbeit’ — Warum?

Film: ,Eine Klasse voller Experten®

Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

Fachliche und didaktische Gestaltung

a) Forderung der Selbst- und Mitverantwortlichkeit

a) Rahmende, sinnstiftend-motivierende Aufgabenstellungen b) Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Férderung der Metho- S i—’,’
oc b) Tragfahige Alltagsbeziige oder ,innermathematische’ Substanz denkompetenz e
:g’g c) Problembezogenes Denken und entdeckendes Lernen, c) Hilfen zur Selbsthilfe, Moglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw. organi- s E
o3 beziehungsreiches Uben sierte UnterstiitzungsmafRnahmen (z.B. ,Expertenkinder”) L2
.25 d) Sachlogisch aufeinander aufbauende Sequenzen d) Nutzung offener, fachlich substanziell angelegter Lernformen (z.B. .63
- uwa Wochenplanarbeit, Lemen an Stationen, Expertenarbeit) ChE®S
' a) Aufgabenstellungen sind fachlich richtig, sinnvoll didaktisch a) Schiiler/innen agieren in funktionalen, zweckvollen Rollen (z.B. Ge-
\ » g 9 9 9 -
@,ﬁ 2 reduziert und verstandlich formuliert sprachsleitung, Protokollant) 252
= w3 b) Berucksichtigung der Vorerfahrungen, Bedurfnisse und b) Aufgaben erfordern strukturierte Kommunikation Uber Gedanken- E =
5} ﬂ--g s Interessen der Kinder gange, Ldsungswege und gefundene Ergebnisse (z.B. Mathe- E LS
'g 34 E c) Herausforderung zu Eigenaktivitat bzw. Kooperation Konferenzen) £2 g
+ $ E £ | d) Differenzierte Leistungsanforderungen fiir alle Kinder c) Differenzierte Formen der Partner- und Gruppenarbeit St
.EZ2350 -
NLE N> (z.B. durch unterschiedliche Niveaus und Zugangsweisen) ~nao O
- b a) Férderung inhalts- und prozessbezogener Kompetenzen a) Strukturierte Kommunikation bei der Arbeit im Plenum o
B N b) Transparente Lern- und Leistungserwartungen erméglichen b) Ergebnisse und Gliederung werden kenntlich gemacht t
o N ]
23 motiviertes, zielorientiertes Arbeiten c) Breite Schilerbeteiligung und fachliche Interaktion E E £
S c) Maoglichkeit, eigene Ideen, Thesen, Losungswege zu entwickeln L3
2 = d) Mdglichkeit, Vorgehensweisen auf Eignung hin zu reflektieren; < _§ s
8< Anleitung zur Selbstreflexion ) Sh<
8= c e) Bewusstmachung von Lernstrategien; intelligentes Uben N
]
SO R2 Lernumgebung und Lernatmosphare
a) Sach- und kindgerechter Einsatz von Medien und Arbeitsmitteln | a) Lernraum fordert die Lernbereitschaft =)
43 c b) Verstandliche, zielflihrend eingesetzte Arbeitsmittel sorgen fiir b) Schiiler/innen fiilhren geordnete Unterlagen +ES
2o Anschaulichkeit 239
i 3 c) Freies Bereitstellen von Materialien und Arbeitsergebnissen 52 E’
<= (z.B. Lernplakate) a>2 5
a) Erweiterung des mathematischen Verstandnisses; Lernfort- a) Kein Zeitverlust .
schritte werden erfahrbar gemacht; geeignete Auswahl von b) Schiiler/innen arbeiten konzentriert und aufgabenorientiert 2
Lerngelegenheiten im Sinne langfristigen Lernens (Kontinuitat ¢) Lehrperson berat, unterstiitzt Lernprozesse individuell férdernd, gibt S o=
>
im mathematischen Lernprozess, Spiralprinzip zielfiihrende Impulse (auch bei unterschiedlichen Bearbeitungszeiten @5 §
c
b) Festigung und Flexibilisierung von Kompetenzen d) Angemessene Rhythmisierung, passender Zeitrahmen . 2 "g £
c) Verbale, mediale und schriftliche Produkte als Losungen 2z 9
2 d) Forderung des Umgangs mit non-verbalen Instrumenten (,For- — -
8 schermitteln’) und des (fach-)sprachlichen Repertoires a) Gegenseitige Wertschatzung D . . n
§ e) Passende Auswahl von Présentations-, Vermittiungs-, Arbeits- b) Person“hchke|t.sfordernder Ur_1terr|cht.: Schglerhnqgn kénnen smh ohne g 2 @
N und Aktionsformen Druck duRern; Leh[person_glb‘? lernforderliche Riickmeldungen; Fehler £ g’iﬁ E
e als Lernchance (Starkenorientierung) 838 5.
[ c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei Stérungen -0 aoX

Mathematikdidaktische Ausschérfung der Kriterien des Beobachtungsbogens der Qualitidtsanalyse NRW — Februar 2013
Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)
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4. Expertenarbeit’ — Warum?

Expertenarbeit - Was kdnnen die Kinder lernen?

Die Schulerinnen und Schiler lernen

= selbststandig und eigenverantwortlich zu handeln,

= fur sich und gemeinsam mit anderen zu lernen und Leistungen

Zu erbringen.

,Expertenarbeit’ fordert die Entwicklung von

= Selbstvertrauen in die eigenen mathematischen Kompetenzen,

=  Motivation, Ausdauer und Konzentration im Prozess des
mathematischen Arbeitens,

» Fahigkeit zum konstruktiven Umgang mit Schwierigkeiten.

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &i
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4. Expertenarbeit’ — Warum?

Bezug zu den prozessbezogenen Kompetenzen

Fachbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen
Kompetenzbereiche Inhalte
(Prozesse) (Gegenstande)
Kapitel 2.1 Kapitel 2.2
FProblemldsen Zahlen und Operationen
Modellieren Faum und Form
KommuniZieren Groken und Messen
Argumentieren Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlich-
keiten
Darstellen

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &i



4. Expertenarbeit’ — Warum?

Bezug zu den prozessbezogenen Kompetenzen

Problemldsen

Die Schulerinnen und Schler

= (Uberprufen Ergebnisse auf Plausibilitat, um ggf. Fehler finden und
korrigieren zu kdnnen, vergleichen und bewerten verschiedene
Losungswege

= peschreiben, vergleichen und bewerten verschiedene

Argumentieren

Die Schulerinnen und Schuler
» erklaren Beziehungen und Gesetzmaligkeiten an Beispielen und

vollziehen Begrindungen anderer nach (begriunden).

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 27



4. Expertenarbeit’ — Warum?

Bezug zu den prozessbezogenen Kompetenzen

Problemldsen

Die Schulerinnen und Schiler

= Uberprufen Ergebnisse auf Plausibilitat, um ggf. Fehler finden und
korrigieren zu kdnnen, vergleichen und bewerten verschiedene
LOosungswege

= peschreiben, vergleichen und bewerten verschiedene
Vorgehensweisen im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede

Argumentiere

Die Schilerinnen und Schiiler
= erklaren allgemeine Uberlegungen in Bezug auf Beziehungen und
Gesetzmaligkeiten anhand von Beispielen

= beurteilen die Nachvollziehbarkeit der Begriindungen anderer

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 28



4. Expertenarbeit’ — Warum?

Bezug zu den prozessbezogenen Kompetenzen

Kommunizieren

Die Schulerinnen und Schler

= halten ihre Arbeitsergebnisse, Vorgehensweisen und Lernerfahrungen
fest

= prasentieren Losungswege, Ideen und Ergebnisse mithilfe geeigneter
Darstellungsformen und (digitaler) Medien

= stellen Losungswege, Ideen und Ergebnisse flr andere
nachvollziehbar dar

= verwenden bei der Darstellung mathematischer Sachverhalte
geeignete Begriffe der Unterrichtssprache und der Fachsprache,

mathematische Zeichen und Konventionen

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 29



4. Expertenarbeit’ — Warum?

,Expertenarbeit’ kann zur Forderung der

mathematischen Ausdrucksfahigkeit beitragen,

da die Kinder die Notwendigkeit erkennen, dass sie ihre
eigenen Erkenntnisse anderen Kindern verstandlich

machen kdOnnen mussen.

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 30



5. Austausch

Expertenarbeit — Austausch

1. Zu welchen anderen mathematischen Inhalten kénnen Sie sich
,Expertenarbeit’ vorstellen?

2. Wie lasst sich die ,Expertenarbeit’ mit dem Schulbuch
vereinbaren?

3. Nach welchen Kriterien wurden Sie ,Expertenarbeit’ bewerten?
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6. Konsequenzen fur die Weiterarbeit und Festlegung
weiterer Arbeitsschwerpunkte

Mai 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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7. Ruckmelderunde
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Haus 8: Modul 8.3

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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