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Einstieg

Anna mochte sich eine neue Puppe

kaufen. Seit einigen Monaten spart sie ‘J"BV"'Q w MOJVR
und wirft regelmaBig einen Teil ihres m Anno M‘M\ a

Taschengeldes in ihre Spardose. Die 342k = 3z

Puppe, die sie sich ausgesucht hat, _

kostet 33 Euro. Im Sparschwein befin- Anna MM MAA" IW
den sich inzwischen 24 Euro. P
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Probleme beim Sachrechnen

Aktivitat 1: &ﬁé
1. Arbeiten Sie bitte zu zweit oder in einer Gruppe.
2. Uberlegen Sie, welche Schwierigkeiten und Probleme
Sie beim Sachrechnen im Unterricht beobachtet haben.
3. Schreiben Sie bitte Ihre Uberlegungen auf die

bereitliegenden Karten (jewells einen Begriff auf eine
Karte).
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Qﬁ@ Wie kann man Sachrechenkompetenz erwerben?

Es existiert kein Normalverfahren zur
LOsung von Sachaufgaben. Fir alle
praktizierten Schemata gilt der Vorwurf,

den Kindern, die beim Bearbeiten grofere
Probleme haben, helfe dieses Verfahren \

~—— nicht viel — und die anderen brauchten es
nicht.

(H. Falkner)
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Wie kann man Sachrechenkompetenz erwerben?

Sachrechenkompetenz erwirbt man nicht
durch Erlernen von Musterlésungen oder
Schrittfolgen, sondern durch beharrliches
Uben im Problemlésen und Reflektieren
— tber L6sungswege. \

W. Schipper et al.
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Qﬁ@ Wie kann man Sachrechenkompetenz erwerben?

Sicher missen auch Kinder Normierungen
lernen — doch nicht als enges Schema zu
Sachaufgaben. Mit der Forderung, das
mathematische Modell (Rechnung)

aufzuschreiben, werden
Entwicklungsunterschiede zwischen den \
Kindern nicht bertcksichtigt.

(M. Franke)
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Wie kann man Sachrechenkompetenz erwerben?

Konseqguenzen:

Grundsétze eines offenen und problemorientierten
Mathematikunterrichts mussen beachtet werden:

=» Gewahrung eigener Zugange und Losungsansatze
=>» Austausch und Reflexion von Losungsansatzen und -wegen

=>» Starkung einer positiven Grundhaltung in Bezug auf eigene
sachrechnerische Kompetenzen

Wie kdnnen die Kinder im Lésungsprozess
unterstltzt werden?
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Leitfaden

Dies kann euch bei der Losung helfen:

Zuerst liest jeder von euch die
Aufgabe leise fir sich durch. Thr kénnt
euch die Aufgabe auch vorlesen lassen.

Erzdhlt euch dann gegenseitig, was ihr
verstanden habt.

Was Schaut die Wérter, die ihr nicht
bedeutet verstanden habt, im Waorterbuch oder
auf der Wérterliste nach.

‘% Markiert wichtige Informationen im Text.

Macht eine Zeichnung oder Tabelle und
schreibt auf, wie ihr gerechnet habt.

Stellt euch eure Losungswege und Losungen
gegenseitig vor und liberlegt, ob eure
Ergebnisse stimmen konnen.
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Q@ Wie kann man Sachrechenkompetenz erwerben?

Unter Sachrechenkompetenz verstehen
wir die Kompetenz des Kindes,
Sachaufgaben unter Nutzung hilfreicher

Methoden bzw. entsprechender

Bearbeitungshilfen zielgerichtet zu
— bearbeiten und zu l6sen. \

T. Bongartz / L. Verboom, Berlin 2007

/

11
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Leitfaden

Thr konnt PIKOS HILFEN benutzen:

Hier findet ihr Hilfen, um

die Aufgabe besser zu verstehen

und wichtige Informationen fiir eure Lésung
herauszufinden.

Hier findet ihr Hilfen, um eine Zeichnung,
eine Tabelle oder Ahnliches zu machen.
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Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Hilfreiche Methoden und Bearbeitungshilfen zur zielgerichteten
Bearbeitung und Losung von Sachaufgaben aufgezeigt an der

prozessbezogenen Kompetenzerwartung ,,Modellieren®

Die Schilerinnen und Schiiler

entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fur die Bearbeitung relevanten
Informationen

TexterschlieBungshilfen

Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten Sachsituationen in ein
mathematisches Modell und |6sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells

Grafische Bearbeitungshilfen fir die Entwicklung eines mathematischen Modells

setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten Sachsituation in Beziehung und
interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung und priufen die Ergebnisse auf
Plausibilitat

Uberprifung der Ergebnisse auf ihre Problemangemessenheit

artikulieren im Rahmen von realen oder simulierten Sachsituationen eigene Frage-
stellungen (u. a. in Form von Rechengeschichten, Gleichungen, Tabellen oder
Zeichnungen) und finden zu vorgegebenen mathematischen Modellen passende
Problemstellungen

Erfinden eigener Aufgaben
November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @
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Relevante Aussagen aus den Richtlinien

Richtlinien und Lehrplane-Schule in NRW 2008
Richtlinien 4.1 (S.13)

Entwicklung Ubergreifender Kompetenzen und Aufbau einer
Wissensbasis

,Der sichere Umgang mit fachlichen Arbeitsweisen ist eine wesentliche
Voraussetzung fur selbststandiges Lernen. Es ist deshalb entscheidend,
bei der Erarbeitung von Inhalten und Themen in den einzelnen Fachern
die fachlichen Methoden ausdrucklich in den Blick zu nehmen.”

Richtlinien 4.2 (S.13/14)

Forderung der Sprachkompetenz

,<Fachliches und sprachliches Lernen stehen im Unterricht in enger
Wechselwirkung. (...) Lese- und Schreiberziehung und der verstehende
Umgang mit Texten sind deshalb leitende Prinzipien des gesamten
Unterrichts.”
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Relevante Aussagen aus dem LP Deutsch

Bereiche und Schwerpunkte:

Bereich: Lesen — mit Texten und Medien umgehen
Schwerpunkte: Uber Lesefahigkeiten verfligen

Uber Leseerfahrungen verfligen

Lesestrategien nutzen

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) Q
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Relevante Aussagen aus dem LP Deutsch

Lesen — mit Texten und Medien umgehen

Das Lesen ermdglicht Schulerinnen und Schulern, sich die Welt zu
erschlieRen. Damit nimmt Lesekompetenz eine Schltisselfunktion ftr
erfolgreiches Lernen ein, da Textverstehen auch immer die Konstruktion von
Sinnist. (...)

Im Sinne eines erweiterten Textbegriffs bezieht sich das sinnverstehende
Lesen in der Primarstufe auf altersgemalie literarische Texte, kontinuierliche
und diskontinuierliche Sachtexte sowie audio-visuelle Medienprodukte. (...)

Mit fortschreitender Lesefahigkeit werden Buchstabenverbindungen,
Wortbausteine und Worter gelaufig und auch simultan erkannt. Die
urspringliche Sinnerwartung wird im Prozess der Texterschlie3ung tberpruft,
bestatigt oder modifiziert und in Beziehung zum Vorwissen gesetzt. Die
Schilerinnen und Schiler sollen lernen, Lesestrategien zu nutzen, um ihr
Leseziel zu erreichen. (...)

Durch ein breites Angebot werden Lesefreude geweckt und unterschiedliche
Leseinteressen und -leistungen bedient.
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Relevante Aussagen aus dem LP Deutsch

Lesen — mit Texten und Medien umgehen
Uber Lesefahigkeiten verfligen (Auszilige)

Kompetenzerwartungen am Ende der Schuleingangsphase
Die Schulerinnen und Schiler
= Jesen einfache Texte

= [dentifizieren Einzelinformationen in Texten bzw.
Textabschnitten

Kompetenzerwartungen am Ende der Klasse 4
Die Schulerinnen und Schuler

= |esen auch komplexere Texte flUssig

= identifizieren Einzelinformationen in Texten bzw.

Textabschnitten
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Relevante Aussagen aus dem LP Deutsch

Lesen — mit Texten und Medien umgehen
Uber Leseerfahrungen verfiigen (Ausziige)

Kompetenzerwartungen am Ende der Schuleingangsphase
Die Schulerinnen und Schiler

= unterscheiden angeleitet literarische Texte und Sachtexte

Kompetenzerwartungen am Ende der Klasse 4
Die Schulerinnen und Schuler

= unterscheiden literarische Texte und Sachtexte in
unterschiedlichen medialen Erscheinungsformen
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Relevante Aussagen aus dem LP Deutsch

Lesen — mit Texten und Medien umgehen
Lesestrategien nutzen (Auszlge)

Kompetenzerwartungen am Ende der Schuleingangsphase und am
Ende der Klasse 4

Die Schulerinnen und Schuler

= wenden Strategien zum Aufbau einer Leseerwartung an (Vorwissen zum Thema
des Textes und zur Textart aktivieren, ein Leseziel setzen, Uberschrift und
Bilder beachten, Vermutungen formulieren)

= wenden Strategien zur Texterschlie3ung an (unbekannte Wérter klaren,
optische Markierungen nutzen, Sinnabschnitte einteilen und benennen,
Wichtiges unterstreichen, Notizen machen, Informationen sortieren, passende
Strukturhilfen nutzen),

= wenden Strategien zur Vertiefung des Textverstandnisses an (wiederholendes
Lesen, zusammenfassen, visualisieren, Austausch mit anderen Uber das

Gelesene, Abgleich mit den Leseerwartungen und dem Leseziel),
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Relevante Aussagen aus den RL und dem LP Deutsch

Welche Ruckschllsse
konnen fur die
Bearbeitung von
Sachrechenanlassen
gezogen werden?
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&4\ Lernforderliche Manahmen

Interessenlage und Vorwissen der Kinder nutzen
= Aktuelle Themen aus dem Alltag der Kinder

» Kind- und altersgemale Themen

= Vorwissen aktivieren in Bezug auf die ,Sache”

= Interesse wecken
FacherUbergreifende Bezlige nutzen

= Themen aus dem Deutsch- und/oder Sachunterricht

» TexterschlielBungshilfen im Deutsch- und Sachunterricht

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @ 21



Texterschlieldung

Auswahl und Nutzung von

Hilfen zur Texterschliel3ung,

die den Prozess unterstitzen,
aus Sachaufgaben und -situationen

Informationen zu entnehmen
und zwischen

relevanten und nicht relevanten

Informationen zu unterscheiden.

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) $
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Texterschlieldung

Dabel wird unterschieden zwischen

= TexterschlielRungshilfen

Die Hilfen werden von der Lehrperson bereitgestellt wie z.B.

Worterlisten, Mal3inahmen zur Textvereinfachung, auf
Richtigkeit zu Gberpriufende Aussagen

= TexterschlielBungsstrategien
Strategien zur Texterschliel3ung sollen langfristig von den
Kindern selbststandig genutzt werden wie z.B. Fragen zum
Text stellen, Textstellen markieren, Woérterbtlcher nutzen

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

1. Text mit eigenen Worten wiedergeben

é)b/‘ Zuerst liest jeder von euch die Aufgabe

leise fir sich durch. Ihr konnt euch die
Aufgabe auch vorlesen lassen.

Erzdhlt euch dann gegenseitig, was ihr
verstanden habt.
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

2. Unverstandenes erkennen und klaren

Gibt es Worter, die ihr nicht versteht?
®

-Schaut im Waorterbuch oder Mathematik-
Lexikon nach.

*Schaut auf der Worterliste nach.

‘Fragt eure Mitschiiler oder eure Lehrerin.
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

2. Unverstandenes erkennen und klaren

Pikos Hilfe: Wérterliste

Linde ein Laubbaum
Elle \g

acht Ellen richtig genau acht Ellen
bei der Nacht in jeder Nacht
alle Tag an jedem Tag
dran hernieder am Baum hinunter

Worterbuch /

Mathematik-Lexikon

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &i

29



Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3. Textstellen markieren

é:‘bﬂ Lies den Text.

/\ Markiere die Stellen, die wichtig sind
< oder bei denen es etwas zu rechnen gibt.

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) QSE
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3. Textstellen markieren

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3. Textstellen markieren

Das Markieren dient dazu, Wichtiges von weniger
Wichtigem zu unterscheiden. Je umfangreicher der Text ist,
desto mehr neigt der Leser dazu, zu viel zu markieren.
Deshalb kann das ,Markieren® mit weiteren Angeboten
verknupft werden, um ein zielgerichtetes, effektives
Markieren zu entwickeln.
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.1 Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

Ausflug zum Bauernhof

Bauer Wortberg bekommt oft Besuch von Schulklassen aus den

Grundschulen in seinerNéhe.

Heute sind die Kinder der Klasse 4a mit ihrer Lehrerin gekommen.

Bauer Wortberg zeigt den Kindern, wie die Tiere auf dem Hof leben, erklart ihnen,
was die Tiere fressen und beantwortet viele Fragen der Kinder.

Manchmal gibt er aber auch knifflige Antworten,

bei denen die Kinder richtig tiberlegen oder knobeln miissen.

Auf die Frage der Kinder, wie viele T'iere auf dem Hof leben, sagte Herr Wortberg:
,Lch habe Kilhe, Schweine und Hunde auf meinem Hof.
Ohne die Hunde sind es 27 Tiere.

Ohne die Schweine sind es 15 Tiere. Ohne die Kihe sind es 20 Tiere.

Konnt ihr herausbekommen, wie viele Tiere auf dem Hof leben?

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.1 Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.1 Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

Ausflug zum Bauernhof

Bauer Wortmann bekommt oft Besuch von Schulklassen aus den Grundschulen in seiner
Ndhe.

Heute sind die Kinder der Klasse 4a mit ihrer Lehrerin gekommen.

Bauer Wortmann zeigt den Kindern, wie die Tiere auf dem Hof leben, erkldrt ihnen, was
die Tiere fressen und beantwortet viele Fragen der Kinder.

Manchmal gibt er aber auch knifflige Antworten, bei denen die Kinder richtig iiberlegen
oder knobeln miissen.

Auf die Frage der Kinder, wie viele Tiere auf dem Hof leben, sagte Herr Wortmann:

.Ich habe Kiihe, Schweine und Hunde auf meinem Hof. Ohne die Hunde sind es 27 Tiere.
Ohne die Schweine sind es 15 Tiere. Ohne die Kiihe sind es 20 Tiere.

Konnt ihr herausbekommen, wie viele Tiere auf dem Hof leben?

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &i
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.1 Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

Pikos Hilfe

Uberlegt, welchen von den Sétzen in der Tabelle wichtig sind,
um das Problem zu losen.

f Markiert die wichtigen Sdtze im Text! )

wichtig | Nicht wichtig |

g
Lo

[

| Bauer Wortberg bekommt jede Woche

| Besuch von Kindern. . S
' Bauer Wortberg besitzt Schweine, Kiihe und
'Hunde.

' Ohne die Hunde sind es 27 Tiere. i
 Die Kinder sind mit ihrer Lehrerin gekommen.

'Bauer Worfberg beantwortet die Fragen der

gl(mcie.r'

| Ohne die Schweine sind es 15 Tiere.

Auf der Wiese grasen noch Pferde.

Ohne die Kiihe sind es 20 Tiere.
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

= Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text beantworten

DIE SCHNECKE SABINA

An einem Morgen, an dem es die Schnecke Sabina eilig hatte
und als sie nicht aufpasste, purzelte sie in einen Brunnen.
Schnell zog sie sich in ihr sicheres Schneckenhaus zurick und
landete ohne Verletzungen auf dem weichen Boden, des

9 Meter tiefen Brunnens. Sabina wollte nattrlich schnell wieder
heraus. So begann sie sofort die Brunnenwand hinauf zu
kriechen. Am ersten Tag schaffte sie 3 Meter, rutschte aber in
der Nacht wieder 2 Meter hinunter. So erging es ihr auch an den
nachsten Tagen. TagslUber kroch Sabina 3 Meter die Brunnen-
wand hinauf, in jeder Nacht rutschte sie wieder 2 Meter hinab.

Kannst du heraus bekommen wie lange es dauerte bis
Sabina wieder oben am Brunnenrand ankam?

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @



Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text beantworten

Fragen: Diese Antwort habe ich gefunden:

Wie tief ist der Brunnen?

Wie viele Meter kriecht Sabina
am ersten Tag hinauf?

Wie viele Meter rutscht sie in der
Nacht wieder hinunter?

Was passiert in den nachsten
Tagen und Nachten?

Markiere die Antworten im Text!
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text beantworten

DIE SCHNECKE SABINA

An einem Morgen, an dem es die Schnecke Sabina eilig hatte
und als sie nicht aufpasste, purzelte sie in einen Brunnen.
Schnell zog sie sich in ihr sicheres Schneckenhaus zurlick und
landete ohne Verletzungen auf dem weichen Boden, des

9 Meter tiefen Brunnens. Sabina wollte natirlich schnell wieder
heraus. So begann sie sofort die Brunnenwand hinauf zu
kriechen. Am ersten Tag schaffte sie 3 Meter, rutschte aber in
der Nacht wieder 2 Meter hinunter. So erging es ihr auch an den
néchsten Tagen. Tagsuber kroch.Sabina 3 Meter die Brunnen-
wand hinauf, in jeder Nacht rutschte sie wieder.2 Meter hinab..

Kannst du heraus bekommen wie lange es dauerte bis
Sabina wieder oben am Brunnenrand ankam?

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @

42



Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text beantworten und selbst entwickeln

5 { &
N A ‘ﬁ
B
f % }j
S

IM TIERPARK

Kurz vor den Osterferien machen die Kinder der Klasse 4b einen Ausflug in den Tierpark.
Dort gibt es einen groBen Streichelzoo in dem viele kleinere Tiere herumtollen. Auf einem
Schild an der Umzaunung steht, dass sich Ziegen, Schafe und Schweine im Gehege be-
finden und dass es zusammen 24 Tiere sind. Die Kinder wollen wissen, wie viele Tiere von
jeder Sorte im Streichelzoo zuhause sind.

Der Tierpfleger antwortet: “Es sind 5 Schweine im Gehege. Ohne die Ziegen sind es
16 Tiere. Ohne die Schafe sind es 13 Tiere.”
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von

Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text beantworten und selbst entwickeln

©

®

Wohin fahren die Kinder der Klasse 4b?

Wie viele Kinder sind in der Klasse 4b?

Was steht auf dem Schild am Streichelzoo?

Wie heil3t der Tierpfleger?

Wie viele Tiere sind im Streichelzoo?

Wie viele Ziegen sind im Streichelzoo?

Wie viele Schafe sind im Streichelzoo?

Wie viele Hangebauchschweine sind im
Streichelzoo?

Kannst du noch eigene Fragen finden?
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text beantworten und selbst entwickeln
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text selbst entwickeln
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Texterschlielungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

3.2 Fragen zum Text selbst entwickeln

Superjackpot fur
drei Spieler

Uber einen
Lottogewinn in Hohe
von 593 000 Euro
freuen sich drei
Mitspieler aus
Dortmund.
Jeder von ihnen
erhalt
fast 200 000 Euro
ausbezahlt.
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben
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Texterschlie3ungshilfen bei der Bearbeitung von

Sachaufgaben

4. Text vereinfachen oder umstrukturieren

/ Der Lindwurm \

Der Rechenmeister Adam Ries lebte von 1492 - 1559,
Er gilt als ,Vater des modernen Rechnens” und hat

viele knifflige Aufgaben erfunden. So auch die Geschich
vom Lindwurm:

Unten an einer schonen Linden, war ein kleiner Wurm zu finden.

und alle Tage kroch er wieder vier Ellen dran hernieder.

Konnt ihr herausbekommen, wie viele Ellen hoch die Linde war,
an der der Lindwurm krabbelte?

-

Der kroch hinauf mit aller Macht, acht Ellen richtig bei der Nacht,

Zwélf Ndchte trieb er dieses Spiel, bis dass er von der Spitze fiel.

te

/
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von

Sachaufgaben

4. Text vereinfachen oder umstrukturieren

Pikos Hilfe

Adam Ries lebte vor Gber 500 Jahren.

Damals sprachen die Menschen anders als wir heute.
Suche und markiere die Satze in der Aufgabe.
Verbinde die Sdtze und trage die fehlenden Zahlen ein.

Der kroch hinauf mit aller Macht,
acht Ellen richtig bei der Nacht.

Nach Ndchten fiel der
Lindwurm von der Spitze des Baumes
hinunter.

Alle Tage kroch er wieder
vier Ellen dran hernieder.

Jede Nacht kroch
der Lindwurm 8 Ellen hoch.

Zwslf Ndchte trieb er dieses
Spiel,
bis dass er von der Spitze fiel.

Am Tag kroch der Lindwurm
Ellen am Baum hinunter.
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

4. Text vereinfachen oder umstrukturieren

/ Pikos Hilfe

Adam Ries lebte vor iiber 500 Jahren.
Damals sprachen die Menschen anders als wir heute.

Unten am Stamm einer Linde saB ein kleiner Wurm.

In jeder Nacht krabbelte der Wurm acht Ellen am Baum hoch.
An jedem Tag krabbelte er wieder 4 Ellen am Baum hinunter.
So krabbelte er 12 Ndchte lang.

Dann fiel der Wurm von der Spitze des Baumes hinunter.

-

Hier findest du die Aufgabe in unserer heutigen Sprache.

~

/
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren

Textstellen markieren
= Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben
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Texterschlie3ungshilfen bei der Bearbeitung von

Sachaufgaben

5. Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Pterandon

Der Pterandon lebte vor 60 Millionen
Jahren. Er konnte fliegen und
gehorte zu den Flugsauriern.

Bei einer Kérperldnge von 3 m wog er
ungefdhr 17 kg. Er war die groite
Flugechse, die es je gab.

Seine Fligel hatten eine Spannbreite
von 7,.50m; das ist so breit wie ein
FuBballtor.

Er konnte iber das Meer gleiten und
Fische fangen. Wie der Pelikan
Transportierte er seine Beute im
Schnabelbeutel.

Schreibt die Stichwaérter auf.
Sie helfen euch bei der Erstellung

Eures LERNPLAKATS.

Stichworter

Vor 60 Millionen
Jahren

Flugsaurier
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Ausgewahlte Hilfen und Strategien zur Texterschliel3ung bei der
Bearbeitung von Sachaufgaben

1.
2.

6.

Text mit eigenen Worten wiedergeben
Unverstandenes erkennen und klaren
Textstellen markieren

=  Aussagen zum Text mit Textstellen belegen

» Fragen zum Text beantworten und/oder selbst entwickeln
Text vereinfachen oder umstrukturieren
Text zusammenfassen z.B. mit Hilfe von Stichwortern

Angaben, die zum Rechnen bendétigt werden,
herausschreiben
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Texterschlie3ungshilfen bei der Bearbeitung von
Sachaufgaben

6. Angaben, die zum Rechnen beno6tigt werden, herausschreiben

Eine Radtour in den Ferien

Annika und ihre Freundin Karina wohnen 36 km
voneinander entfernt. In den Sommerferien wollen die
Familien der Kinder ein gemeinsames Picknick machen.
Sie wollen mit den Fahrrdadern fahren und sich am
Treffpunkt einen Picknickplatz suchen.

Beide Familien starten um 10.00 Uhr. Nach einer Stunde
sind sie noch 11 km voneinander entfernt.
Annikas Familie ist in dieser Zeit 14 km geradelt.
Wie viele km ist Karinas Familie in einer Stunde
gefahren?
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Texterschlie3ungshilfen bel der Bearbeitung von
Sachaufgaben

6. Angaben, die zum Rechnen beno6tigt werden, herausschreiben

Markiere alle Angaben, in denen Zahlen vorkommen.
Setze sie dann richtig in die Licken ein.

Die beiden Familien wohnen voneinander
entfernt.

Sie fahren von zu Hause los.

Nach einer Stunde ist Annikas Familie

gefahren.

Die Entfernung zwischen den beiden Familien betrdgt

56
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1. Auseinandersetzung mit den Qualitatsmerkmalen
guter Lernaufgaben am Bsp. ,Umkehrzahlen”

Aktivitat 2: R é
ivita &ﬁ

Wahlen Sie bitte zu zweit oder in einer Gruppe
eine der ausliegenden Sachaufgaben aus.

Entscheiden Sie sich flr eine oder mehrere
TexterschlieBungshilfen und konkretisieren Sie diese an
Ihrem Aufgabenbeispiel.

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @

S7



Bearbeitungshilfen

Strategien, die es ermoglichen,
Sachaufgaben, Sachaufgabenprobleme und komplexere
Sachsituationen zu bearbeiten:

= Texte rSChIieBungShiIfen (entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fiir die

Bearbeitung relevanten Informationen)

= Grafische Bearbeitungshilfen fur die Entwicklung eines
mathematischen Modells (Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten

Sachsituationen in ein mathematisches Modell und 16sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells)

= Uberprufung der Ergebnisse auf ihre Problemangemessenheit
(Plausibilitétsprijfu ng) (setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten

Sachsituation in Beziehung und interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung und prtfen die
Ergebnisse auf Plausibilitat)

= Zu entwickelten mathematischen Modellen Aufgaben erfinden

(artikulieren im Rahmen von realen oder simulierten Sachsituationen eigene Frage-stellungen (u. a. in
Form von Rechengeschichten, Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen) und finden zu vorgegebenen
mathematischen Modellen passende Problemstellungen)
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Bearbeitungshilfen

Strategien, die es ermoglichen,
Sachaufgaben, Sachaufgabenprobleme und komplexere
Sachsituationen zu bearbeiten:

=  Texte rSChIieBungshiIfen (entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fiir die

Bearbeitung relevanten Informationen)

= Grafische Bearbeitungshilfen fur die Entwicklung eines
mathematischen Modells (Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten

Sachsituationen in ein mathematisches Modell und I6sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells)

= Uberprufung der Ergebnisse auf ihre Problemangemessenheit
(Plausibilitétsprijfu ng) (setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten

Sachsituation in Beziehung und interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung und prtfen die
Ergebnisse auf Plausibilitat)

= Zu entwickelten mathematischen Modellen Aufgaben erfinden

(artikulieren im Rahmen von realen oder simulierten Sachsituationen eigene Frage-stellungen (u. a. in
Form von Rechengeschichten, Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen) und finden zu vorgegebenen
mathematischen Modellen passende Problemstellungen)
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Bearbeitungshilfen

Konkrete Bearbeitungshilfen

1. Nachspielen — Rollenspiel
2. Darstellen mit Material

Grafische Bearbeitungshilfen

Skizze / Zeichnung
Rechendreieck
Pfeilbilder

Diagramme / Strichlisten
Tabellen

abhwpnPE
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Grafische Bearbeitungshilfen

Fur viele Kinder (...) sind
die grafischen
Bearbeitungshilfen
eine echte
Unterstutzung.

(M. Franke)

Grafische
Bearbeitungshilfen kdnnen
das Erkennen der
mathematischen Struktur
einer Aufgabe und damit das
Erstellen eines
mathematischen Modells zur

Ldsungsfindung erleichtern.
(Bongartz/Verboom)
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Grafische Bearbeitungshilfen

Bearbeitungshilfen kbnnen —
wie das Wort schon sagt —
dabei eine Hilfe sein, (...) Sie
mussen meist erst gelernt
und eingelbt werden.
(M. Franke) Kinder missen an das Anfertigen
von Skizzen, Tabellen,
Diagrammen (eingeflgt)
herangefuhrt werden. (...) Zur
gezielten Ubung kénnen
begonnene Skizzen vorgegeben
werden, die vervollstandigt
werden mussen.

(Bongartz/Verboom)
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Bearbeitungshilfen

Grafische Bearbeitungshilfen

Skizze / Zeichnung
Rechendreieck
Pfeilbilder

Diagramme / Strichlisten
Tabellen

a bk owbhpE
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&4| Grafische Bearbeitungshilfen

Situationsskizze: Die Schnecke Sabina

Die Schilerin nutzt die Bearbeitungshilfe
und erganzt sie.
Das Foto links zeigt die Uberarbeitung.
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Bearbeitungshilfen

Grafische Bearbeitungshilfen

1. Skizze / Zeichnung

2. Rechendreieck

3. Pfeilbilder

4. Diagramme / Strichlisten
5. Tabellen
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&4| Grafische Bearbeitungshilfen

Rechendreieck: Auf dem Bauernhof

Die Bearbeitungshilfe wird ins Heft
Ubertragen und der Losungsweg
beschrieben.
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Bearbeitungshilfen

Grafische Bearbeitungshilfen

1. Skizze / Zeichnung

2. Rechendreieck

3. Pfeilbilder

4. Diagramme / Strichlisten
5. Tabellen

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &i

67



Grafische Bearbeitungshilfen

Pfeilbilder
Eine Radtour in den Ferien

A Al
:ﬂ) Pikos Hilfe

Zeichne ein, wie weit die Familien gefahren sind und
wie weit sie noch voneinander entfernt sind.

Annikas Karinas
Haus Haus

Annikas Familie

Karinas Familie

RN

< >

36 km
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Bearbeitungshilfen

Grafische Bearbeitungshilfen

1. Skizze / Zeichnung

2. Rechendreieck

3. Pfeilbilder

4. Diagramme / Strichlisten
5. Tabellen
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&4| Grafische Bearbeitungshilfen

Saulendiagramm: Unsere Schule in Zahlen

\ UM |y 7
L e .
o

B —Iéb("“ﬂst' ere der KLassr a

| | Tt M 1 i ‘ eI
¢ lVoael Pferd Hamster Kaninchen Me€rschweinchen

Hierzu gibt es im UM ,Pikos Tipps zu
Umfragen® mit Hinweisen zu Diagrammen.
Die Schilerinnen haben sie bei ihrer
Datenerhebung genutzt.
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Bearbeitungshilfen

Grafische Bearbeitungshilfen

1. Skizze / Zeichnung

2. Rechendreieck

3. Pfeilbilder

4. Diagramme / Strichlisten
5. Tabellen
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Grafische Bearbeitungshilfen

Tabellen
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&4| Grafische Bearbeitungshilfen

Tabellen: Friseurangebote

Die im Preisangebot ,Beim Friseur”
abgebildete Tabelle wird flr eigene Angebote
genutzt und angepasst.
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Grafische Bearbeitungshilfen

N
Aktivitat 3: &“é
I

Arbeiten Sie jetzt mit Ihrer bereits ausgewahlten
Sachaufgabe zu den Texterschlieldungshilfen weiter:

1. Welche Bearbeitungshilfe halten Sie bei der
Auseinandersetzung mit dieser Aufgabe flr geeignet?

2. Konkretisieren Sie lhre Ideen am Beispiel.
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Bearbeitungshilfen

Strategien, die es ermoglichen,
Sachaufgaben, Sachaufgabenprobleme und komplexere
Sachsituationen zu bearbeiten:

=  Texte rSChIieBungshiIfen (entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fiir die

Bearbeitung relevanten Informationen)

= Grafische Bearbeitungshilfen fur die Entwicklung eines
mathematischen Modells (Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten

Sachsituationen in ein mathematisches Modell und I6sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells)

= Uberprufung der Ergebnisse auf ihre Problemangemessenheit
(Plausibilitétsprijfu ng) (setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten

Sachsituation in Beziehung und interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung und prtfen die
Ergebnisse auf Plausibilitat)

= Zu entwickelten mathematischen Modellen Aufgaben erfinden

(artikulieren im Rahmen von realen oder simulierten Sachsituationen eigene Frage-stellungen (u. a. in
Form von Rechengeschichten, Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen) und finden zu vorgegebenen
mathematischen Modellen passende Problemstellungen)
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Bearbeitungshilfen

Strategien, die es ermoglichen,
Sachaufgaben, Sachaufgabenprobleme und komplexere
Sachsituationen zu bearbeiten:

=  Texte rSChIieBungshiIfen (entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fiir die

Bearbeitung relevanten Informationen)

= Grafische Bearbeitungshilfen fur die Entwicklung eines
mathematischen Modells (Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten

Sachsituationen in ein mathematisches Modell und 16sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells)

= Uberprufung der Ergebnisse auf ihre Problemangemessenheit
(PIausibiIitétsprUfu ng) (setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten

Sachsituation in Beziehung und interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung und priifen die
Ergebnisse auf Plausibilitat)

= Zu entwickelten mathematischen Modellen Aufgaben erfinden

(artikulieren im Rahmen von realen oder simulierten Sachsituationen eigene Frage-stellungen (u. a. in
Form von Rechengeschichten, Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen) und finden zu vorgegebenen
mathematischen Modellen passende Problemstellungen)
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Plausibilitatsprifung

... In Unterrichtsgesprachen, Reflexionsphasen,
Rechenkonferenzen

Stellt euch eure Lésungswege
und Lésungen gegenseitig vor und
iberlegt, ob eure Ergebnisse
stimmen kénnen.
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Plausibilitatspriufung

Kann das stimmen?

Kindersendungen
1000. Sendung

Heute wird zum 1000. Mal
die Kindersendung

.Hallo Kids" ausgestrahlt.
Sie lduft seit knapp 10 Jahren

1x pro Woche,

jeweils am Freitag Nachmittag.

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 78



Bearbeitungshilfen

Strategien, die es ermoglichen,
Sachaufgaben, Sachaufgabenprobleme und komplexere
Sachsituationen zu bearbeiten:

=  Texte rSChIieBungshiIfen (entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fiir die

Bearbeitung relevanten Informationen)

= Grafische Bearbeitungshilfen fur die Entwicklung eines
mathematischen Modells (Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten

Sachsituationen in ein mathematisches Modell und 16sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells)

= Uberprufung der Ergebnisse auf ihre Problemangemessenheit
(PIausibiIitétsprUfu ng) (setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten

Sachsituation in Beziehung und interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung und priifen die
Ergebnisse auf Plausibilitat)

= Zu entwickelten mathematischen Modellen Aufgaben erfinden

(artikulieren im Rahmen von realen oder simulierten Sachsituationen eigene Frage-stellungen (u. a. in
Form von Rechengeschichten, Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen) und finden zu vorgegebenen
mathematischen Modellen passende Problemstellungen)
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Bearbeitungshilfen

Strategien, die es ermoglichen,
Sachaufgaben, Sachaufgabenprobleme und komplexere
Sachsituationen zu bearbeiten:

=  Texte rSChIieBungshiIfen (entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fiir die

Bearbeitung relevanten Informationen)

= Grafische Bearbeitungshilfen fur die Entwicklung eines
mathematischen Modells (Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten

Sachsituationen in ein mathematisches Modell und 16sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells)

= Uberprufung der Ergebnisse auf ihre Problemangemessenheit
(Plausibilitétsprijfu ng) (setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten

Sachsituation in Beziehung und interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung und prtfen die
Ergebnisse auf Plausibilitat)

= Zu entwickelten mathematischen Modellen Aufgaben erfinden

(artikulieren im Rahmen von realen oder simulierten Sachsituationen eigene Frage-stellungen (u. a. in
Form von Rechengeschichten, Gleichungen, Tabellen oder Zeichnungen) und finden zu vorgegebenen
mathematischen Modellen passende Problemstellungen)
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Eigene Aufgaben

... zU einer Problemstellung: Die Schnecke Sabina
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&4| Eigene Aufgaben

.. zU einer veranderten Problemstellung:
Die Ameise im Quadrat

Sersy

Ut Shet M Not/? aute geolens 1 1 S
emm 'fu’g / ru;/,mj@ 79, ’x}“é
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&4| Eigene Aufgaben

... zum Rechendreieck: Im Tierpark
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&4| Eigene Aufgaben

... ZU ausgewahlten Aufgaben
,,Bei welchem Friseur waren die Kinder?*
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Grafische Bearbeitungshilfen

/,,Zusammenfassend zu den Bearbeitungshilfen \

kann betont werden, dass die Schiler nach
Maoglichkeiten suchen missen, die Struktur
Aufgabe aufzudecken.

(...)
Die Schuler missen Bearbeitungshilfen als

lernen. Darstellungsformen, die die Kinder
eigenstandig entwickeln, sollten unterstitzt

\gewijrdigt werden.”

wirkliche Hilfe erleben und sinnvoll anwenden

der

und

M. Frary
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&4| Eigene Zugangswege / Darstellungen

Aufgabenbeispiel: Die Schnecke Sabina

Die Informationen

Die Pfeile
aus der Aufgabe verdeutlichen
werden mit der die Vorwarts-
Skizze und
aufgeschrieben. Ruckwartsbe-
wegungen.
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Eigene Zugangswege / Darstellungen

Die Vorwarts-
und
Ruckwartsbewe-
gungen werden
jeweils auf
unterschied-
lichen Seiten
notiert.

L2Aufsteigende” Pfeile zur Verdeutlichung der
Vorwarts- und Rickwartsbewegungen.
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Eigene Zugangswege / Darstellungen

Hinweis darauf, wie
die Anzahl der Tage
ermittelt wird.

Notation in einer
tabellarischen
Auflistung mit
Zwischenrechnungen

88
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Eigene Zugangswege / Darstellungen

Beschreibung des
,Endzustandes” nach
den einzelnen Tagen.
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&4| Eigene Zugangswege / Darstellungen

Variation: Die Ameise im Quadrat
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Tipps und Tricks zum Sachrechnen

aus dem Lernwegebuch einer Viertklasslerin
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Tipps und Tricks zum Sachrechnen
aus dem Lernwegebuch einer Viertklasslerin
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Schlussbemerkung

Der Aufbau eines Repertoires an geeigneten Methoden zur
Texterschlie3ung und an Hilfen zur Bearbeitung beim Sachrechnen
Ist als langfristig angelegter Prozess zu sehen und sollte im
Mathematikunterricht immer wieder thematisiert werden.

Es ist zu erwarten, dass mit der L6ésungen und Losungswege
veranderten Sicht auf das kdnnen nicht von allen
Sachrechnen, mit offenen Kindern in gleicher Weise
Angeboten und vielfaltigen dargestellt werden. Man

Aufgabenstellungen, Losungs- sollte Uber eine langere

und Bearbeitungswegen, mit Lernzeit hinweg

der Betonung von Sachrechnen verschiedene Moglichkeiten

statt Sachrechnen einige der tolerieren.
beschriebenen Probleme
uberwunden werden.* Renate Rasch

Marianne Franke
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&4 Haus 7 — 7.3 Grossen und Messen

Gute A ) Guter

Aufgaben i Unterricht

Fortbildungs- Fortbildungs-

Material Material
e Y
Unterrichts- Unterrichts- 8

Material Material

Informations-
Material

Informations-
Material
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Ubersicht Uber das Unterrichtsmaterial

1. Istdas ein glnstiges Angebot? — Preisangebote beim Friseur
2. Sachrechenprobleme (Texterschliefung und grafische
Darstellung)
1. Die Schnecke Sabina und Variationen (Skizze)
2. Auf dem Bauernhof und Variationen (Rechendreieck)
3. Ausflug in den Sommerferien und Variationen (Pfeilbild)
3. Authentische Schnappschisse (Forderung der Fragehaltung und
Entwicklung von Aufgaben)
1. Kleinanzeigen aus Zeitungen etc.
2. Zeitungstext als Ausgangspunkt flr ein projektorientiertes Vorhaben
4. Projektorientiertes Vorhaben (Datenerhebung und deren
grafische Darstellung)
1. ,Ein halber Schuler weniger® = Klassengrdl3en an unserer Schule
2. Unsere Schule in Zahlen
5. Sachtexte zum Kontext ,,Dinosaurier” (TexterschlieBung)
1. GroRenvorstellung und Umgang mit Grél3en
2. Eigene Forscherideen
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Haus 7: Modul 7.4

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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