Haus 7. Gute Aufgaben

m‘ 3.1 Merkmale guter Aufgaben
|

Sachrechnen als Lernziel / Beitrag zur Umwelterschliefung

Entwicklung klarer, bewussterund kritischer Sichtweisen auf
umweltliche Situationen durch mathematisches Modellieren

Mit welchen Aufgaben kann versucht
werden, dieser Funktion unter
Beachtung der aufgefiihrten
Merkmale und der Forderung der
prozess- und inhaltsbezogenen
Kompetenzen gerecht zu werden?
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Hinweise zu den Lizenzbedingungen

Dieses Material wurde vom PIKAS-Team fir das Deutsche Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann unter der Creative
Commons Lizenz BY-SA: Namensnennung — Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 4.0 International weiterverwendet werden.

Das bedeutet: Alle Folien und Materialien kénnen ftr Zwecke der Aus- und
Fortbildung unter der Bedingung heruntergeladen, verandert und genutzt
werden, dass alle Quellenangaben erhalten bleiben, PIKAS als Urheber
genannt und das neu entstandene Material unter den gleichen
Bedingungen weitergegeben wird.

Von der Weitergabe ausgenommen sind Fotos, die erkennbar reale
Personen zeigen.

Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw.
in den Zusatzmaterialien.

Weitere Hinweise und Informationen zu PIKAS finden Sie unter
http://pikas.dzlm.de.
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 7.3

1.

Einstieg in die Thematik: ,Ein besonderes Angebot"

Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen aufgezeigt am
Einstiegsproblem

Gute Aufgaben zur Forderung dieser Kompetenzen unter den
Gesichtspunkten:

Welche Kriterien sollten die Aufgaben erfullen?
Welche Aufgabentypen bieten sich an?
Wie lassen sich Aufgaben zur weiteren Nutzung variieren?

Ausblick auf Teil 2 der Fortbildung

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?



Zlelsetzungen

* Die Bedeutung der Mathematik in der Lebenswirklichkeit
am konkreten Beispiel bewusster erfahren

= Die Intention eines zeitgemal3en Sachrechnens sowie die
damit korrespondierenden inhalts- und
prozessbezogenen Kompetenzen verdeutlichen

= Qualitatsmerkmale ,,Guter Aufgaben® und
unterschiedliche Aufgabentypen kennenlernen

= Aufgaben aus dem Schulbuch unter Zuhilfenahme der
Qualitatsmerkmale untersuchen und auswéahlen

= Das Instrument der ,Aufgabenvariation” kennenlernen
und anwenden kénnen

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@? 4



1. Einstieg in die Thematik: ,Ein besonderes Angebot”

‘ll\\

Einzulosen bei einem Einkauf ab 250,

10€ fir

Eigene Abbildungen
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1. Einstieg in die Thematik: ,Ein besonderes Angebot”
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Eigene Abbildungen
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1. Einstieg in die Thematik: ,Ein besonderes Angebot”
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Eigene Abbildungen
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1. Einstieg in die Thematik: ,Ein besonderes Angebot”
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Eigene Abbildungen
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1. Einstieg in die Thematik: ,Ein besonderes Angebot”

Unsere besondere Aktion fiir einen Einkaufsbummel mit Threr Freundin

3 Teile kaufen — 2 Teile bezahlen

Sie suchen sich mindestens drei Teile aus unserer regulidren Kollektion aus,
bezahlen zwei Teile und erhalten das dritte,
preiswerteste Teil von uns geschenkt.

Beim Einkaufsbummel mit Ihrer Freundin stof3en Sie auf diese
Sonderaktion. Schnell finden Sie drei wirklich schicke Teile, um Ihr
Outfit aufzumobeln. Sie selbst entscheiden sich fir einen
kuscheligen Kaschmirpullover zum Preis von 98,90 Euro. Die Wahl
lhrer Freundin fallt auf eine Hose zum Preis von 89,95 Euro und eine
passende Bluse, die 49,95 Euro kosten soll.

? Wie viel bezahlt denn jede von Ihnen ?

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?



1. Einstieg in die Thematik: ,Ein besonderes Angebot”

N
Aktivitat 1: &“é
I

Bearbeiten Sie bitte die Aufgabe in Partnerarbeit und

dokumentieren Sie Ihr Vorgehen von Anfang an auf zwel
Ebenen:

1. Welchen Losungsweg sind Sie gegangen? Welche
Losung(en) haben Sie gefunden?

2. Welche Uberlegungen haben Sie wahrend der
Bearbeitung dartuiber hinaus angestellt?

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@j
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2. Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen
aufgezeigt am Einstiegsproblem

@ute Aufgaben sind Aufgaben, welche \
bel Schilern in Verbindung mit
grundlegenden mathematischen Begriffen
und Verfahren die Entwicklung
prozessbezogener Kompetenzen
unterstutzen.”

Gerd Walther

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?
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2. Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen
aufgezeigt am Einstiegsproblem

Bezug zu den inhaltsbezogenen Kompetenzen

Bereich: GrofRen und Messen

Schwerpunkt: Groflenvorstellung und Umgang mit Gr63en

Die Schulerinnen und Schuler
=  vergleichen und ordnen Groéf3en
. verwenden die Einheiten fur Geldwerte ...

=  rechnen mit Grof3en
Schwerpunkt: Sachsituationen

Die Schulerinnen und Schuler

= formulieren zu realen oder simulierten Situationen (...) und zu Sachaufgaben
mathematische Fragen und Aufgabenstellungen und l6sen sie

= nutzen selbststandig Bearbeitungshilfen wie Tabellen, Skizzen, Diagramme zur Losung
von Sachaufgaben (...)

=  begrinden, ob Naherungswerte (...) ausreichen oder ein genaues Ergebnis notig ist

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.dew 12



2. Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen

aufgezeigt am Einstiegsproblem

Bezug zu den prozessbezogenen Kompetenzen

Modellieren

Die Schilerinnen und Schiler

entnehmen realen oder simulierten Sachsituationen die fir die Bearbeitung relevanten
Informationen

Ubersetzen Aufgabenstellungen aus realen oder simulierten Sachsituationen in ein
mathematisches Modell

l6sen die Aufgabenstellungen mithilfe eines Modells

setzen das Ergebnis wieder zur realen oder simulierten Sachsituation in Beziehung und
interpretieren sie als Antwort auf die Aufgabenstellung

prufen die Ergebnisse auf Plausibilitdt und modifizieren ggf. ihre Vorgehensweise

Problemlodsen

Argumentieren

Kommunizieren

Darstellen

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)ﬁ@?"
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2. Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen
aufgezeigt am Einstiegsproblem

Schwerpunktsetzung:

Modellieren

Prozessbezogene Kompetenz

Sachsituationen

Inhaltsbezogene Kompetenz

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.dew 14



3.1 Merkmale guter Aufgaben

Heinrich Winter: ,Gute Sachaufgaben® ...

1. erwachsen aus einer Thematik, die Neugier und Interesse wecken kann, die Schulerinnen
und Schilern etwas bedeutet.  (Authentizitat / sinnstiftender Kontext)

2. animieren zum sachorientierten Handeln, insbesondere zum Experimentieren und
Explorieren. (Offenheit / natlirliche Differenzierung / unterschiedliche Losungswege)

3.  sind mit grundlegenden (fundamentalen) mathematischen Ideen verbunden / verbindbar.

(Mathematische Ergiebigkeit)

4.  stimulieren Modellbildung, das Deuten und Verstehen von Sachsituationen im Lichte
mathematischer Begriffe. (Mathematische Verfahren als Hilfsmittel)

5.  vertiefen und vermehren das Wissen tber Phanomene unserer Welt (Aufklarung) und
formen unsere alltaglichen Denk- und Sprechweisen.  (welterschlieiende Funktion)

6. geben AnstoRe zur Variation und Ubertragung auf andere Sachsituationen aus.
(Ankntpfen an Vorerfahrungen; kumulativer Aufbau; was ware, wenn ...?;
veranderter Kontext)

7.  sind problemhaltig oder kdnnen zu problemhaltigen Aufgaben weiterentwickelt werden, die
Gelegenheit verschaffen, heuristische Vorgehensweisen gezielt zu kultivieren.

(Problemorientierung; nicht auf Anhieb I6sbar; ggf. mehrere Losungen maoglich)

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?" 15



3.1 Merkmale guter Aufgaben

Funktionen des Sachrechnens nach Heinrich Winter:

Sachrechnen als Lernstoff

Aufbau von Wissen lGber Gro3en und Fertigkeiten im Umgang mit
Grofien

Sachrechnen als Lernprinzip

Ausnutzen von Bezigen zur Realitat fir das Lernen mathematischer
Begriffe und Verfahren

aufgehoben in

: |

Sachrechnen als Lernziel / Beitrag zur UmwelterschlieRung

Entwicklung klarer, bewusster und kritischer Sichtweisen auf umweltliche
Situationen durch mathematisches Modellieren

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)ﬂﬁ?‘
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3.1 Merkmale guter Aufgaben

,Dies ist die umfassendste Funktion
des Sachrechnens (...). Es ist auch
die wichtigste und
unterrichtspraktisch am schwierigsten
zu verwirklichende Funktion.”

(H. Winter)

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?
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3.1 Merkmale guter Aufgaben

N
Aktivitat 2: &“é
N

1. Untersuchen Sie bitte das ,besondere Angebot® im Hinblick auf
die zuvor aufgefuihrten Merkmale.

2. Gibt es aus Ihrer Sicht weitere wichtige Merkmale, die Sie mit
bertcksichtigen méchten?

3. Welche Merkmale halten Sie fiir besonders zutreffend?

4. Halten Sie Ihre Begriindungen bitte stichpunktartig fest.

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?’ 18



3.1 Merkmale guter Aufgaben

Heinrich Winter: ,Gute Sachaufgaben® ...

1. erwachsen aus einer Thematik, die Neugier und Interesse wecken kann, die Schulerinnen
und Schilern etwas bedeutet.  (Authentizitat / sinnstiftender Kontext)

2. animieren zum sachorientierten Handeln, insbesondere zum Experimentieren und
Explorieren. (Offenheit / natlirliche Differenzierung / unterschiedliche Losungswege)

3.  sind mit grundlegenden (fundamentalen) mathematischen Ideen verbunden / verbindbar.

(Mathematische Ergiebigkeit)

4.  stimulieren Modellbildung, das Deuten und Verstehen von Sachsituationen im Lichte
mathematischer Begriffe. (Mathematische Verfahren als Hilfsmittel)

5.  vertiefen und vermehren das Wissen tber Phanomene unserer Welt (Aufklarung) und
formen unsere alltaglichen Denk- und Sprechweisen.  (welterschlieiende Funktion)

6. geben AnstoRe zur Variation und Ubertragung auf andere Sachsituationen aus.
(Ankntpfen an Vorerfahrungen; kumulativer Aufbau; was ware, wenn ...?;
veranderter Kontext)

7.  sind problemhaltig oder kdnnen zu problemhaltigen Aufgaben weiter entwickelt werden, die
Gelegenheit verschaffen, heuristische Vorgehensweisen gezielt zu kultivieren.

(Problemorientierung; nicht auf Anhieb I6sbar; ggf. mehrere Losungen maoglich)

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?" 19



3.1 Merkmale guter Aufgaben

Sachrechnen als Lernziel / Beitrag zur Umwelterschliel3ung

Entwicklung klarer, bewusster und kritischer Sichtweisen auf
umweltliche Situationen durch mathematisches Modellieren

Mit welchen Aufgaben kann versucht
werden, dieser Funktion unter
Beachtung der aufgefuhrten
Merkmale und der Férderung der
— prozess- und inhaltsbezogenen \
Kompetenzen gerecht zu werden?

/

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?“ 20



&4| 3.2 Aufgabentypen

—_

» Reale Sachsituationen / Projektorientierte Vorhaben

» Realitatsnahe Sachaufgaben
= Mathematisierungen in der Alltagswelt
Sachtexte
Rechengeschichten
Authentische Schnappschisse
Offene Aufgaben
= Fermi-Aufgaben _

» Sachrechenprobleme
» Denksportaufgaben } Problemlésen

Umwelterschlief3ung

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@? 21



&4| 3.2 Aufgabentypen

Reale Sachsituationen / projektorientierte Vorhaben

,Die reale Umgebung der Kinder liefert zahlreiche Anregungen zur mathe-
matischen Auseinandersetzung. Themen wie ,In unserem Klassenraum®
... sind Anlass, ... sich diese Situation mit Hilfe der Mathematik naher zu
erschlielen. ...”

,EiN Projekt ist ein echtes Problem, das Lehrer und

Schuiler gemeinsam und in Auseinandersetzung mit der Wirklichkeit
handelnd lI6sen.” (Marianne Franke)

Unsere Schule
Nos in Zahlen

1
y e

| -1
ST mEEE]

|||||

N EE !
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3.2 Aufgabentypen

Mathematisierungen in der Alltagswelt

,Mathematisierungen in der Alltagswelt verstehen und kompetent damit
umgehen® (Sybille Schutte)

Interpretieren von Fahrpldnen und Karten (Routenplanern etc.)

*Interpretieren von .

4 Die Abbildung zeigt einen
Fahl‘p|énen etc @/‘ Bis Magdeburg hat der Zug 12 Minuten Ausschnitt aus einer simu-
Verspdtung. lierten Alltagssituation,
die einen kompetenten
Umgang mit Fahrplanen
erfordert: Die Kinder miis-
sen Zeitpunkte (Ankunft
und Abfahrt) und Zeitspan-
nen (Dauer der Zugfahrt
zwischen zwei Zeitpunkten)
ablesen, unterscheiden und

Schau awf den Fahy plan:
Wawm fawt des nicﬁlftc.
Rlawnd.zus nach B erlin
um( wann

Halle Mama, wiv haben

den Zug in Mag debuvd :
verpasst!

Unterscheiden von
gemessenen und
errechneten Daten

*Nachvollziehen des

Entstehens errECh neter Schaue auf den Fahrplan berechnen kénnen.
a) Wann kommen sie an? Der sinnstiftende Kontext
Zahlen b) Welchen Zug konnen sie jetzt nehmen? macht die Niitzlichkeit die-
¢) Wann muss Paulas Mutter sie nun abholen? ser Fahigkeiten deutlich.

*Gegebene Zahlen
verstehen und auch
kritisch sehen

S. Schitte: Qualitat im
MU sichern, S. 154

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@f 23



3.2 Aufgabentypen

Sachtexte

,Bei Sachtexten steht die Information Uber die Sache im Vordergrund.
Diese wird durch Zahlen und GrofRen... anschaulicher und verstand-
licher.” (Marianne Franke)

Pterandon

Der Pterandon lebte im Erdmittelalter, wie auch viele andere Dinosaurier. Das ist
schon mehr als 60 Millionen Jahre her.

Eigentlich ist er kein Dinosaurier, denn er konnte fliegen und gehdrte deshalb zu den
Flugsauriern.

Bei einer Korperldnge von 3 m - das ist 60 cm mehr als der lingste febende Mensch -
wog er ungefdhr 17 kg. Er war die grofite Flugechse, die es je gab.

Seine Fliigel hatten eine Spannbreite von 7,5 m, das entspricht der Breite eines
FuBballtores.

Mit ausgebreiteten Fliigeln konnte er vom Wind getragen Uber das Meer gleiten und
die Wasseroberfldche nach Beutefischen absuchen. Wie ein Pelikan transportierte er
seine Beute im Schnabelbeutel und brachte sie so zu seinen Jungen.

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?



3.2 Aufgabentypen

Rechengeschichten

,Rechengeschichten verbinden Aspekte der beiden Facher Mathematik
und Deutsch. Sie sind eine Form der miundlichen oder schriftlichen
Darstellung von Handlungsverlaufen, in denen mathematisierbare Inhalts-
Elemente eine (entscheidende) Rolle spielen.” (Lilo Verboom)

Zum Fasen sammeln der kleine Tiger und die
Tigerente Pilze. Der kleine Tiger findet 53 Pilze,
die Tigerente 3, Fiir eine Mahlzeit brauchen sie 36
Pilze. Auf ihrem Rastplatz stellt der Bar fest, dass
7 Pilze ungenieBbar sind,

Reichen die Pilze noch fiir das Mittagessen?

Text: Renate Rasch

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?" 25




3.2 Aufgabentypen

Authentische Schnappschisse

LAls ,authentische Schnappschusse” bezeichne ich die
Wahrnehmung von Informationen mit mathematischen Gehalt
aus allen Interessenbereichen der Kinder.” (Christa Erichson)

Angebote der Woche ...
Die Zahl des Tages

Aufgeschnappte Informationen, 350
dass das Herz einer Maus 500mal Euro soll die Instandsetzung
pro Minute schlagt einer Treppenstufe der Tirme
des Magdeburger Doms

Fotos, auf denen es etwas zu kosten. Fur die 430 Stufen,
zahlen gibt die baupolizeilich gesperrt

. sind, werden nun Paten
Bundesligatabelle gesucht

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?* 26



3.2 Aufgabentypen

Offene Aufgabenstellungen

Offene Aufgabenstellungen geben den Lernenden die Moglichkeit,
Anforderungen, die tber die Aufgaben transportiert werden,

von ihrem individuellen Leistungsniveau aus zu bearbeiten.

Sie erlauben unterschiedliche Vorgehensweisen und Losungswege.
Sie bieten Raum fur eigene Fragestellungen und flihren zu einem
produktiven Umgang mit Mathematik. (Rasch 2007)

Gartenbinke?

Du willst 12 Kinder zu deinem Geburts-
tag einladen. Bekommt jeder einen
Platz am Tisch?

(Maal3 2009, 25)

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@f 27



3.2 Aufgabentypen

Fermi-Aufgaben

Fermi-Aufgaben — benannt nach dem italienischen Atomphysiker Enrico
Fermi (1901-1954) sind komplexe Probleme, die keine oder flir die
rechnerische L6sung nur unzureichende numerische Informationen
enthalten. Bendétigte Daten mussen selbst erfragt, erhoben oder
geschéatzt werden. Im Mittelpunkt stehen Losungsweg und Vorgehens-
weisen. Eine genaue Antwort ist oft nur schwer erhéltlich oder gar nicht
maoglich.

Wenn alle Autos in
Deutschland hintereinander
stehen wirden, wirde die
Schlange um die ganze Welt
reichen?

(Kaufmann 2006)

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?* 28



3.2 Aufgabentypen

Sachrechenprobleme

Als Sachrechenproblem werden Aufgabenstellungen innerhalb einer
Sachsituation oder eines sinnstiftenden Kontextes bezeichnet, bei denen
nicht alle Daten vollstandig angegeben werden. Dabei kann es sich um
Daten handeln, die nicht bekannt sind oder die bewusst weggelassen wer-
den, um den Ratsel- und Knobelcharakter zu erfillen. Es muss gewahrleistet
sein, dass das Problem mithilfe der angegebenen Daten oder Zahlen

zu lésen ist. Dabei kommen Strategien des Problemldsens wie z.B.

Versuch und Irrtum zum Tragen (Schiitte, 2008, S. 157).

Im Tierpark ()
Kurz vor den Osterferien machen die Kinder der Klasse 4b einen Ausflug in den
Tierpark. Dort gibt es auch einen grofen Streichelzoo, in dem viele kleinere Tiere
herumtollen.

Auf einem Schild an der Umzdunung steht, dass sich Ziegen, Schafe und Hdngebauchschweine
im Gehege befinden und dass es zusammen genau 24 Tiere sind.

Die Kinder wollen wissen, wie viele Tiere von jeder Sorte im Streichelzoo herumtollen.

Der Tierpfleger antwortet:

Es sind 5 Hdngebauchschweine im Streichelgehege. Ohne die Ziegen sind es 16 Tiere.

Ohne die Schafe sind es 13 Tiere.

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)_@?’ 29



3.2 Aufgabentypen

Denksportaufgaben

,Bei problemhaltigen Denk- und Sachaufgaben handelt es sich um eine
Aufgabengruppe, der in der Regel anspruchsvolle mathematische
Strukturen zugrunde liegen, die haufig so in Sachsituationen eingebettet
sind, dass die den Kindern vertrauten Grundmodelle der Rechen-
operationen nicht ohne weiteres sichtbar bzw. nicht ohne Transferleistung
anzuwenden sind.” (Renate Rasch)

Briider und Schwestern

Franz hat genauso viele Briider wie Schwestern. Seine Schwester
Lotte hat aber nur halb so viele Schwestern wie Briider.

Wie viele Jungen und wie viele Mddchen zdhlen zur Geschwisterschar?

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?’ 30



3.2 Aufgabentypen

N
Aktivitat 3: PA oder GA &aé
e

Wahlen Sie aus dem an Ihrer Schule benutzten
Mathematiklehrwerk (oder aus einem der ausliegenden
Mathematikblcher) eine ,gute Aufgabe” zum Sachrechnen
aus. Dabei kdnnen Sie die Ausfuhrungen zu den Kriterien
und Aufgabentypen als Grundlage nutzen, Ihre Auswahl aber
auch unter Bertcksichtigung eigener Praferenzen treffen.

Halten Sie diese Aufgabe und die zugrunde liegenden
Auswahlkriterien kurz skizziert auf einer Folie zur
Prasentation im Plenum fest.

April 2010 © PIK AS (ttp:/iwww.pikas.dzIm. de) e 31



&4| 3.2 Aufgabentypen

Rechengeschichten Sachrechen
- _

Projektorientierte .
probleme

Vorhaben

o 4

Wie kann das Potenzial
" - Authentische
% der Aufgaben intensiver Schnapp-
genutzt werden? schiisse

Denksportaufgaben Mathematisierungen in
L, © 7> der Alltagswelt

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)wﬁ? 32



b

3.3 Aufgabenvariation

= Veranderung des ,Zahlenmaterials”

m) Stirkere Durchdringung der Aufgabenstruktur: gréRere

Herausforderung

Was ware, wenn...?
Vertiefung des Modellierungsprozesses in einem Kontext

Variation der Kontexte
Standortbezug; Vertiefung erworbener Techniken und
Arbeitsweisen; Aktualisierung

Veranderung zu einem ,Sachrechenproblem®
Schulung der Problemlosefahigkeit

Von geschlossenen zu offenen Aufgabenstellungen
Gewahrung von Freiraumen fur Losungswege,
Losungen, Darstellungen

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?“ 33



3.3 Aufgabenvariation

Veranderung des ,,Zahlenmaterials*

Tim hat funf Bretter gekauft. Jedes Brett ist 2 m lang. Zu
Hause stellt Tim fest, dass er nur noch 1 m lange Bretter
braucht. Wie viele 1-m-Bretter kann sich Tim zurechtsagen?

Tim hat vier Bretter gekauft. Jedes Brett ist 2,5 m lang. Zu
Hause stellt Tim fest, dass er nur noch 1 m lange Bretter
braucht. Wie viele 1-m-Bretter kann sich Tim zurechtsagen?

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?“ 34



3.3 Aufgabenvariation

Veranderung des ,Zahlenmaterials”
Starkere Durchdringung der Aufgabenstruktur: grél3ere
Herausforderung

Was ware, wenn...?
Vertiefung des Modellierungsprozesses in einem Kontext

Variation der Kontexte
Standortbezug; Vertiefung erworbener Techniken und
Arbeitsweisen; Aktualisierung

Veranderung zu einem ,Sachrechenproblem®
Schulung der Problemlosefahigkeit

Von geschlossenen zu offenen Aufgabenstellungen
Gewahrung von Freiraumen fur Losungswege,
Losungen, Darstellungen

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?“ 35



3.3 Aufgabenvariation

Was ware, wenn...
Rezept fur ,Kinderpunsch mit Vitamin C*:

- O

1 Liter Hagebuttentee
1 Liter Orangensatft
% Liter Fliederbeerensaft
1 Essloffel Zucker

S

Was ware, wenn

... jedes Kind 5 Glaser Kinderpunsch trinken wiirde?

.. es 8 Kinder waren?

.. die Glaser mit 0,25 | Kinderpunsch gefullt wiirden?

Der Kinderpunsch soll bei Annikas
Geburtstagsfeier flr vier Kinder
reichen. Jedes Kind soll mindestens
2 Glaser (je 0,2 |) trinken kdnnen.

Reicht der Kinderpunsch, der nach
diesem Rezept hergestellt wird,
dafir aus?

.. der Kinderpunsch beim Schulfest fur 250 Kinder reichen soll?

Sybille Schitte
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3.3 Aufgabenvariation

—

Veranderung des ,Zahlenmaterials”
Starkere Durchdringung der Aufgabenstruktur: grél3ere
Herausforderung

Was ware, wenn...?
Vertiefung des Modellierungsprozesses in einem Kontext

Variation der Kontexte

Standortbezug; Vertiefung erworbener Techniken und
Arbeitsweisen; Aktualisierung

Veranderung zu einem ,Sachrechenproblem®
Schulung der Problemlosefahigkeit

Von geschlossenen zu offenen Aufgabenstellungen
Gewahrung von Freiraumen fur Losungswege,
Losungen, Darstellungen
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3.3 Aufgabenvariation

Variation der Kontexte

Zum Kinderpunsch soll Pizza gegessen werden:

Pizza Margherita
fur 4 Personen

Zutaten fUr den Teig:

250 g Mehl

20 g frische Hefe

60 ml lauwarmes Wasser
2 Prisen Salz

4 EL Olivenol

Zutaten ftr den Belag:
400 g geschélte Tomaten
2 EL Olibendl

3 Knoblauchzehen

150 g Mozzarella

150 g geriebener Gouda
1/2 Bund Basilikum

Was ware, wenn ...
»... es fur 6 Kinder reichen soll?

.... fir den Teig 500 g Mehl verbacken
werden sollen?

.... die Pizza fur 4 Erwachsene (sie
essen doppelt soviel wie die Kinder)
reichen soll?

»... die Pizza fur 2 Erwachsene und 4
Kinder reichen soll?
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3.3 Aufgabenvariation

Veranderung des ,Zahlenmaterials”
Starkere Durchdringung der Aufgabenstruktur: grél3ere
Herausforderung

Was ware, wenn...?
Vertiefung des Modellierungsprozesses in einem Kontext

Variation der Kontexte
Standortbezug; Vertiefung erworbener Techniken und
Arbeitsweisen; Aktualisierung

Veranderung zu einem ,Sachrechenproblem®
Schulung der Problemlosefahigkeit

Von geschlossenen zu offenen Aufgabenstellungen
Gewahrung von Freiraumen fur Losungswege,
Losungen, Darstellungen

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@?“ 39



3.3 Aufgabenvariation

Veranderung zum ,,.Sachrechenproblem*

(-‘
T

vater:

,Dle Tischtennisplatte, die ihr
haben wollt, Rostet 220<. (ch be-
zahle die Hiilfte. Da dein Bruoer
wehr Geld hat als du, kann er
doppelt so viel dazu tun, wie du.
wieviel el musst du dann

Ibo und sein groBer Bruder Erhan wollen zusammen ook bEzanlan

eine Tischtennisplatte kaufen. Die Platte kostet mit
allem Zubehor 320€. Ihr Vater will davon 160€ be-
zahlen. Erhan will sich mit 80€ beteiligen. Nun soll Ibo
uberlegen, wieviel Geld er noch bezahlen muss.
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3.3 Aufgabenvariation

* Veranderung des ,Zahlenmaterials”
Starkere Durchdringung der Aufgabenstruktur: grél3ere
Herausforderung

= Was ware, wenn...?
Vertiefung des Modellierungsprozesses in einem Kontext

= Variation der Kontexte
Standortbezug; Vertiefung erworbener Techniken und
Arbeitsweisen; Aktualisierung

= Veranderung zu einem ,Sachrechenproblem®
Schulung der Problemlosefahigkeit

= Von geschlossenen zu offenen Aufgabenstellungen
Gewahrung von Freiraumen fur Losungswege,
Losungen, Darstellungen
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3.3 Aufgabenvariation

Von geschlossenen zu offenen Aufgabenstellungen

In einer Tute sind 7 Luftballons.
Wieviele sind in 4 Tuten?

Linda ladt zu ihnrem Geburtstag 8
Freundinnen ein. Sie plant das Spiel
,Luftballontanz®. Inre Mutter hat bereits
2 Tuten mit je 7 Luftballons gekauft.

April 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de@

42



2. Heterogenitat im eigenen Schulalltag bewusst
machen (Facetten von Heterogenitat)

N
Aktivitat: PA oder GA &gé
e

Wahlen Sie eine Aufgabe aus Ihrem Schulbuch aus und
entwickeln Sie eine oder auch mehrere Mdglichkeiten der
Aufgabenvariation.

Tauschen Sie sich mit einer zweiten Partnergruppierung tber
Ihre Vorschlage aus.
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4. Ausblick auf Teil 2 der Fortbildung

‘N :
Th Ao fadom o

33t 2k = JF
-Ama/)ﬂ\ﬁ%' M her

Anna mochte sich eine neue Puppe

kaufen. Seit einigen Monaten spart sie P“‘v‘f"’ '
und wirft regelmaBig einen Teil ihres

Taschengeldes in ihre Spardose. Die

Puppe, die sie sich ausgesucht hat,

kostet 33 Euro. Im Sparschwein befin-
den sich inzwischen 24 Euro.

4
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4. Ausblick auf Teil 2 der Fortbildung

Schwerpunkt

Forderung der Modellierungskompetenz
= Texterschlie3ung

* Informierendes Lesen

= Lesestrategien

= Bearbeitungshilfen
= Skizzen, Zeichnungen
» Tabellen, Diagramme

= Konkretes Material
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Haus 7: Modul 7.3

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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