Haus 3. Umgang mit Rechenschwierigkeiten

m‘ 1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational

1% _Konntihrjetzt sagen, wieviel mehr  _Da sind mehrNusse”
Nisseimvollen Glas waren?* (kardinal)

B: _elfr”

M: _sechs!”

Modul 3.1
Rechenschwierigkeiten vorbeugen — von Anfang an
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Annaherung an das Thema

Worum es (nicht) geht

Es geht NICHT ...

um eine umfassende theoretische Begriffsklarung des Konstrukts
,Rechenschwache” mit einer Beschreibung der moglichen
Risikofaktoren und allen moéglichen Symptomen.

Schipper

Gaidoschik

Das Individuum Schulisches Umfeld

= Fahigkeiten, Interessen, = Lehrerausbildung
(Vor)wissen = Lehrkraft und ihre Interaktion
= Sensorische Beeintrédchtigungen mit dem Kind
= Anstrengungsbereitschaft = Lehrbuch
R o
= Motivation, Interesse, Aufmerksam- = Umgang mit Material
keit, Konzentration, Gedachtnis

= Sprache und Gespréache auf
= Angst ... der Meta-Ebene

= Férderunterricht

= Mitschilerinnen und Mitschiiler ...

! !

Familidares und soziales Umfeld

- Familiére Situation (Uberbehiitung, Vernachldssigung, Scheidung,
Konkurrenz zwischen Geschwistern, Beherrschung der deutschen
Sprache, Freizeitangebote ...)

= Art der Hausaufgabenbetreuung, Mdglichkeiten der Nachhilfe
(2. B. auch die finanzielle Situation der Familie), der psycholo-
gischen Beratung, der Fahigkeit der Eltern, die Probleme
wahrzunehmen ...

~Rechenschwache”: Faktoren, die zu einer Entstehung beitragen kénnen

Missachtung des Lern-Ausgangsstandes Mangelnde (Friih-)Férderung
Tempo und Dichte des Unterrichts Angstbesetztes Uben
Didaktische Mangel Ubungsdrill
Negative Verstarkungen L Tricks” und Eselsbriicken
Ungtinstige Klassenstruktur Psychische Engpasse in Folge familiarer
Notendruck Zerwirfnisse
Lehrerwechsel allgemeine Erziehungsmangel
und und und unguinstige Wohnverhaltnisse

d und und
Faktor Schule <———» Faktor Familie ks o

p* /

Rechenstorung

:

Faktor Kind

Entwicklungsriickstande im basalen Bereich
kindliche Missverstandnisse
Konzentrationsstérungen
Misserfolgsangstlichkeit

geringes intellektuelles Selbstvertrauen
Impulsivitat

mangelnde Motivation

und und und




Annaherung an das Thema

- - 5. Arbeits- und Hausaufgabenverhalten .
Institut f M. Kahlimann
[T] das Erledigen der Mathematik-Hausaufgaben nimmt ungewdhnlich Kindar! ' o s
viel Zeit in Anspruch lkulie

"] einfache Aufgaben brauchen eine iberlange Zeitphase und
enormen Konzentrationsaufwand, vor allem bei zweistelligen
Additionen bzw. Subtraktionen

[T] arofie anzahl nicht geldster Aufgabenblécke in Klassenarbeiten,
obwohl der gleiche Aufgabentyp bereits in den ersten
Aufgabenstellungen erfolgreich bearbeitet wurde

11" Ubersicht @ Drucke 7] versuche, die Hausaufgaben zu verweigern oder zu vergessen

L; Seite versenden elles
ratis Training "MentalFit
6. Yerhaltensauffalligkeiten tieren" [mehr]
7] Schulangst oder &ngst vor Arbeiten
Startseite
Das Institut [7] Ein-/Schlaf-/Durchschlafstarungen ichtig schreiben in Schule und
[7] Angstlichkeit, Kontaktscheue f [mehr]

Unser Angebot

[T] Konzentrationsschwache

[] Bauchweh, Ubelkeit echtschreibtraining fir Kinder
bzw. 6 Schuljahr [mehr]

Online-Test Lese- und
Rechtschreibschwache

[7] Kopfschmerzen

‘Online-Test Rechenschwiche

térendes Verhalte - ]
Aktuelles S echtschreibtraining fir Kinder
Kottt ] Agaressivitat . Schuljahr [mehr]
Gastebuch [7] Motorische Unruhe
Seitenibersicht [ Nervositat

] Nagelkauen

] Minderwertigkeitsgefihle oder Depressivitst
[[] Clownerie

[7] Bettnéssen

] Daumenlutschen

O Sonstiges: !
| | Minuend und Subtrahend werden aanz ader teilweice vertauecht.




Annaherung an das Thema

Worum es (nicht) geht

Es geht NICHT ...

um eine umfassende theoretische Begriffsklarung des Konstrukts
,Rechenschwache” mit einer Beschreibung der moglichen
Risikofaktoren und allen moglichen Symptomen.

Es genht ...

um die Frage, wie die Abldsung vom ,zahlenden Rechnen” gelingen
kann.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @



Annaherung an das Thema

Worum es (nicht) geht

Es geht NICHT ...

darum ,die Ursachen von ,Rechenschwierigkeiten” in den
Dispositionen des Kindes zu suchen.

Es genht ...

darum, die Ursache von ,Rechenschwierigkeiten® im Nichtverstehen
von mathematischen Inhalten zu suchen.

also darum, den Unterricht so zu planen, dass
,Rechenschwierigkeiten” vorgebeugt werden kann.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @



Annaherung an das Thema

Worum es (nicht) geht

Es geht NICHT ...
um spezielle Ubungen fiir die Behebung von ,Rechenschwierigkeiten®.

Es genht ...

um Unterrichtsideen fur die Férderung ALLER Kinder mit dem Ziel sich
vom zahlenden Rechnen zu l6sen.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 6



Annaherung an das Thema

Zum Einstieg: Hannah rechnet
Interviewausschnitt Ende 2. Schuljahr

I: Und bei dieser Aufgabe? Interviewerin zeigt die Aufgabe
/+8

H: acht, neun, zehn, elf, zwolf
streckt nacheinander Daumen, Zeigefinger, Ringfinger,
Mittelfinger und kleinen Finger ihrer linken Hand aus, stockt kurz
dreizehn, vierzehn, finfzehn
streckt nacheinander Daumen, Zeigefinger und Mittelfinger ihrer
rechten Hand nach oben.

funfzehn schreibt flinfzehn als Ergebnis auf.

Was muss ein Kind verstehen, damit es nicht
(mehr) zahlend rechnet?

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @



Annaherung an das Thema

Was muss ein Kind verstehen, damit es nicht (mehr)
zahlend rechnet?

/+8
Zum Beispiel: 7+8=7+7+1=15

Um so zu rechnen, muss das Kind verstehen, dass sowohl Zahlen
als auch Aufgaben miteinander in Beziehung stehen,

d.h. es sollte..

eine tragfahige Zahlvorstellung haben
Ableitungen nutzen

Aufgaben automatisieren

flexibel rechnen

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @



Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.1

1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

2. Nutzen von Ableitungen

3. Automatisierte Aufgaben

4. Flexibles Rechnen

5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen Operationsvorstellung

6. Fazit

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $



Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.1

1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

2. Nutzen von Ableitungen

3. Automatisierte Aufgaben

4. Flexibles Rechnen

5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen Operationsvorstellung

6. Fazit

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &i



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

6 Zahlendetektive a"

Welche Zahlen passen?

: )
Hauptstrafe. .
3 eopm ofm OB
7 o) obwl O
1 el oB=) OIE&'
£ o ﬁ)

Suche Zahlen in deiner Umagebung.

Matheprofis 1

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @3




1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Welche Vorstellungen sollten Kinder zu Zahlen aufbauen?

eins, zwel, drei, vier, finf, sechs, sieben, acht

SSEEHIETTRET. 1 O B
00000 00000 T T T
00000 00000

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @Q 12



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Bedeutung von Zahlen

ordinal: Zahlen als Bezeichnung einer Ordnung von Elementen

kardinal: Zahlen als Bezeichnung fur Mengen

00000000

13

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &i



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Um sich Beziehungen zwischen Zahlen vorzustellen, ist eine
kardinale Sicht auf Zahlen noétig:

Mengen werden in Beziehung zueinander gesetzt

Zahldarstellung:

unstrukturiert: strukturiert:
® L J O%9w 00
" ¢
* 9

6 7 3 J 10

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &i
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1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Beziehungen zwischen Zahlen
» Teile- Ganzes Beziehung
» Relationale Beziehung

Die Bedeutungen von Zahlen und Beziehungen zwischen
Zahlen bilden die Grundlagen fur das Ausnutzen von
Zahlbeziehungen beim geschickten Rechnen und damit fur die
Ablosung vom zahlenden Rechnen.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 15



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Teile — Ganzes
Zahlen sind zerlegbar und aus Teilen/ anderen Zahlen
zusammengesetzt

Ganzes \ /0000000

Teil Teil o000 | eo0o

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &”



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Teile — Ganzes

Plattchen werfen und Schuttelboxen

\ ®
e®q e@® oo © 0¢®
@ Q.
®oc —t o ® :
29 + 8 N N 8 _ & N

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Teile — Ganzes

,Ich zerlegen
die 7in 4
und 3.°

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 18



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Teile — Ganzes
,Wir zerlegen die Schokolade in mehrere Teile”

Ganzes Telle

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $ 19



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Teile — Ganzes

das Ganze

die Teile

O O O

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @“
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1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Teile — Ganzes

Die Zerlegung einer Menge in
8 zwei Teilmengen andert
nichts an der Gesamtmenge.

Kompensierende Mengenveranderung

,,Ich nehme einen Wurfel und lege
thn zu Dir. Haben wir beide
Zusammen jetzt noch genauso viele
Wirfel, wie in der groRen Schachtel
waren? “

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) & 21



&4\ 1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Teile — Ganzes

Welche Zahl gehort zum Fragezeichen?

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 22



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational
Anzahlen unterschiedlicher Mengen vergleichen

o 20

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational

L: ,Konnt ihr jetzt sagen, wie viel mehr ,Da sind mehr Nisse“
Nisse im vollen Glas waren?“ (kardinal)

B: Jelfl”

M: ,sechs!”

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 24



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung:
Relational

Spiel: Hamstern — ein Spiel fiir 2 @&

ur den ,Topf* %3

lhr braucht:
‘. 20 bis 40’

Vergleichsraster®

I

Ziel: Maglichst viele ' sammeln

Spielregel: Beide @2 wirfeln *.
und legen
die gewurfelte Anzahl an '

an das Vergleichsraster®.

Der Spieler, der mehr ' hat, darf
die 'die er mehr hat jhamstern”

(far sich zur Seite legen).

Die anderen' kommen wieder in
den %3 und eine neue Runde beginnt.

Spielende:  \Wenn der %3 leer ist.

Gewinner:  \Wer am Ende die meisten ' hat. 25



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

$
Aktivitat: Q “é
ivita &Lﬁ

1. Spielen Sie das Spiel ,Hamstern® mehrere Runden.

2. Uberlegen Sie gemeinsam, welche Mdglichkeiten dieses Spiel
In Hinblick auf den weiteren Kompetenzaufbau und
Differenzierungsmal3nahmen bietet.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 26



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational

@ 2
pimoy =
. e

Handlungsbegleitendes Sprechen:
., Ich habe 4 mehr

,,Du hast 4 weniger “

O

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &
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&4\ 1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational

@ @ Hamstern 3
Hamstern 2 (
Hamstern 1 e Zeichne dos Wirfelbild und die Plattchen, o
Zarshing s FRKs xbui Troge cin, wic viele Pléttchen dic Kinder bekommen. i
Trage cin, wic vicle Plattchen die Kinder § '

Milo Lia Mio Lia Milo  Lia Milo  Lia Milo  Lia
RS ZAE = L] & L] L
o—O Oo—O o—0O o—0O Oo—0O
o—oO O0—0 o0—O o—O Oo—O
Oo—0 o—0 Oo—0O Oo—-O Oo—O
o—0 o0—0 o—0 o—0O o—0
c—oO Oo—O o—0 o—O Oo—O0
Oo—O0 o—CO o—0 o—0 o—0
Milo hat_1_mehr. Milohat _ meh| Liahat__mehr. Milo hat_mehrt  ionat_1  mehr. Liahat_3 mehr.  Milohat 2 meh.

Miahat _weniger. -Lishet welo Milo hat_1_weniger. Milo hat_3 weniger. Lia hat _2_weniger.

" ) Milo Lia Milo Lia Milo Li
Milo  Lia Milo Lia o et Miloj} L — M =
) & o e [ ] 5 1 L L T
o—0 o—0 oO—0 oO—0 oO—0
22 - 0—0 o—0 O0—0 o—0 o0—0
O—@ e—oO o—oO O—oO o—0 o—0C O—0
o—e ®&—O 0—O O0—0 o—0O O—oO o—O0
hat___mehr. hat___mehr.| Milo hat mehr. Liahat  mehr. hat  mehr.
hat  mehr. hat  mehn — S -
= - = hat  weniger. hat _ wenig{ Lia hat ___ weniger. Milo hat __ weniger. hat  weniger.




&4\ 1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational
BINGO

\Welche Zahlist ... ?°
um 1 groRBerals
um 1 kleinerals

Selbst spielen:
Schreiben Sie die Zahlen zwischen 1
und 9 in ein Neunerfeld.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @b
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Videos Lehrertag/MVI_4225.mpg

1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational

Vergleichs-Bingo

grdfier als

grdfer als

grdfer als

grofer als

2130




1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellung: Relational
Aktuelle VERA Aufgabe des 3. Schuljahrs:

John und Paula haben zusammen 14 Fische gefangen.
John hat 9 Fische gefangen.
Wie viele Fische hat Paulaefangen als John?

Antwort: Fische

14

00000 >

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $
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1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Zahlvorstellungen

Nur durch ein Verstandnis tber die Beziehungen zwischen
Zahlen lassen sich elegantere Rechenstrategien entwickeln,
um einfacher und schneller zum Ergebnis zu kommen.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $ 32



1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Bitte rechnen Sie: G- D =

A entspricht 1, B entspricht 2, ...

1 2 v 5 6 10 11 12 13

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) & 33




1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

Bitte rechnen Sie: N - M =

10 11 12

N ist um A grél3er als M
M ist um A kleiner als N

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &
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1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

* Wenn Zahlen nur als Reihen zum Abz&hlen verstanden
werden, kann nur zahlend gerechnet werden
(viele Schulanfanger)

= Wichtig sind Einsichten in Beziehungen zwischen Zahlen
(Unterrichtsinhalte)

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.1

1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

2. Nutzen von Ableitungen

3. Automatisierte Aufgaben

4. Flexibles Rechnen

5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen Operationsvorstellung

6. Fazit

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &
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2. Nutzen von Ableitungen

Ableiten

» ein unbekanntes Ergebnis Uber eine (auswendig) gewusste
andere Aufgabe herleiten.

- Beziehungen zwischen Aufgaben entdecken und nutzen

= Weniger muhsam und zeitintensiv als Zahlen

Zahlmethoden als alleinige oder vorwiegend praktizierte Losungsstrategie
bei Kindern tber das erste Schuljahr hinaus zu tolerieren, ist unterlassene
Hi Ifeleistung. (GERSTER ,1994)

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 37



2. Nutzen von Ableitungen

Addition:

Fast-Verdoppeln:

6+7=6+6 +1

Nutzen der Zehnernahe: 9+6=10+6-1

Gegensinniges Verandern:. 5+7=6+6

Das Zerlegen und Zusammensetzen

(Teilschrittverfahren):

7+5= +2

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $
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2. Nutzen von Ableitungen

Einspluseins-Tafel

1+1

1+2

1+3

1+4

1+5

1+6

1+7

2+1

2+2

2+3

2+4

2+5

2+6

3+1

3+2

3+3

3+4

3+5

3+6

4+1

4+2

4+3

4+4

5+1

5+2

5+3

6+1

6+2

7+1

8+1

7+2

9+2

6+3

8+3

5+4

7+4

4+5

5+6

2+7

4+7

1+8

3+8

4+8

2+9

3+9

4+9

5+7

5+8

5+9

6+5

6+6

6+7

6+8

6+9

7+5

7+6

7+7

7+8

7+9

8+4

8+5

8+6

8+7

8+8

8+9

9+3

9+4

9+5

9+6

9+7

9+8

9+9

10

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @“

Aufgaben mit 10+

Aufgaben mit +10

Verdopplungsaufgaben

Partneraufgaben

39



2. Nutzen von Ableitungen

Einspluseins-Tafel

1+1

1+2

1+3

1+4

1+5

1+6

1+7

2+1

2+2

2+3

2+4

2+5

2+6

3+1

3+2

3+3

3+4

3+5

4+1

4+2

4+3

4+4

5+1

5+2

5+3

5+4

4+5

3+6

5+6

2+7

4+7

1+8

3+8

4+8

2+9

3+9

4+9

547

5+8

5+9

. 646

6+7

6+8

6+9

7+6

7+7

7+8

7+9

8+6

8+7

8+8

8+9

9+6

9+7

9+8

9+9

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &Q

Aufgaben mit 10+

Aufgaben mit +10

Verdopplungsaufgaben

Partneraufgaben

Ergebnisse kleiner 10


Videos%20Lehrertag%5CMVI_4212.mpg

2. Nutzen von Ableitungen

Einspluseins-Tafel

1+1

1+2

1+3

1+4

1+5

1+6

1+7

2+1

2+2

2+3

2+4

2+5

2+6

3+1

3+2

3+3

3+4

3+5

4+1

4+2

4+3

4+4

5+1

5+2

5+3

5+4

4+5

3+6

5+6

2+7

4+7

1+8

3+8

4+8

2+9

3+9

4+9

5+7

5+8

5+9

6+6

6+7

6+8

6+9

7+6

7+7

7+8

7+9

8+6

8+7

8+8

8+9

9+6

947

9+8

9+9

68 leichte Aufgaben

. 9 oder 10 Aufgaben
mit 10+

. 9 oder 10 Aufgaben
mit +10

9 oder 10 Verdopplungs-
aufgaben

. 8 oder 9 Partner-
aufgaben

32 oder 36 Ergebnisse
kleiner 10

32 schwere Aufgaben

¢ wichtig: Ableitungen

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @


Videos%20Lehrertag%5CMVI_4212.mpg

2. Nutzen von Ableitungen

Ableiten

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @Q
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Videos%20Lehrertag%5CMVI_4424.mpg
Videos%20Lehrertag%5CMVI_4427.mpg

2. Nutzen von Ableitungen

- M ‘
Aktivitit ©O0 - ©ee &aé
Sy

Uberlegen Sie bitte in Kleingruppen:

1. Wie sieht eine 1-1 Tafel aus?

2. Formulieren Sie analoge Aufgabenstellungen fur die 1-1 Tafel.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @
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2. Nutzen von Ableitungen

Einsminuseins-Tafel

S OnE

20

19

18

17

16

15

14

13

12

1

10

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $
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2. Nutzen von Ableitungen

Ableitungen thematisieren

= einige Kinder entdecken und nutzen diese Ableitungen oft von
sich aus

= andere Kinder brauchen gezielt Unterstltzung

= es ist ein Trugschluss, davon auszugehen, dass dieses
Nachvollzienen von Rechenschritten gerade fur
leistungsschwache Kinder eine Uberforderung darstellt

= die Einsicht in Beziehungen zwischen Zahlen und Beziehungen
zwischen Aufgaben entlastet

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 45



2. Nutzen von Ableitungen

7+ 8

7+8=7+7+1=15

Ablosung vom zahlenden Rechnen durch

Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung
Nutzen von Ableitungen

Automatisierte Aufgaben

Flexibles Rechnen

Exkurs: Aufbau einer tragfahigen Operationsvorstellung
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.1

1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

2. Nutzen von Ableitungen

3. Automatisierte Aufgaben

4. Flexibles Rechnen

5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen Operationsvorstellung

6. Fazit
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3. Automatisierte Aufgaben

Automatisieren

=  Automatisches, schnelles Abrufenkdnnen bestimmter
verstandener Aufgaben.

= Sinnvolles Automatisieren ist aber erst moglich, wenn
entsprechende Zahlvorstellungen vorhanden sind:

Automatisieren als Lernprozesses:
zahlen - ableiten - automatisieren

= Uben und automatisieren der Grundaufgaben ist unverzichtbar
fur den weiteren mathematischen Lernprozess

Welche Aufgaben sollten automatisiert werden?
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3. Automatisierte Aufgaben

»,Richtig” tben mit der 1+1 Kartei

Kartensatz 1
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3. Automatisierte Aufgaben

»,Richtig” tben mit der 1+1 Kartei

Kartensatz 2

7+7

10+ B
5+ 10

TET

7+8

10+4
9+4

b+8
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3. Automatisierte Aufgaben
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3. Automatisierte Aufgaben

Blitzrechnen

300000 000 8 00000 000

17 N
N o) \X

Reihe zerlegen.
Grundlequngsphase:

dient der Verankerung der Ubung in grundlegenden
Zahldarstellungen (gestutzt)

Automatisierungsphase:
dient der Festigung und ,blitzschnellen® Abrufbarkeit der
entsprechenden Wissenselemente und Fertigkeiten (formal)
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3. Automatisierte Aufgaben

Blitzrechnen

. Wie viele?

B G LT L papp———_ 1

49, 56

FARaun Wrnean. MOler Das Zabenbich | © Bt e Vadag Goadit

Ich bin bereit for den Blitzrechenpass

O|O|O|0o|0|o|o|o|o|O|0|es
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3. Automatisierte Aufgaben

Blitzrechnen

Blitzrechenpass Einzelprifungen

Name Name der Ubung | 1. Prifung | 2. Priafung
Wie viele?

DB @M essescscovesssatneteadsnds die Schlussprifung im Zahlenreihe
Blitzrechnen zum Zahlenbuch 1 abgelegt.

Zerlegen

Immer 10/immer 20
Kraft der Finf
Verdoppeln
Einspluseins,
Bemerkungen Einsminuseins
Halbieren

Zahlen in Schritten
Mini-Einmaleins

Unterschrift Stempel \ =

Zahlenbuch
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.1

1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

2. Nutzen von Ableitungen

3. Automatisierte Aufgaben

4. Flexibles Rechnen

5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen Operationsvorstellung

6. Fazit
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4. Flexibles Rechnen

Je nach Aufgabe eine mdglichst geschickte Ableitung/
Rechenstrategie verwenden

/7 +8

7+8=7+(7+1)
=7+ (3+5)

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $

56



4. Flexibles Rechnen

Wie willst du diese Aufgabe rechnen? Uberlege zuerst. Verbinde und rechne im Heft.

5+8

5+6

9+7

7+8

9+6

mit Aufgaben
+10 oder 10+

7+5

mit Partner-
aufgaben

6+9

8+7

ganz anders

6+7

7+4

6+5

7+9

8+4
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4. Flexibles Rechnen

~":‘ bleibt unterm
2

nachsten zenner

'A\)tao.bcn mit [
+ 9

aenht bis zum

\ ey To—
54 3‘“ woer den
nacnsten Zehner |

nochsten Zehner

]
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4. Flexibles Rechnen

I:  Und bei dieser Aufgabe? Interviewerin zeigt die Aufgabe
/+8

H: acht, neun, zehn, elf, zwolf
streckt nacheinander Daumen, Zeigefinger, Ringfinger,
Mittelfinger und kleinen Finger ihrer linken Hand aus, stockt kurz
dreizehn, vierzehn, finfzehn
streckt nacheinander Daumen, Zeigefinger und Mittelfinger ihrer
rechten Hand nach oben.
funfzehn schreibt flinfzehn als Ergebnis auf.
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.1

1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

2. Nutzen von Ableitungen

3. Automatisierte Aufgaben

4. Flexibles Rechnen

5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen Operationsvorstellung

6. Fazit
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5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Operationsvorstellung: Addition

EinfGhrung in Schulbtchern:
Addition

dazutun, dazukommen, auftauchen, hinzukaufen, einfullen,

anzunden, aufkleben, herzaubern, dazulegen, geschenkt
bekommen,.....

—> Vorstellung des Hinzuflgens
- Vorstellung des Zusammenflgens
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5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Operationsvorstellung: Subtraktion

Onal subtrahiert:

I:  Interviewer zeigt die Aufgabe 8-3.

O: Acht minus drei. Mach ich drei weg, ... hab ich
noch...acht ubrig. Schreibt acht auf.

I:  Wie bist du darauf gekommen?
O: Das ist doch babyleicht.

Interviewer zeigt die Aufgabe 12-5 .
O: Oh... mach ich funf weg... habe ich noch ... 12 ubrige.

12

Welche Vorstellungen zur Subtraktion sollen entwickelt werden?

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @

62



5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Operationsvorstellung: Subtraktion

Subtraktion
wegnehmen, wedfliegen, aufessen, verkaufen, verlieren,

abschneiden, austrinken, ausblasen, wegfahren, verschenken,...

- Vorstellung des Wegnehmens von Mengen

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $
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5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Probleme bei der bildlichen Darstellung in
Ein — Bild — Geschichten

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @“
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m 5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Drei — Bild — Geschichten

[ s\

1
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m 5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Drei — Bild — Geschichten
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5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Subtraktion
wegnehmen, wegfliegen, aufessen, verkaufen, verlieren,

abschneiden, austrinken, ausblasen, wegfahren, verschenken,...

- Vorstellung des Wegnehmens von Mengen
10-3=

—> Ergebnis als Rest

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $
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5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Die Bedeutungen von Zahlen und Beziehungen zwischen
Zahlen bilden die Grundlagen

fir das Ausnutzen von Zahlbeziehungen beim geschickten
Rechnen und damit fur die Ablosung vom zéhlenden
Rechnen.

2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 68



5. Exkurs: Aufbau einer tragfahigen
Operationsvorstellung

Die Bedeutungen von Zahlen und Beziehungen zwischen
Zahlen bilden die Grundlagen

auch fur eine tragfahige Operationsvorstellung und

fir das Ausnutzen von Zahlbeziehungen beim geschickten
Rechnen und damit fur die Ablosung vom zéhlenden
Rechnen.
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6. Fazit

“Rechenschwache Kinder sind schwach im Rechnen, weil sie es (noch)
nicht besser gelernt haben “  caposcri, 2010

ABER grundsatzlich erwerben auch diese Kinder mathematisches
Wissen nicht anders als andere Kinder

...deshalb gilt fiUr ALLE Kinder:

tragfahige Vorstellungen von Zahlen, Aufgaben und Beziehungen
zwischen diesen aufbauen bevor automatisiert wird!
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6. Fazit
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Haus 3: Modul 3.1

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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