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Kontinuitat von Klasse 1 bis 6

4. Kontinuitdt der Darstellungen und der
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 2.5

Der Ubergang aus Sicht der Kinder
Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

Kontinuitat der Aufgabenformate

1.
2
3
4. Kontinuitat der Darstellungen und der Vorstellungen
5. Kontinuitat der Unterrichtsprinzipien

6

Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbeit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen
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1. Der Ubergang aus Sicht der Kinder

Erwartungen vom Mathematikunterricht an weiterfihrenden

Schulen

= 40 % gaben an, dass sie keine Vorstellung davon hatten, was sie

Sonstiges [N
Gebrauch von Arbeitsmitteln I
Bekannte Grundrechenarten I
Wiederholen I
Geometrie I
Prozentrechnung
Wurzeln ziehen I
Bruchrechnung NG
Neue mathematische Themen N
Es wird schwerer I
Keine Vorstellung I

0 20 40 60 80 100

Erwartete Themen und Inhalte des zuklnftigen Mathematikunterrichts
n = 226, 19 von 245 Kindern haben die Frage nicht beantwortet (Peter-Koop/Hasemann/Klep 2006)

Im Unterricht der weiterfuhrenden Schule erwarten wurde

= ein Grof3teil derjenigen, die konkrete Inhalte benannten, vermutete
jedoch, dass der Mathematikunterricht im Schwierigkeitsgrad

ansteigen wurde

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &



1. Der Ubergang aus Sicht der Kinder

Nervositat und Angstgefihle

mehr als drei Viertel der befragten Kinder (78 %) gaben an, keine
Angst vor dem zukunftigen Mathematikunterricht zu haben,
wahrend 11 % aul3erten, dass ihnen der Gedanke an den
Mathematikunterricht Angst machen wurde

jedoch erklarte fast die Halfte der Kinder (44 %), dass sie in Bezug
auf den zukunftigen Mathematikunterricht beunruhigt seien

die Schuler mit einer Gymnasialempfehlung zeigten sich im
Durchschnitt weniger beunruhigt als die Schuler mit einer Real-
bzw. Hauptschulempfehlung — am beunruhigsten scheinen die
Schiler mit einer Hauptschulempfehlung zu sein

Grinde: Trennung von der Grundschulklasse bzw. von den
Klassenkameraden, die mogliche Verschlechterung der
Mathematiknoten oder auch die Unsicherheit vor dem, was auf sie

zukommen wird
Weil3 & Zangerling 2006

Juni 2013 © PIK AS (http:/Awww.pikas.dzlm.de) é‘% 4



1. Der Ubergang aus Sicht der Kinder

Individuelle Wiinsche in Bezug auf mathematische Inhalte

- Sonstige:
- Gelerntes vertiefen / Wiederhol 18
- Prozentrechnun

- Wurzeln zieh

- Umgang mit Arbeitsmitte 18

I
0 5 10 15

Themen und Inhalte, die Viertklassler im Mathematikunterricht der neuen Schule lernen mochten
n = 93, Mehrfachnennungen madglich (Peter-Koop/Hasemann/Klep 2006)

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 5



2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

O O A W DN P

Oberstes Ziel:

Schaffung eines moglichst bruchlosen Ubergangs durch
Herstellung von Kontinuitat

Der Ubergang aus Sicht der Kinder

Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

Kontinuitat der Aufgabenformate iInhaltlich
Kontinuitat der Darstellungen und der Vorstellungen

Kontinuitat der Unterrichtsprinzipien methodisch
Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbeit organisatorisch

von Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 6



2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

,Die Auswahl und Behandlung eines Themas an einer
bestimmten Stelle des Curriculums soll nicht ad hoc, sondern
so erfolgen, dass auf einem hoheren Niveau ein Ausbau
maoglich wird. Zu vermeiden sind vordergrindige didaktische
Losungen, die spater ein Umdenken erforderlich machen.”

(formuliert nach E. Wittmann, Grundfragen des Mathematikunterrichts)

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ ’/



&4| 2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

,Murmelrunde®
Tauschen Sie sich Uber Ihre Erfahrungen aus!

,Welche Kompetenzen ,Welche Kompetenzen
sollen die Kinder in sollen die Kinder in

Mathematik bis zum Ende Mathematik zu Beginn
des 4. Schuljahres ﬁ des 5. Schuljahres

erworben haben? Wie mitbringen? Wie nehme
bereite ich die Kinder auf ich die Kinder in
den Ubergang vor?* Empfang?”

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @



2. Kontinuitat der Kom

petenzerwartungen

GS
Inhaltsverzeichnis

Sek |
Inhaltsverzeichnis

1. Aufgaben und Ziele
1.1 Der Beitrag des Faches Mathematik
zum Bildungs — und
Erziehungsauftrag
1.2 Lernen und Lehren
1.3 Orientierung an Kompetenzen

1. Aufgaben und Ziele des
Mathematikunterrichts

2. Bereiche und Schwerpunkte
2.1 Prozessbezogene Bereiche
2.2 Inhaltsbezogene Bereiche

2. Anforderungen am Ende der Sek |

3. Kompetenzerwartungen
3.1 Prozessbezogene Kompetenzen
3.2 Inhaltsbezogene Kompetenzen

3. Kompetenzerwartungen am Ende der
Jahrgangsstufen 6, 8 und 10
3.1 KE am Ende der Jg 6
3.2 KE am Ende der Jg 8
3.3 KE am Ende der Jg 10
3.4 Uberblick uber die Jg

4. Leistungen fordern und bewerten

4. Muster- und Modellaufgaben
4.1 Aufgabenbsp. fir das Ende der Jg 6
4.2 Aufgabenbsp. fir das Ende der Jg 8
4.3 Aufgabenbsp. fir das Ende der Jg 10

5. Leistungsfeststellung

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @




2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

GS

Sek |

Argumentieren

vermuten, tUberprifen,
folgern, begriinden

Argumentieren/
Kommunizieren

kommunizieren,
prasentieren und
argumentieren

Problemldsen/K

erschliel3en, I6sen,

Problemldsen

Probleme erfassen,

reativ sein reflektieren und erkunden und losen
Uberprifen, Ubertragen,
variieren und erfinden,
anwenden
Modellieren erfassen, l6sen, Modellieren Modelle erstellen und
validieren, zuordnen nutzen
Darstellen/Kom | dokumentieren, prasen- Werkzeuge Medien und Werkzeuge

munizieren

tieren und austauschen,
kooperieren und austau-
schen, kooperieren und
kommunizieren,
Fachsprache verwen-
den, zwischen Darstel-
lungen wechseln

verwenden

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @
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2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

GS

Zahlen und
Operationen

Zahlvorstellungen
Operationsvorstellungen
Schnelles Kopfrechnen
Zahlenrechnen
Ziffernrechnen
Uberschlagendes Rechnen

GroflRen und

GroRenvorstellung und

Messen Umgang mit GrolRen
Sachsituationen

Raum und Raumorientierung und

Form Raumvorstellung
Ebene Figuren, Kérper
Symmetrie, Zeichnen

Daten, Daten und Haufigkeiten

Haufigkeiten

Wahrschein-
lichkeiten

Wahrscheinlichkeiten

Sek |
Arithmetik/ Mit Zahlen und
Algebra Symbolen umgehen
Funktionen Beziehungen und
Veranderungen
beschreiben und
erkunden
Geometrie Ebene und raumliche
Strukturen nach Maf3
und Form erfassen
Stochastik Mit Daten und Zufall

arbeiten

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @
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2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

Kompetenzerwartungen am Beispiel: ,,Symmetrie® —
als durchgéangiges Prinzip
Ende der Schuleingangsphase: Die Schulerinnen und Schiler

= (berprufen einfache ebene Figuren auf Achsensymmetrie (z. B. durch
Klappen, Durchstechen, Spiegeln mit dem Spiegel)

= erzeugen achsensymmetrische Figuren mit ein oder zwei
Symmetrieachsen (z. B. Klecks-, Loch-, Spiegelbilder)

N 0 O

(P

Streichholzvierlinge, PIK AS, Haus 7

| N
D

Spiegel-Tangram

Spiegeln mit dem Spiegel,

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &Q 12



&4| 2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

Kompetenzerwartungen am Beispiel: ,,Symmetrie® —
als durchgangiges Prinzip
Ende der Klasse 4: Die Schulerinnen und Schiler

» Uberprufen komplexere ebene Figuren auf Achsensymmetrie und ziehen
die Symmetrieeigenschaften wie LAngentreue und Abstandstreue zur
Begrindung heran

= erzeugen komplexere symmetrische Figuren (z. B. Zeichnen von
Spiegelbildern auf Gitterpapier, Spiegeln mit einem Doppelspiegel) und
nutzen dabei die Eigenschaften der Achsensymmetrie
Q@%‘ Symmetrie — Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

Raum und Form Zahlen und Operationen Unmwelt 7 Technik Natur

Ubertrage die Figur in dein Heft und |Forschen und Finden: Warum | Bastelt einen P~’1P'fi"“"'=5"“"!j Ein Ritsel: Wie viele

spiegele sie entlang der Achsen! ist das Ergebnis 92 Waorum ist er symmeitrisch? Hasenpaare gibt es im

Wes passiert mit eines B ber?

Popierflieger, der micht symmetrisch | o o oo
?

st =
|

; Ubertrage die Figuren in dein Heft und spiegele sie entlang der Achsen.
Kann das glinstig sein? - :
= m o u

i
Jw =i

Architekiur Kunst Musik
Die Peterskirche in Fom wurde in der |Im Bild _Schmetterlinge® des Dieses Lied hat der Komponist . Spiegellied” genannt,
Zeit von 1444 bis 1514 gebaut, Kiinstlers M.C. Escher kannst du Warum wohl?
Beschreibe den Grundriss. mithilfe des gelben Schmetterlings
Zeichne den Umriss vergraflert in Verschiebungen finden, i
dein Heftl Gl r @ T aFrv Ay vTidas
S '.-'-_".. 7 P i o

ool v
W E P

T

13




2. Kontinuitat der Kompetenzerwartungen

Kompetenzerwartungen am Beispiel: ,,Symmetrie® —

als durchgangiges Prinzip
Ende der Klasse 6: Die Schilerinnen und Schiler

= verwenden die Grundbegriffe Punkt, gerade, Strecke, Winkel, Abstand, Radius, parallel,
senkrecht, achsensymmetrisch, punktsymmetrisch zur Beschreibung ebener und raumlicher

Figuren.

= benennen und charakterisieren Grundfiguren und Grundkorper (Rechteck, Quadrat,
Parallelogramm, Dreieck, Kreis, Quader, Wirfel) und identifizieren sie in ihrer Umwelt

= zeichnen grundlegende ebene Figuren (parallele und senkrechte Geraden, Winkel,
Rechtecke, Quadrate, Kreise) und Muster auch im ebenen Koordinatensystem (1. Quadrant)

= skizzieren Schragbilder, entwerfen Netze von Wiirfeln und Quadern und stellen die Korper her
schéatzen und bestimmen Langen, Winkel, Umfange von Vielecken, Flacheninhalte von

Rechtecken sowie Oberflachen und Volumina von Quadern

4]
Py

T

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de)
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3. Kontinuitat der Aufgabenformate

N
Aktivitét: &"6
I

Bestimmen Sie alle moglichen Summen aufeinander-

folgender Zahlen (Reihenfolgezahlen), deren Ergebnis nicht grél3er
als 25 ist. Begrunden Sie, warum es keine weiteren Losungen gibt.
Was fallt Innen auf?

Summen von Keine Reihenfolgezahlen
Reihenfolgezahlen

2+3+4+5+6 2+3+4+5+4+3
111+112+113+114 100+200+300
21+22+23+24 3+5+6

1+2

69+70

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 15



@%‘ 3. Kontinuitat der Aufgabenformate

1+2
5 243
6 14243
7 a+4
9 4+5 2+3+4
10 1+2+3+4
11 5+6
12 J+4+5
13 6+7
14 2+3+4+5
15 T+8 4+5+86 1+2+3+4+5
17 B+9
18 S5+6+7 J+4+5+6
19 89+10
20 2+3+4+5+8
21 10+11 6+7+8 1+2+3+4+5+6
22 3598+ | ——
23 11412 | —— Y
24 T+8+9 '
25 12413 J+4+5+6+7
éf 3+[] 2+ [ ] 5[] 3= [ ]
I

Juni 2013 © PIK AS (http:/Aww.pikas.dzIm.de) @



3. Kontinuitat der Aufgabenformate

Uberlegen Sie bitte (zu zweit oder in Ihrer Gruppe), '
welche Aufgabenstellungen/Variationen sich aus dem
Problemkontext ,Additionen mit Reihenfolgezahlen® fiir die
Klassen 1/2 , 3/4 und Sekundarstufe | ergeben.

= Halten Sie Ihre Vorschlage bitte auf leeren Blattern fest.

Bereiten Sie eine Vorstellung der Vorschlage vor.

Juni 2013 © PIK AS (http:/Aww.pikas.dzIm.de) 5;5
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3. Kontinuitat der Aufgabenformate

1./2. Schuljahr:

z. B.. Anzahlbestimmung von Plattchenmengen: Wie viele?

P
oo
® eoeo
e oooo
e0® eoeo000
T+ =3

T
+
YR
REEITIESK:
131+ Y=[F]

Juni 2013 © PIK AS (http:/Aww.pikas.dzIm.de) 5;3




3. Kontinuitat der Aufgabenformate

1./2. Schuljahr:

Z. B.: Zweiersummen

1)
a) # Schreibe die Plusaufgabe @ » 0
@ o0 v
- X o0 -
7
®e o0 o0

1+ 2 113 S+Y  bd

b) Wie geht es weiter?
+# Male noch 2 Punktbilder und schreibe die passende

Plusau&‘gobe. [
o D o
o :

9 ¢ ®

S e ©
. o ¢

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)
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3. Kontinuitat der Aufgabenformate

1./2. Schuljahr:

z. B.: Verlangern

5)
a) Setze fort und male die néchsten 2 Punktbilder!

¢
v
® ; a
@ ® e o A p
® ® e L B N " ¢ 2
e ] .«\ & ® e ‘. & o ] F i _ 5
112=3  At2r3=6 44 28t4=nn 4+ 2+ 3t 4 r T15
. ‘s 5.
b) Rechne die Plusaufgaben zu den Punktbildern aus. 3 ' f ; ¢
e !
2 R2 : .
1% = § e : A++ fdﬂf’r?;}ré.fl?
1284
1+ 234 = 10

H2r3 +4+5:15
AP 314454622

20



3. Kontinuitat der Aufgabenformate

1./2. Schuljahr:

z. B.: Verlangern
)
a) Setze das Pdackchen fort. Wie weit kannst du schon rechren?

-

3+4=_1T
3+4+5:= 72

?$#}5L678ﬁ

’?%_“r*‘[)"g 1_,_5

2##- 3“ ‘}‘]'f(h) 3 Lf
Ltrg“*’rzgfgi =

3+4+5+ofh &+9 1%

Juni 2013 © PIK AS (http://lwww.pikas.dzim.de) @“ 21




3. Kontinuitat der Aufgabenformate

2./13. Schuljahr:

z. B.: Operative Packchen zum Uben von Addition und
Multiplikation: Wie geht es weiter? Was fallt Dir auf?

' 1 +2 4+ 3 =56 . =6
Sven 2+ 3+ 4 =9 2-§=‘5
3+ 4 +5 =72 3 e 4 = 72
4+ %5+ 06=1g 35 =75
54§ yyzad 3e6azag
M%@Mﬁwmﬂ/@@/&”
die Evgebname oing Gloich
O 0 0o
000 7 083,
o o000 °

22



&4\ 3. Kontinuitat der Aufgabenformate

3./4. Schuljahr:

Z. B.: Dreiersummen

A nno Pikos Forscherauftrag:

Wenn man 3 aufeinander

folgende Zahlen addiert, kann
man das Ergebnis immer durch
3 teilen!

Juni 2013 © PIK AS (http://lwww.pikas.dzim.de) @



3. Kontinuitat der Aufgabenformate

3./4. Schuljahr:

Z. B.: Dreiersummen

F+8+3- 24
AF+ A8+ 19 =51
27+ 28+29= 8Y
33+ D8 +33= A4y

43+48 ¢y Ya=1"Y

’\AA'MM OCMM Mauy Mo WQ"4U%V/

5 +8*8 f"oL\M

24



3. Kontinuitat der Aufgabenformate

4. bis 6. Schuljahr:

z.B.:

Finde maoglichst viele Plusaufgaben
mit Reihenfolgezahlen; das Ergebnis
soll nicht grof3er sein als 25. Bist Du
Dir sicher, dass Du alle gefunden

hast? Warum?

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de

T+ 3z )
073 :7T
y+h 2
4452 3
546171
by 7z 13
#48 z15

§49- 1%219410219

10411211
11472223
12473 =25

44242206
34445272
S46+2:75

24344 -9

1224344210 | L3, U345 44
H454b+7:lla -

bdzZ4g

3444546218

———— i ———

1424344454 75
SAG454642-25

24344 +5+46=-20

TA24I94 454629 4

243444



&4\ 3. Kontinuitat der Aufgabenformate

4. bis 6. Schuljahr:

z. B.: Verallgemeinerungen

) Ve dahnlen echlts wndd Unbes sind-
immer e cdah | (n cler Altle + -
baw - 4. Dawaur Roan man sgen
Bevm ve Swmme ommer 3@ cle Juhl in
der JAlte ot

-t 4 p 4 (A <) BN
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&4\ 3. Kontinuitat der Aufgabenformate

9. Schuljahr: Meen wi- rectmsls die “ilosreit:
12 = 3045
z.B.: Pl teile ith 12. duch ihen ungeraden Pakdar
Welche natlrlichen Zahlen (650 3, dos el Che Fphi car Summanden) ond dss
lassen sich als Summe von "‘Bw;“ (;) st domn Cer il WA der &) Fpher
. - 4 s ere Te &N mS
cufenander olgencen Zalen 2, 12 TR
- Tee gt mt'l slen 3ghien, die. einen ungensaen
fkio— retent! (2. - Pltoen =2 Legngen) (1B 5
M ns Qs gelslen. (1%3+9) M(d‘ rgﬂ:i\ - ) ) 6 )
N? K m,dﬁﬁ&]& aun Aghien en
MIE NUT Z Summencien qibt, hele ih die \brder fot &5 nur qeade fRkiom = keine  shien@ihenfdae/
Sl Lorsfe guchgesicchen. Th soh somié sle t-446- gt rick!  2:4-p-gene niond)
RGeraden N in eine salde 2-er-Fehe Jprlagen AZO‘Z_+3'4-+506 hot 8- e Teiler -/, gber &uoh
==en (GP 19:2-595 ~= |9+9+40 4.5 -.5.Wl
sl ngerede 3. 2. .., 5~ ouf- FOORNDY) oo e’ 1t by enfsh 3 besnisern
Ud &) einep qeden mus I wn Neem bagined. 12:4-4 4 (24
Schilerdokumente aus: ’4,-2.’-;:’ Pﬁ;tﬂi \54.&3"

Schelldorfer, R.: Summendarstellungen von
Zahlen, in: PM Heft 17, 2007, S. 26
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3. Kontinuitat der Aufgabenformate

9./10. Schuljahr:

z. B.: Finde alle Summen von Reihenfolgezahlen mit Ergebnis
100 (bzw. 1000)! Begrinde, warum du alle Moglichkeiten
gefunden hast.

z. B.: Finde Zahlen, die sich nicht als Summen von
Reihenfolgezahlen darstellen lassen, solche bei denen es
auf genau eine Weise geht, etc.

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 28



3. Kontinuitat der Aufgabenformate

Lehrerausbildung

z. B.: Beweis des Satzes von Sylvester: Flr eine Zahl gibt es
genauso viele Darstellungen als Summen von
Reihenfolgezahlen, wie diese Zahl ungerade Teiler

1. Fall:
Eine ungerade Anzahl an Summanden

§+(5+1)+ ... +(s+n-1} + (s+n) + (5+n+1) + ... + (s+2n)

n Summ. . n Summ.
Mittelzahl

=(2n+1) = (s+n)

n

2. Fall:

Eine gerade Anzahl an Summanden
s+ (5+1) + ..+ (5+n-2) + (s+n-1)
+(s+n) + (s+n+1) + ... + (5+2n-1)

Fs+an-1
O
o0
) @ O
o0 L 1
o
( ] O
0000 . 00 29

@ @

o0 - 0000 - 00
e
1



3. Kontinuitat der Aufgabenformate

Hier finden Sie
weitere
Unterrichtsbeispiele

Kontinuitat
von Klasse

1bis 6

Fortbildungs-
Material

Unterrichts-
Material

Informations-
Material

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de)
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4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

Multiplikation von Brichen/Dez-Zahlen

1,525

Kleines Einmaleins

90000
00000
00000

5
25=
2

GrofRes Einmaleins

N| W

1,5=

SO000 OO OO0
20000 00000 OO0
80000 OO0 444
17 « 15 2RV VIS
i
0000 OO0 OOOOE
OO00 COOOE OO
OO0 COO0E OO
i
230000 00000 OO0
0000 OOOOC 409
$44 459944 + 444
28222 22222
Multiplikation allgemein
a*b

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de)
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4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

Kommutativgesetz am Punktefeld Kommutativgesetz allgemein
00000
00000, a b
00000
b
a
35 = 53 a*b = bea

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $€ 32



Q@ 4. Kontinuitat der Darstellungen und der

Vorstellungen

Distributivgesetz am Folienkreuz

7°9=5¢5 +5¢4 +25 +2+4

Distributivgesetz am Malkreuz

(00000 elelee)
OOOOOIDOO
OOOOOIIDOO
OOOOOIDOO
OOOOQOOO
90000
655@

. 10 9
10| 100 90
7] 70| 63
170 | 153

17+19=100+ 90+ 70 + 63

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) $

Distributivgesetz am Malkreuz

) 5

4

5| 25

20

2] 10

8

35

/+9=25+20+10+38

Distributivgesetz allgemein

28

63

C d

a ac ad

b bc bd
ac+bc | ad+bd

(a+b) ¢ (c+d)=ac + ad + bc + bd




4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

1. Binomische Formel

a b
a a? ab ) a b
a |a® | ab
b |bal|b?
b ba b2

(a+b)? =a®+2ab +b?

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &
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4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

2. Binomische Formel

a
\
’{ b |
@-b)° - | a | -b
a — a | a® | -ab
-b |-ba| b?
b

(a-b)?> =a®-2ab +b?

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &sﬂ 35



4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

3. Binomische Formel

- a a b
a-b
b b?
S R -l a| b
a |a® | ab
_ _ _ 2
(@+b) - (a-b)=a?-b? b | -ba-b
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4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

Rechne aus. Was fallt dir auf?

/1} a_-.l:L[ a_) 2.3:=0 3]1_&‘4:4@
3-1z27% ) L.2:=8 TS
5.5:45 6-6530 6 Qa7 :049
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4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

X% + 6x =55

) |
(i ) |

Quelle: Muller, G. (1997): Vom
Einspluseins und Einmaleins zum
pythagoreischen Zahlenfeld. Mathematik
lehren, H. 83, S. 10-13.
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4. Kontinuitat der Darstellungen und der

3 3x

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)

Vorstellungen
X 3

| s

| ; X% + 6x =55
E . ‘ X 3

X x? 3x |55 x |[x2 | 3x

f 3 ||3x
E 55

Quelle: Muller, G. (1997): Vom
Einspluseins und Einmaleins zum
pythagoreischen Zahlenfeld. Mathematik
lehren, H. 83, S. 10-13.
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4. Kontinuitat der Darstellungen und der
Vorstellungen

X

X2+6Xx+9=55+9

9 Quelle: Muller, G. (1997): Vom
Einspluseins und Einmaleins zum
= pythagoreischen Zahlenfeld. Mathematik
gy lehren, H. 83, S. 10-13.
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!*’
0 Vorstellungen

4. Kontinuitat der Darstellungen und der

Hier finden Sie
weiltere
Ausfihrungen

//Haus 2. Kontinuitdt von Klasse 1 bis 6

AN a-azu a) 3:3:9 3 o0
3-1:z3 w.2:=¥ .38
. 5:45 6-6:3¢ b 15709
) A E) %9530 ggauy
Yooo gotilen Couden iomer 1255
oo L]
cooeo 4?3:: Die U@eﬂe/ae‘w ranf dke 120t o P

Coees oo —
% g dM wwﬂg

Po oS e by,
co® 0o !
oo Du:g &Q{M &/{‘D

3
)o;:ao ao:’ mfr} 0“@ th«d .
¢,D %) é‘f 2 M ( amdolte Aw&amée aimol Lemmmg~

‘0
occoe ::; ¢ /
M NG 3o ople + suty eian Ader e,

Modul 2.2:
Darstellungsmittel flir Grundschule und Sek |

Ministerium fir
Schule und Weiterbildung ‘ technische universitat
dortmund

des Landes Nordrhein-Westfalen A
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5. Kontinuitat der Unterrichtsprinzipien

Lehrplan Grundschule

Kernlehrplane Sekundarstufe |

Das Mathematiklernen wird
durchgangig als konstruktiver,
entdeckender Prozess verstanden

...In komplexen Problemkontexten
entdeckendes und nacherfindendes
Lernen ermoglichen

Muster und Strukturen (...) zur
Verdeutlichung zentraler
mathematischer Grundideen

an zentralen mathematischen ldeen (...)
orientieren (...), sich auf Wesentliches
konzentrieren

Prozessbezogene Kompetenzen
werden in der aktiven
Auseinandersetzung mit konkreten
Lerninhalten, also unter Nutzung
inhaltsbezogener Kompetenzen,
erworben und weiterentwickelt

Prozessbezogene Kompetenzen, (...)
werden immer nur bei der Beschaftigung
mit konkreten Lerninhalten, also unter
Nutzung inhaltsbezogener Kompetenzen,
erworben und weiterentwickelt

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de)
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&4\ 5. Kontinuitat der Unterrichtsprinzipien

Rahmenkonzept Kosima Zentrale Leitideen
(zentrales Forschungsprojekt der Sek. I) (GS Lehrplan)

Genetische und problemorientierte Entdeckendes Lernen
Lernprozesse mit hoher kognitiver
Schuleraktivierung

Authentische Balance innermathematischer Anwendungs- und
und anwendungsorientierter Aspekte im Strukturorientierung
Rahmen von Kontext- und Strukturproblemen

Kernideen in Rickschau- und Einsatz ergiebiger Aufgaben
Vorschauperspektive; Sinnstiftende Kontexte

Inhaltliches Denken vor Kalkdl Vernetzung verschiedener
Darstellungsformen

Produktives Uben Beziehungsreiches Uben
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5. Kontinuitat der Unterrichtsprinzipien

Fazit

Der Lehrplan Mathematik fur die Grundschule und die
Kernlehrplane fur die Sekundarstufe I legen die Grundlage flr eine
kontinuierliche Arbeit Uber die einzelnen Schulformen hinaus.

Dies zeigt sich besonders in:

» den Grundsatzen der Unterrichtsgestaltung

der Orientierung an zentralen Leitideen

der Verzahnung von Inhalten und Prozessen

der Orientierung an Kompetenzen

den aufgeflhrten Bereichen und Schwerpunkten
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbeit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

e m

= Tauschen Sie sich kurz Uber Kooperationen, die an
Ihrer Schule stattfinden, aus.

= Methode ,Bienenkorb®
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbeit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

@@!

L B B NN N NN N NN N N NN N NN NN N NN NN N NN NN NN N NN NN NENNNNNNN]
Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de)

Matheprasentation
beim Tag der
offenen Tur

Schnupperstunden
fur Schuler

Schulerinterview -
Mathe-Paten

Fuhren von
Mathe-Portfolios

Informations-
veranstaltung

fir Eltern zu Zielen/Methoden

Informelle
Gesprache mit
ehemaligen
Schilern

GESTALTUNGS-
MOGLICHKEITEN
des Ubergangs
GS — Sek |
im Fach Mathematik

Eltern (KIL5)
informieren Eltern
{K|4) auf Elternabend

Gemeinsame
Durchfuhrung
mathematischer
Wettbewerbe

Gemeinsames

Matheprojekt
KI. 4/5

Gegenseitige
Hospitation der
Mathelehrer

Stufenkonferenzen
von abgebenden und
aufnehmenden Schulen
- Austausch von

Lehrbiichern
und Klassenarbeiten
= Info liber Methoden und
Farderungen
- Austausch lber
Schulprogramm

Ruckmeldung der
Zeugnisnoten in
KI5

Schulformenuber-
greifende
Fortbildung

&

Sinus Hessen,
Ubergange
gestalten
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@@@ 6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Kooperation zwischen den Lehrkraften

= \Wie sieht der Mathematikunterricht an der

Gegenseitige Grundschule/in der weiterfiihrenden Schule
Hospitation der aus?
Mathelehrer

=>» Ziel: kontinuierliche Kompetenzentwicklung
der Schilerinnen

Gemeinsame = erste Kontakte zwischen den Kindern und
Planung von dem zukiinftigen Lehrer
Unterricht
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Kooperation zwischen den Lehrkraften

Stufenkonferenzen

von abgebenden und
aufnehmenden Schulen
- Austausch von
Lehrbiichern
und Klassenarbeiten
- Info uber Methoden und
Forderungen
- Austausch liber
Schulprogramm

Ruckmeldung der

Zeugnisnoten in
KI5

Abgabe- und Ankommenskonferenzen
(nach etwa einem halben Jahr)

Lehrpersonen erhalten Informationen
Uber die Anforderungen an den Schulen

Grundschullehrkrafte erhalten eine
Ruckmeldung
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@%@ 6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Kooperation zwischen den Lehrkraften

" = inhaltlich als auch methodisch (PIK AS
Schulformenuber-
: Modul 2.5)
greifende
Fortbildung

= 7. B. ,Schulenim Team®: in Netzwerken
offnen sich Schulen flir andere Schulen,
tauschen sich untereinander aus und

) lernen voneinander als lokale
Schulformiber- Kooperationspartner

greifende Netzwerke

=>fachbezogene Weiterentwicklung des
Unterrichts und Starkung der fachlichen
und sozialen Kompetenzen der
Schilerlnnen
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Schiulerorientierte Angebote

Gemeinsames
Matheprojekt
Kl. 4/5

weiterfihrende Schule ladt zur ihrer
Projektwoche die Schulerinnen der 4.
Klassen umliegender Schulen mit ein und
bietet schullibergreifende Arbeitsgruppen
an

Grundschule ladt Schilerinnen aus den
weiterfilhrenden Schulen ein

=» Grundschuler agieren als

Expertenkinder

=>» Dbeteiligte Lehrpersonen erfahren sehr
viel konkreter etwas Uber die
Arbeitsweise an den beteiligten Schulen

als nur tUber Gesprache
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@%@ 6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von

Grundschulen und weiterfihrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Schiulerorientierte Angebote

z. B. Kanguru-Wettbewerb:

Schulform-
ubergreifender
Wettbewerb

mathematischer Multiple-Choice-
Wettbewerb in mehr als 50 Landern
einmal jahrlich

freiwillige Tellnahme

fur die Klassen 3-13 aller Schularten

Ziel: Freude an mathematischem Denken
und Arbeiten wecken und unterstitzen, die
selbststandige Arbeit und die Arbeit im
Unterricht fordern, Unterstutzung der
mathematischen Bildung an Schulen
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Schiulerorientierte Angebote

= | ehrkrafte der Fachkonferenzen aus
Grundschule und weiterfihrender Schule

Gemeinsame treffen sich, um gemeinsam Aufgaben

Durchfiihrung auszuwabhlen, die von Klasse 4 und 5
mathematischer bearbeitet werden konnen

Wettbewerbe » die Schulen fihren den Wettbewerb an

demselben Tag durch

= |ehrkrafte werten die Aufgaben gemeinsam
aus

»Urkundenvergabe
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbeit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Schiulerorientierte Angebote

Informelle
Gesprache mit
ehemaligen
Schilern

Schulerinterview —
Mathe-Paten

ehemalige Schilerlnnen kbnnen in die
Schule eingeladen werden

Grundschulkinder konnen diese uUber den
Mathematikunterricht in den
weiterfuhrenden Schulen interviewen
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Schiulerorientierte Angebote

= per Briefverkehr stellen sich Schilerinnen
zweier Klassen gegenseitig
Mathematikaufgaben

Mathematische
Brieffreundschaften

Matheprasentation
beim Tag der
offenen Tur

= bekannte Aufgabenformate werden
aufgegriffen und weitergefuhrt

Schnupperstunden

. . = vor allem flr begabte Kinder
fur Schuler J
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Schiulerorientierte Angebote

» durch herausfordernde Aufgaben sollen

hier neben inhaltsbezogenen Kompetenzen

Fuhren von .
vor allem die prozessbezogenen

Mathe-Portfolios

Kompetenzen gefbrdert werden

= Aufgaben werden zunéchst alleine
bearbeitet, anschliel3end findet eine
Reflexion in Kleingruppen statt

=» Heranflhren an das selbststandige
Arbeiten

=> Vorbereitung auf die Anforderungen
der weiterfihrenden Schule
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbelit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Gestaltungsmoglichkeiten des Ubergangs:
Elternorientierte Angebote

= die Schulleitung der weiterfiihrenden
Schule informiert die Eltern sowohl
organisatorisch als auch inhaltlich

Informations-

veranstaltung
fur Eltern zu Zielen/Methoden

= ehemalige” Eltern kbnnen zum
Eltern (KI.5) Elternstammtisch eingeladen werden,

informieren Eltern sodass ein ,informeller* Austausch méglich
(K|4) auf Elternabend wird
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbeit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Fazit

» in der Schulpraxis existieren bereits vielfaltige Formen der

Zusammenarbeit zwischen Grundschule und weiterfUhrenden
Schulen

= die Kooperation gestaltet sich von Schule zu Schule
unterschiedlich und hangt von mehreren Faktoren ab:

 Anzahl und Schulform der aufnehmenden Schulen
 Lage der Schulen (Stadt/Land)

 Engagement und Bereitschaft der beteiligten
Lehrkréafte

Juni 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) $
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6. Beispiele fur kontinuierliche Zusammenarbeit von
Grundschulen und weiterfiuhrenden Schulen

Information
* Lehrplane
» Schuleigene Arbeitsplane
» Mathematik im Schulprogramm

Diskussion
* Typische Schulbuchseite
* Typische Unterrichtsstunde Mat h e kan n voran g eh en.
* Typische Klassenarbeit

Antizipation & Retrospektion Math € MuUssS voran g eh en.

* Tragfahige Aufgabenformate
* Tragfahige Materialien
* Tragfahige Grundideen
Kooperation
» Gemeinsame Entwicklung von Standortbestimmungen
» Gemeinsame Entwicklung von Eltern-/Schilerinfos
* Gemeinsame Fortbildungsveranstaltungen
Hospitation
* Teilnahme an Unterrichtsstunden
» Teilnahme an Fachkonferenzen
» Gemeinsame Planung von Unterrichtsstunden
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Abschluss und Ausblick

Offene Fragen

Ruckmeldungen, Tipps,
Anregungen
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Haus 2: Modul 2.5

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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