Q@ Haus 2: Kontinuitat von Klasse 1 bis 6

3. Klarung des mathematischen Hintergrunds
Symmetrieeigenschaften

B

Kongruenzabbildungen:

Achsenspiegelung:

Bildet man jeden Punkt P einerFigur A h
auf einen Bildpunkt P' ab, der L D :| _l
peziglich einer Achse a symmetrisch

zu P liegt, soheiGtdiese Abbildung

Achsenspiegelung.

Punktspiegelung: . z _r
Eine Drehungum den Drehpunkt 2 — T eor

mit dem Drehwinkel 180° isteine a—

Funktspiegelung. - —
Z heiltZentrum der SemasToene S SemevAniiTRTS. MR Srenne
Punkispiegelung.

(Sonderfall der Drehung)
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Modul 2.3
Langfristiger Kompetenzaufbau
aufgezeigt an der fundamentalen Idee ,,Symmetrie*
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Annaherung an das Thema

Aufgabe:

= Betrachten Sie bitte das folgende Bild mit der
,oymmetriebrille®.

= Halten Sie Ihre Beobachtungen / Entdeckungen
stichpunktartig fest.

= Tauschen Sie sich bitte in einer ,Murmelrunde® mit lhren
Nachbarn / mit Ihrer Tischgruppe aus.
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&4| Anndherung an das Thema

L &l - Skandinavische s
==Y o ww.drees.dk Lotogratien
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Annaherung an das Thema

,oymmetrie, ob man ihre Bedeutung weit
oder eng faldt, ist eine Idee,
vermoge derer der Mensch

durch die Jahrtausende seiner
Geschichte versucht hat,

Ordnung, Schonheit und Vollkommenheit

zu begreifen und zu schaffen.”

(Hermann Weyl, Symmetrie, Basel 1955, S.13)
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 2.3

1. Begriffsklarung: Symmetrie als ,fundamentale ldee”

2. Bewusstmachung des Facettenreichtums:
Symmetrien in unterschiedlichen Kontexten

3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
- Symmetrieeigenschaften: Um welche geht es?
- Aktivitat: Untersuchung ausgewahlter Beispiele

4. Aspekte der ,Verallgemeinerten Symmetrie“ kennen
lernen: Ausgewogenheit — Optimalitat — Regelmaligkeit

5. Uber Konsequenzen flr den Unterricht nachdenken:
- Wichtige Grunderfahrungen
- Warum es sich lohnt, Symmetrien zu kennen

Juni 2012 © PIK AS (http:/Aww.pikas.dzIm.de) é‘%



Aufbau des Fortbildungsmoduls 2.3

6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an
unterschiedlichen Unterrichtsinhalten in einer
Jahrgangsstufe untersuchen:

- Horizontaler Schnitt: Inhalte aufgefihrt am 3. und 4.
Jahrgang
- Aktivitat: Zuordnung zu TOP 4 und/oder TOP 5

7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem
mathematischen Unterrichtsinhalt in
unterschiedlichen Jahrgangsstufen untersuchen:
- Aktivitat: Auseinandersetzung mit ausgewahlten

Aufgabenstellungen zur Symmetrie in Zahlenfeldern
- Dokumentation aus den jeweiligen
Unterrichtsdurchftihrungen

8. Abschluss und weitere Hinweise
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1. Begriffsklarung: Symmetrie als ,fundamentale |dee”

Begriffsklarung (Heinrich Winter):

Beil der Auswahl, Anordnung und Akzentuierung der
Inhalte mathematischen Lernens kommt es darauf an,
,,Sich an fundamentalen Ideen der Mathematik zu
orientieren; sie sind fur das jetzige wie fur das zuktnftige
Handeln von gleichbleibend groRBer Bedeutung.*

Winter, Heinrich: Fundamentale Ideen in der Grundschule: http://www.schulabakus.de/Wechselspiele/winter-ideen.html
Download vom 06.09.2011
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&4| 1. Begriffsklarung: Symmetrie als ,fundamentale Idee

Begriffsklarung (Heinrich Winter):

,Fundamentale ldeen lassen sich im Unterricht anhand
unterschiedlicher mathematischer Fragestellungen und auf
verschiedenen Niveaustufen immer wieder aufgreifen. Zugleich
6ffnen sie Ubergange zu angrenzenden Lernfeldern (...). Damit
verknupfen sie mathematische und auf3ermathematische
Phanomene in inhaltlich sinnvoller Weise.”

Fundamentale Ideen sind ...

,ldeen, die starke Bezuge der Wirklichkeit haben,
verschiedene Aspekte und Zugange aufweisen, sich durch hohen
Inneren Beziehungsreichtum auszeichnen und in den folgenden
Schuljahren immer weiter ausbauen lassen.”

Winter, Heinrich: Fundamentale Ideen in der Grundschule: http://www.schulabakus.de/Wechselspiele/winter-ideen.html
Download vom 06.09.2011
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1. Begriffsklarung: Symmetrie als ,fundamentale |dee”

Fundamentale Ideen in der Grundschule (Heinrich Winter):

=  Stellenwertdarstellung von Zahlen
*  Symmetrie

= Algorithmus

= Naherung

= Funktion

» Teil-Ganzes-Relation

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) $ 9



1. Begriffsklarung: Symmetrie als ,fundamentale |dee”

Fundamentale Ideen in der Grundschule (Heinrich Winter):

=  Stellenwertdarstellung von Zahlen
=  Symmetrie

= Algorithmus

= Naherung

= Funktion

» Teil-Ganzes-Relation
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1. Begriffsklarung: Symmetrie als ,fundamentale |dee”

,Die Symmetrie ist eine weit zu fassende Idee,
sie ist sozusagen kosmisches Prinzip*

,Uberall, wo Muster erkennbar sind,
liegt ein Symmetriephanomen vor.”

,Offenbar ist unser Wahrnehmen von Erscheinungen
der Welt um uns stark gepragt von unserer Fahigkeit,
sensorische Eindrtcke in zu vergleichende Teile zu
gliedern. Wahrnehmen ist Erkennen von gegliederten
Gestalten, von Mustern.”

Winter, Heinrich: Fundamentale Ideen in der Grundschule: http://www.schulabakus.de/Wechselspiele/winter-ideen.html
Download vom 06.09.2011

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) é‘% 11
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2. Bewusstmachung des Facettenreichtums:
Symmetrien in unterschiedlichen Kontexten

Architektur:

L0 0 iﬂ_m_m;n_r n_m_

Fotos privat 3
(A. Westermann, Dortmund)
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2. Bewusstmachung des Facettenreichtums:
Symmetrien in unterschiedlichen Kontexten

Natur und Umwelt:

Abbildungen aus:

B. Schuppar. Elementargeometrie,
Kap. 1: Skript zur Vorlesung, S. 15

Abb. oben Mitte: A. Westermann

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 13



m 2. Bewusstmachung des Facettenreichtums:
Symmetrien in unterschiedlichen Kontexten

Natur und Umwelt:

=~ 2GR el |

Hasenfenster, Spielkarte, : Privat (A. Westermann)
Felgen, Wandbild: Schuppar, Elementargeometrie,
Kap.1, S. 16, Skript zur Vorlesung
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m 2. Bewusstmachung des Facettenreichtums:
Symmetrien in unterschiedlichen Kontexten

Kunst:

p Abbildung links aus: Schattschneider, Doris; Walker, Wallace: M.C. Escher,
Kaleidozyklen, Kdln, 1992, S. 2
™ Abbildung rechts aus: Hans L. Jaffe, Paul Klee, Luzern 1973 Tafel 3

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @Q 15



m 2. Bewusstmachung des Facettenreichtums:
Symmetrien in unterschiedlichen Kontexten

Musik:
Bruder Jakob
A A
~ P — —
T — 11— T e e ——
. Y=o r '
Bru-der Jo-kob, Bru-der Ja-kob, schliafst du noch, schlafst du noch?
ﬁ | . —N— - ‘ —h = - 1} I j
)7 /) 2 1 : - 3- ; + i i - 1 =2 y ' 1 I
Py Vv 2 ¥ r ==

Horst du nicht die Glo-cken, hoérst du nicht die Glo-cken? Ding, dang, dong! Ding, dang, dong!
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2. Bewusstmachung des Facettenreichtums:
Symmetrien in unterschiedlichen Kontexten

Mathematik:
9000000 11x11= 121
:::::::: 111 x 111 = 12321
0e® 069 1111 x 1111 = 1234321
0000 906
(X X X X Ny X
000O9® @ 111111111 x 111111111 =
000000 O 12345678987654321
1
6=3+3 [T 11 E[/E,
1 2 1
8=4+4 NN :
1 3 3 1 ,'E]
7=3+4 [ [N b4 6 4l
1 5 10 10 5 1 \_ T3
=4+3 1 6 15 20 15 6 1 \El
1 7 21 35 35 21 7 1

Abbildungen obere Reihe: 1 und 2: Heinz Klaus Strick: Mathematik ist schon: Immerwahrender Kalender, Leverkusen 2011;
restliche Bilder erstellt durch studentische Hilfskraft

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)
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3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Grundtypen der Symmetrie
Kongruente Figuren
Kongruenzabbildungen in der Ebene

Verkntpfungen von Kongruenzabbildungen

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) &
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3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Grundtypen der Symmetrie:
= Spiegelung
* Drehung

» Verschiebung

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &”
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@Q 3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Kongruente Figuren:

Eine geometrische Figur heil3t symmetrisch, wenn sie bei einer von
der identischen Abbildung verschiedenen geometrischen Abbildung
auf sich abgebildet wird (Kongruenz). Kongruente (deckungsgleiche)
Figuren stimmen in entsprechenden Streckenlangen und

Winkelgrof3en tberein.

Eine ebene Figur ist
achsensymmetrisch, wenn
sie bei Spiegelung an einer
Geraden auf sich abgebildet

wird. Die Spiegelachse heil3t
dann die Symmetrieachse
der Figur.

Abb. Schuppar, B., Elementargeometrie, Kap. 1, Skript zur
Vorlesung, S. 15

20
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@Q 3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Kongruente Figuren:

Eine ebene Figur ist punktsymmetrisch,
wenn sie bei Spiegelung an einem
Punkt (Drehung um 180° ) auf sich
abgebildet wird. Der Punkt, an dem
gespiegelt wird, heil3t
Symmetriezentrum der Figur.

Eine ebene Figur heift funfzahlig:

drehsymmetrisch, wenn sie bei
Drehung um einen Punkt (Drehwinkel a
mit 0° < a < 360° ) auf sich abgebildet

wird. Man spricht von n-zahliger
Drehsymmetrie, wenn fur den Winkel
a=--360° gilt. Das

Symmetriezentrum heild3t dann n—zahllg Abb. Schuppar, B., Elementargeometrie, Kap. 1, Skript zur
. Vorlesung, S. 17
oder n-strahlig.

Juni 2012 © PIK AS (http:/mmww. pikas.dzim.de) @ 21



3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Kongruenzabbildungen:

Jede Art der Symmetrie lasst sich durch eine Bewegung
(Kongruenzabbildung) erzeugen.

Eine Abbildung f nach f' heild3t Kongruenzabbildung, wenn Bild
und Urbild kongruent (deckungsgleich) sind.
Kongruenzabbildungen sind geraden-, langen- und winkeltreu.

Beispiele flr Kongruenzabbildungen:
* Spiegelung
« Drehung
« Verschiebung
« Gleit-/Schubspiegelung

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 22



3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Kongruenzabbildungen:
Achsenspiegelung: *—"—'

Bildet man jeden Punkt P einer Figur ™~ - .
auf einen Bildpunkt P’ ab, der ‘E D \ D 3\
bezlglich einer Achse a symmetrisch

zu P liegt, so heil3t diese Abbildung
Achsenspiegelung.

Punktspiegelung: , F
Eine Drehung um den Drehpunkt Z P-—-—“Z:;;Da;

mit dem Drehwinkel 180° ist eine
Punktspiegelung.

Z he|8t Zentrum der Cgﬁessgspgarlg Elementargeometrie, Kap. 1, Skript zur
Punktspiegelung.

(Sonderfall der Drehung)
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3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:

Symmetrieeigenschaften

Kongruenzabbildungen:

Drehung:

Bewegt man jeden Punkt P einer
Figur auf einem Kreis um den festen
Punkt Z mit dem Radius um den
Drehwinkel a , so entstenht eine
Bildfigur. Diese Abbildung heifl3t
Drehung (Rotation) um den
Drehpunkt Z.

Verschiebung:

Verschiebt man jeden Punkt einer
Figur gleich weit in dieselbe
Richtung, so entsteht eine Bildfigur.
Diese Abbildung heil3t Verschiebung
(Translation).

Abb. Schuppar, B., Elementargeometrie, Kap. 1, Skript zur

Vorlesung, S. 18

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @
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3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Kongruenzabbildungen: —

achse
Schubspiegelung:
Eine Schubspiegelung ist eine
Hintereinanderausfuhrung von
Achsenspiegelung und
Verschiebung parallel zur Achse
oder umgekehrt.
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3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Symmetrieeigenschaften

Verkettungen von Kongruenzabbildungen:

Das Hintereinanderausfliihren von Kongruenzabbildungen
liefert stets eine Kongruenzabbildung.

Beispiel:

Das Hintereinanderausftihren von
zwei Achsenspiegelungen (g
schneidet h im Punkt S) lasst sich
ersetzen durch eine Drehung.

Schuppar, B., Elementargeometrie, Kap. 6, Skript zur
Vorlesung, S. 12
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R 3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
s Aktivitat: Untersuchung ausgewahlter Beispiele

= \Wahlen Sie bitte allein oder zu zweit eine oder beide
Abbildungen aus.

» Untersuchen Sie die Abbildung auf ihre Symmetrieeigenschatften.

= Halten Sie bitte Ihre Uberlegungen und Entdeckungen durch
Einzeichnen, Aufschreiben etc. fest.

PN ZEN ZEN [ N
DA A A A

AAYAVAYAY|

‘ N

Schuppar' B., E|ementargeometrie’ Kap 6, Schattschneider, Doris; Walker, Wallace: M.C. Escher,
Skript zur V0r|esung’ S. 12 Kaleidozyklen, Kdln, 1992, S. 2
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Q@ 3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Aktivitat: Untersuchung ausgewahlter Beispiele

Beispiel 1:

z| By

Verschiebungs-, Dreh- und Achsensymmetrie

]
=

; ; ; Verschiebungs- und Achsensymmetrie

N
7

Schuppar, B., Elementargeometrie, Kap. 6, Skript zur Vorlesung, S. 12
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m 3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Aktivitat: Untersuchung ausgewahlter Beispiele

Beispiel 2.

‘\(Q ! ‘7 u"ﬂv :I \/?
\u .—, *""'m %}"‘m
.:6‘

Verschiebung

Escher, Kaleidozyklen, Koéln, 1992, S. 2

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @‘
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m 3. Klarung des mathematischen Hintergrunds:
Aktivitat: Untersuchung ausgewahlter Beispiele

Beispiel 2:

Drehung um die rechte hintere
Flugelspitze um 120° , 240° ,
360°

Drehung um die linke vordere
Flugelspitze um 60° , 120°
180° , 240° , 300° , 360°

Schattschneider, Doris; Walker, Wallace: M.C.
Escher, Kaleidozyklen, Koéln, 1992, S. 2
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@% 4. Aspekte der ,Verallgemeinerten Symmetrie”:
Ausgewogenheit — Optimalitat - Regelmaligkeit

Die fundamentale Idee der Symmetrie spielt nicht nur in
der Geometrie eine Rolle. In der sogenannten
,verallgemeinerten Symmetrie*

wird eine Unterteilung in drei Aspekte unternommen:

1. Ausgewogenheit

* Prinzip des Gleichgewichts ( z.B. Balance von Flugkoérpern,
aber auch von Argumenten, Kraften und Einfllissen)

* Prinzip der Gleichberechtigung (z.B. Positionen und
Richtungen)

» Prinzip der Harmonie, des Ebenmalies, der Vollkommenheit
und der Schonheit (Musik, Architektur,...)

Graumann, Glnter: Verallgemeinerte Symmetrie, in: mathematik lehren, 161/219, S. 12-15

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @

31



% 4. Aspekte der ,Verallgemeinerten Symmetrie”:
Ausgewogenheit — Optimalitat - Regelmaligkeit

2. Optimalitat
Symmetrische Zustande sind optimal

* In Bezug auf besondere Zustande und Lagen (z.B. Lage
von Extrema bei Parabeln)

* in Bezug auf die Funktionalitat von Konstruktionen in
Natur und Technik

« in Bezug auf die Okonomie von Konstruktionen,
Problembearbeitungen und Beweisfuhrungen

Graumann, Glnter: Verallgemeinerte Symmetrie, in: mathematik lehren, 161/219, S. 12-15
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R 4. Aspekte der ,Verallgemeinerten Symmetrie®:
£ Ausgewogenheit — Optimalitat - Regelmalligkeit

]

3. Regelmaliigkeit

« Wiederholung bei geometrischen Formen (z.B. Ornamente)

« Wiederholung bei allgemeinen Formungen und Prozessen
(z.B. Wochen- und Jahresrhythmus, Musik)

« GesetzmaRigkeiten und Ordnungsprinzipien (z.B.
Kommutativgesetz)

Graumann, Gunter: Verallgemeinerte Symmetrie, in: mathematik lehren, 161/219, S. 12-15
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5. Uber Konsequenzen flr den Unterricht nachdenken

Wie kann Schule helfen,
dass Schuler diesen kraftvollen,
verallgemeinerten, Ubertragbaren Begriff
der Symmetrie entwickeln,
der sich als durchdringendes Konzept
In vielen Aspekten des Lebens,
der Natur und der Kunst wieder findet?

Lorenz, Jens Holger: Symmetrie — Entwicklung einer Idee tiber dreizehn Schuljahre,
in: Schénbeck, Jurgen (ed.), Mosaiksteine moderner
Schulmathematik. Werner Ast zum 65. Geburtstag.
Heidelberg: Mattes Verlag (ISBN 978-3-86809-005-5/pbk).
Schriftenreihe der Padagogischen Hochschule Heidelberg 51, 127-136 (2008)., S. 128
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5. Uber Konsequenzen fir den Unterricht nachdenken

Symmetrie sollte als durchgangiges Prinzip beachtet
werden,

* innerhalb einer Jahrgangsstufe in verschiedenen Themen
(horizontal)

* in unterschiedlichen Jahrgangsstufen (vertikal)

damit die Schilerinnen und Schuler erfahren, dass es
sich lohnt, Symmetriekenntnisse zu erwerben.
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5. Uber Konsequenzen fir den Unterricht nachdenken

Das bedeutet;:

Der Unterricht muss Lerngelegenheiten bieten, in denen die Schulerinnen
und Schiler erfahren kbnnen, warum es sich lohnt, Symmetrien zu
kennen ...

« als kreatives Mittel

 als Ordnungsmerkmal

 als Nebeneffekt

« als Anlass flr Problemstellungen
« als Hilfe beim Problemltsen

11x11 = 121
A M, W 111x111 = 12321

1111x1111 = 1234321
B, D, E

111 111 111 x 111 111
111=12345678987654321

H, U
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5. Uber Konsequenzen fir den Unterricht nachdenken

Darin eingebunden sind Grunderfahrungen zum
Symmetriebegriff:

= sich bewegen (Gleichgewicht, sym. Kérperformen bilden, sym.
Bewegungsablaufe)

= ertasten (sym. Flachen und Korper)

= hdren (harmonische Klange, periodische und sym. Melodien)
= falten (Klecksbilder, Origami, Faltschnitte)

» spiegeln (auch mehrfach)

» Dinge bewegen (klappen, drehen, verschieben)

= sortieren (nach Symmetrieeigenschaften)

= erzeugen sym. Formen (Geobrett, Ornamente, Parkette)

» Symmetrieorgane einzeichnen (Spiegelachsen und —punkte, Drehzentren,
Verschiebungspfeile)

= Kongruenzabbildungen ausfihren (Papier und Bleistift, Zirkel und Lineal)

Heitzer, Johanna: Symmetrie im Mathematikunterricht, in: mathematik lehren, 161/2010, S. S. 7
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5. Uber Konsequenzen flr den Unterricht nachdenken

Welche Inhalte lassen
sich im Laufe der Schulzeit behandeln,
um diese Kernidee
In threm Facettenreichtum entstehen
und als Heuristik wirksam werden?

J.H. Lorenz, a.a.0., S. 128
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6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

Raum und Form

Zahlen und Operationen

Limwelt / Technik

Matur

Ubertrage die Figur in dein Heft und
spiegele sie entlang der Achsen!

an
S

OO

Forschen und Finden: Warum

ist das Ergebnis 97

Bostelt einen Popierflieger!
Warum ist er symmetrisch?

Was passiert mit einem

Papierflieger, der nicht symmetrisch
ist?
Kann das ginstig sein?

4

OO

Ein Ritsel: Wie viele
Hasenpoare gibt es im

Dezember?

[ U aresia

|ru u 1
ol i 7] 1] 3
|we u u 1
WAl 1] a [ ] BE 3
|M HE ® wu HEW e
R (FE FR TN S RSN R T

OO

Architektur

kunst

Musik

Die Peterskirche in Rom wurde in der
Zeit von 1444 bis 1514 gebaut.
Beschreibe den Grundriss.

Zeichne den Umriss vergrollert in
dein Heft!

oTfTe
PP % Py
i S NPLES
E?s_qpiz

Im Bild .Schmetterlinge” des
Kinstlers M.C. Escher kannst du
mithilfe des gelben Schmetterlings

Verschiebungen finden.

Warum wohl?

Dieses Lied hat der Komponist . Spiegellied” genannt.

B =

1o g g

=
Ny

5 - i

-

é'l-"'.-'- >

SES=S=i==




@% 6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

TN-Aktivitat: Variante 1

Untersuchen sie die im horizontalen Schnitt aufgefiihrten Beispiele
bezogen auf folgende Fragestellungen:

» \Welche Aspekte der ,verallgemeinerten Symmetrie” finden
Beachtung?

» Bieten sich Lerngelegenheiten im Sinne der aufgefthrten
Punkte zu: Warum es sich lohnt, Symmetrien zu kennen?
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6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

TN-Aktivitat: Variante 2

Untersuchen sie die im horizontalen Schnitt aufgefiihrten Beispiele
bezogen auf folgende Fragestellungen:

» Welche Grunderfahrungen sind mdglich?

» Bieten sich Lerngelegenheiten im Sinne der aufgefthrten
Punkte zu: Warum es sich lohnt, Symmetrien zu kennen?
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6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

MU: Raum und Form

Ubertrage die Figuren in dein Heft und spiegele sie entlang der Achsen.

4

e e T
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6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

MU: Zahlen und Operationen

Forschen und Finden:

Umkehrzahlen subrahieren - Ergebnis 9

Gewdhlte Zahl: 34 . 2 3 4 5 8 7.8 9 10
Umkehrzahl: 43
43 -34=9 11 12 13 14 15 17 18 19 20
21 22 | 24 25 26 27 28 29 30
Gewihlte Zahl: 56 31 33 I 35 36 37 38 39 40
Umkehrzahl: 65 41 42 W 44 45 46 47 48 49 50
65—-956=9
51 52 53 54 55 ] 57 58 59 60
61 62 63 64 JJJ 66 67 68 69 70
Gewdhlte Zahl: 23
Umkehrzahl- 39 1 72 73 74 75 76 77 78 79 80
32-23=9 81 B2 B3 84 B85 B6 87 83 B9 490
91 92 93 94 95 96 97 93 99 100
a) Bei welchen Zahlen gelangst du

zum Ergebnis 97
b) Fdarbe die Zahlen an der Hundertertafell




6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr
Umwelt /Technik

Bastelt einen Papierflieger!
Warum ist er symmetrisch?

Was passiert mit einem Papierflieger,
der nicht symmetrisch ist?

Kann das auch glinstig sein?

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &i
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@% 6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

Natur

Hasen und Zahlen

Ein Ratsel

. o JAN Ul erernpane 1
Im Januar erhdltst du ein Pdrchen
neugeborener Hasen. Nach zwei Monaten FEB ”” 1
bekommen sie ihren ersten Nachwuchs, ein .
Hasenpdrchen. Von nun an wiederholt sich MAR nu nu 2
bei ihnen dieses Ereignis einmal pro Monat.
Jedes neue Hasenpdrchen wirft zundchst APR nn uu nn :
nach zwei Monaten ein Pdrchen Junge und MAI u” “u uu nu uu o)
pflanzt sich dann in monatlichem Abstand
mit je einem neuen Pdrchen fort. Wie viele JUN nu u” nn uu uu nu uu “u 8

du i ber dei
::;ennsz:::n:annﬂ u im Dezember dein JUL uu uu uu un nu n" nu nu nu “” nu uu u” 13

Dahl/Nordquiat: Zahlen, Spiralen und magische Quadrate, Hamburg 1996, S. 43
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6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr

Architektur

Beriihmte Bauwerke

St. Peterskirche in Rom

Die Peterskirche in Rom E}mg

wurde in der Zeit von
1444 - 1514 gebaut.
Beschreibe den Grundriss.
Zeichne den Umriss
vergroflert in dein Heft.

Lorenz, Jens Holger: Mathematikus 4, Braunschweig 2005, S. 89
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6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4.

Im Bild .Schmetterlinge" des
Kinstlers M.C. Escher kannst
du mithilfe des gelben
Schmetterlings Verschiebungen
(und Drehungen) finden.

Schuljahr

Kunst

Schattschneider, Doris; Walker, Wallace: M.C. Escher,
Kaleidozyklen, Kdéln, 1992, S. 2
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6. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an unterschiedlichen
Unterrichtsinhalten in einer Jahrgangsstufe

Horizontaler Schnitt 3./4. Schuljahr
Musik

Dieses Lied hat der Komponist .. Spiegellied" genannt.

Warum wohl?
§ : ; |
. ¢ — » 2
©/ |
0 . .
E——F == —=
I | | | !
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m 7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Vertikaler Schnitt: Symmetrien in Zahlenfeldern

Symmetrie als Hilfe beim Problemldsen

1]2‘3!4!5’6 7 s o [10
11

|
!

:2]13;14115116 17 18}19‘20

1] 2 31415}6‘7’8 9 |10
| |

11 |12 13}14i15|16117'|18 19 20

(3; E Folgeauftrag 1

Untersuche, wie sich die Summen veréndern, wenn du das Parallelogramm
auf der Hundertertafel verschiebst.

13
REIEE
32

5 |

48

HEBEB
HEE
HEEE] w

& 3

HEIEE 6

@ 5 &

88 &8

..
ABBEBEBREBREE

HEE]
HEIEIR R
BB @ % ¥ B8R
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Beispiel 1: Die Halfte farben

In diesem Zwanzigerfeld ist die Halfte der Felder gefarbt.

A EEEm

1. Machen Sie sich bitte mit der Aufgabenstellung vertraut, indem Sie in
weiteren Zwanzigerfeldern die Halfte farben. Dabei sollen schone Muster

entstehen.

2. Wie kann ,geschickt” vorgegangen werden?
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m 7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Beispiel 1. Die Halfte farben
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m 7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
,Musterpaare”

|
I
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Beschreibungen des Musters

Suche dir eins von deinen
Mustern aus und beschreibe esl

Dieses Muster habe ich ausgesucht!
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

1’2’3!4]5 ‘6 7 [8 |9 [10

12

11 12'13%14“5‘16 17 18{19i20
1] 2 3‘415’6[7'8 9 |10
| | |
11 13l14i15'16’17‘18 19 20

I S——

W4w I, Aea1
m A amnd b dfftfﬂah
T
RNy
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Arithmetischer Bezug

Rechnen mit den Mustern am Zwanzigerfeld

': du als Ergebnis die Zahl 210.

N

- . -h-\\\_ |
Wenn du alle Zahlen im
Zwanzigerfeld addierst, erhdl‘rsf/

.Wenn ich die Zahlen in den gefdrbten Feldern addiere,
erhalte ich immer als Ergebnis die Halfte von 210"

Uberpriife Pikos Behauptung mit deinen gefundenen Mustern!

55



7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

1023 |4 |5 el —to o

1112 /131415 16 17 |18 | 19 | 20

1z ‘{6 |7 (8 [9 [10

16 |17 /18 |19 | 20

Betm 1 AMacndor wnd df i
ofremem Za/hk&, LOR 0o Bea
/:IJ (Jq )Q.)% A %k.(,‘_/:l/{*ﬁ/? 2

In e oH Kﬁg\j’u@ Prelm

% v.\,«m/i@r .,MUV\C(, SAz oA,
797, """\ RN EC,Lm, WD 1(,/7?/ /u.MJ)

A Anh o argrlnins
0 X Va TP I 7,
UL, ,O/lwsi@iv. Qeum .
S l'
LAY P(/)" AN i C(,{IJ w%}\,u
s 138 oond et el
s Ao 2. Maundar ik S0, 56



7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

1 |i2)| 3 jils |6 |7 8 |9 [j10
11112 113 |14 (15 |16 (17 18|19 20

2 |34 [5-l6 [7]8 [3510]

-

17 |18 19 20’

W %

111213 14 15 e

L:»u. -('i-*-tAL;r‘, "'q’v‘/v!tawrg zp(o/'f \/wv‘- ,vlu-,

Seapnimg 105 Aaas O A

54 rd A MW M,UZ\/‘M
Aiz, Anid WW
MM"WAUW\- s 4 wef3
A ok dan, i1,
Dar o R - 4 wd S Baidain,
‘L(l-’ W/V"‘-/W\L ’C’J
44/)\,0{,*}'% gy :’"')N.M/d«u..u‘.
M.L 4% r‘L//'L(_g_, T mr\%wml‘-
dmv»wwm N Agasihag or 57
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

12 Faa |5 6 {789 110
|

11 |12 (13 [14 |15 |16 |17 |18 |19 20
1]2]3|4 |5 |6 (7 |8 |9 |10
1112 1314 118 |19 | 20

Do b Mowhor rghl 55 amde den 2wk, orglh

15T WUl o, 12 11 amd 1 2an 1L b e Uil
Nov A mud 16 0 wer WL 9 ey 10 dM -
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Transfer auf die

Die Halfte féarb
Hundertertafel e matTe rarben

Piko hat die Hélfte der Felder auf der Hunderttafel gefdrbt.
Dabei ist ein schines Muster entstanden.

7 (727745
o175

1. Farbe immer die Halfte der Felder auf der
Hundertertafel.

2. Achte darauf, dass schéne Muster entstehenl
Man soll auf einen Blick erkennen, dass die
Hdlfte der Zahlenfelder gefdrbt ist.

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?



7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
"H B ,n*'}f jF 3 1]2]3]4]5]6]7]8]9]10
B H

7 T ]8‘ 11“"'12':"\'_ = o ; = % '
b l s e 8 o |
é 3 21122 |23 |24 |25)26|27|28|29| 30

A

P

41(42 |43 | 44 |45 46 | 47 | 48 |49 | 50

61162 |63 |64 |65]66|67 |68 69| 70

81]82 |83 |84|85(86 878889 %

d 9

0
19|20
129 [30.
FM J

ts A

Fx . 39 :,'.‘?:

48| 49 | 50.|
59 |60
6|70

00

G

¢ A
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
,Musterpaare”

Muster-Paare

1.Diese beiden Muster gehdren zusammen. Erkldare, warum sie

ein ,Muster-Paar"” sind.

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)
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m /. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

1.Diese beiden Muster gehdren zusammen. Erkldre, warum sie W/M/M/IA% T /@WLM

ein ,Muster-Paar" sind.

Jd

%2 Jordl v Lim b vl

e/ g 1 e A radk

Donld s #e/ij@@n P
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen

Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

,Musterpaare”

51
61
71
81

6

7

12

13

14

16"

22

23

24

32

52

o1

33

53

34

94

55

26
36

46 | 47 | 48

9

10

49

20
30

65

67

69

78

87

88

89
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31

41
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42
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43

15,

25

35 |

62

63

72

73

74

82

=

76

17

18

19

27

28

37

57

1

12

13

14

96

97

38

98

39

70
80

100

15

21

22

23

24

3

32

51

52

591 92

33

53

93

34

94

1146

66

47

67
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49
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68

69

76
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen

Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
,Musterbeschreibungen®

- Die Hdlfte farben -

Wie bist du vorgegangen?
Beschreibe einige deiner Muster!

2l |22 |23 |24 |25 26 |27 |28 | 29| 30

31|32 |33 |34 | 3536 | 37| 38|39 40

1|42 (4324 (4546 474845 50

91|52 | B3 |54 |55 86 57|58 |59 60

Gl |62 |63 |64 |65)66 | 6T |68 | 69| TO

TL|T2 |73 |74 |75 76 |77 |78 | 79| BO

8] |82 | B3 |84 | 85)86 |87 | 88|89 90

91|92 |93 |94 |95 90 |97 (96| 99| 100
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

10

16

17

18

19

20 /wfvr’ M@VLM W

26

27

28

29

36

37

38

39

46

47

48

49

| 56

57

58

59

of Fe;zfiﬂ/]/nf

WAL,

60

13

67

68

69

70

176

78

79

86

87

88

89

% MJA A4

96

97

98

100

1

12

13

14

15

21

22

23

24

25

31

32

33

34

35

|4

42

43

L4

45

51

52

53

55

61

62

63

64

65

71

72

73

74

81

82

83

84
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91
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93

94

95
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7. Symmetrie als durchganaiges Prinzip an einem mathematischen

Unterriq ~

62 | 43|64 |85 | 66 | B 68 &2 | 70

7283 7 176 72| 78 |85 80
ol | |9
82 |83]| 84 |80 | 86 | B | 65 |83 | %0
92 | 93| 94 96 58| 99 100
a4
3 =3 I 8 [404] 10 = 0 == :
3 i ’ - AN
|12 |13 |14 | 15|16 [ BA| 16 |8 | 20 _Dw i@ Zdt’(z”ﬁa‘ N 'Wew
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ERrE e Qluch m eben dadard
31[ 323334 35| 36 B 38 89| 40 M%M m
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41 225 | 26 47| 48 149 | 50
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Beispiel 2: Vierersummen in Ausschnitten aus der Hundertertafel

Links sehen Sie ein Zahlenquadrat aus der
Hundertertafel.

Addieren Sie die im unteren Quadrat
markierten Zahlen.

Suchen sie -moglichst geschickt- weitere
Kombinationen von vier Zahlen, die zu
diesem Ergebnis passen.

15 16 17 18
25 26 27 28
35 36 37 38
45 46 47 48
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen

Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

-
E

Drehung

:m:
iS

Achsen

68

v



7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

Spiegelachse
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@ﬁ@ 7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Aufgabenvariationen
Ist die Grofle des Quadrats von Bedeutung?

Wie unterscheiden sich Quadrate mit gerader Anzahl
und mit ungerader Anzahl?

Lassen sich die Kombinationsmdglichkeiten aus der
Hundertertafel auf Multiplikationstafeln iibertragen?

Kann man auch Muster fir vier Zahlen aus Rechtecken
der Hundertertafel untersuchen?
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m /. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

Vierersummen am 20er-Feld

9 |10

19 | 20

9 |10

19 | 20

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 71



7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Mein erstes Muster:

1| 3]s |5 [6 [7 |8 [B]10 ; 7
=2 }? Beschreibung: w WW

11 |12 113 |14 (15 |16 (17 |18

Mein zweites Muster:

[1]2]3]4 [5 |6 [7 [g]]s [10 Beschreibung: ;
(11]12[13]14]15]16[17[18[19]20 W »%.‘..g 20 7@»)—2-22
2
20+22=42
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen

Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

111 122 133 :4 :5 :6 :7 :e :9 :: BeSChre'bU“Q /\A’
%
N 11 »ww{ ML o} w
Rife 2, <1 ,& N
o W WMWW\Q/V\, /

Mein zweites Muster:

1]2]3]s ] J‘,T75910
1112 13|14 15[16 17|18 |19 [20

Kannst du erkldren, warum das Ergebnis bei beiden Mustern glelch ist?

o ,&,@m\w englA on msrras. 11

\ ‘,\.
R

Z/}"g/ov ‘QA/@/‘)}NQ/ ’JEA W VYL /‘-"1"1':,-»’;«',-;,. A

AN
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen

Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

11(12]13 (14 ]15 1617 18] 19 20

Mein zweites Muster:

Begchreibung: ?fm WM//dA,(/

o W)

1)2]3]4 &789

10

11[12{13 |14 @f 41718/ 19

A

20

Bgschreibung: /M S
o TRy o
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Vierersummen in Ausschnitten aus der Hundertertafel

e e B
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen

Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

irhaben am Arkang verst ainfudie
Ladnlenr avs dewmm Ausschadb @enommen gk

e 20 einer bastwmden Symme (A6)

& g"o QAMQ/' LI quumdf?e Lahlen |
spiegelk U’Gr\fel'\ff Senommem o&erﬁe&re}wi'
1’1&* 7..%

(
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
SekundarSthe I Vierersummen auf der Hundertertafel

Piko hat in der

1112 |13 |14 |15 |16 (17 |18 19| 20

Hundertertafel vier Felder
gefdrbt und addiert.

31|32 33|34 |35 |36 |37 |38 39
Als Summe dieser vier

41| 42 | 43 47 | 48 | 49
Zahlen erhdlt er 100.

51|52 53|54 |55 |56(57 |58

21 (22| 23|24 |25 |26 |27 (28|29 | 30

61| 62| 63|64 | 65|66 |67 |68

8838|188

81|82 | 83|84 |85|86|87 88

59
69
71|72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79
89
99

8

91|92 |93 (94 |95 |96 (97 |98

Forscherauftrag

1. Suche geschickt weitere Maglichkeiten, die Summe 100 mit vier Zahlen zu
erreichen.

2. Zeichne die Mdglichkeiten farbig ein.

3. Vergleiche deine Ergebnisse mit einem Partner.

* Verbinde gleich gefdrbte Zahlen mit Linien und beschreibe die Figuren.
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen

Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

Untersuche, wie sich die Summen verdndern, wenn du das Parallelogramm
auf der Hundertertafel verschiebst.

Folgeauftrag 1

1|2 9},1'&
11|12 9 | 20
21 | 22 29 | 30
31 3z 39 |40
41 | 42 49 50
5182 5| &0
61 | &2 &2 | 0
Ti|72 |73 (74|75 |76 7T 7R |79 | BO
Bl |82 B3 84 |B5 86 BT |BE |89 00
91 (92 |93 94 |95 96 07 |98 |99 100
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

1 o s lo o123 4|5 |6|7|8)|9|10
Mittelzahl 25 11 .@ 18 |19 | 20 | | 11 19 | 20
21 29 | 30 | | 21 29 | 30
31 39 | 40 | | 31 | 39 | 40
41 49 | 50 | | 41 49 | 50
51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | | 51 59 | 60
61 | 62 | 63 | 64 | 64 | 66 |67 | 68|69 | 70| | 61 |62 |63 |64 |64|66|67|68|69]70
7|72 |73 |74 |75 76|77 |78 79 |80 | |71 |72 |73 74|75 |76 |77 |78 | 79|80
81 |82 |83 | 84|85 |8 |8 | 8 |8 |90 | |81 |82 |83 |84 | 85|86 |8 |8 |8 |90
91 |92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 (100 | | 91 [ 92 [ 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

Die Zahlenmuster mit vier Summanden kénnen auf die Tausendertafel Gbertragen werden.

Mittelzahl 344

301 | 222 | 309 | 30w | 305 | 906
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Magische Quadrate

8 |1 6
a|ls| 77—
8 1 6 AR
|
JEIEY 4]a]e
419 |1 ?.?LL;— -
73»1[67‘| 2|78
ﬁ
Finde weitere 4
magische Quqdrq’re mit e o7 e S—
den Zahlen in diesem o 6 |1 —EHE> 1 |5 [0 k> 1|5 |9
Quadrat! 4]a]e (e[ ]4] [e]7]2

Hirt/Walti: Lernumgebungen im MU, Seelze, 2008, S. 93
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

& (i)

Symmetrien in Zahlenfeldern [z ]:]« N[ 2 [ |19 o] s ]2
s|6[7]8 s [nfi0]s s [10/11] 8
.. 9 [10]11 12 o | 7Te]12 0|6 7|12
Direrquadrat " [1a] 18] KR DIORE
% Dilrer-Quadrat

e S Ve e
1[14]15| 4 | 4 [15(14 1 163|213
12"7 6 91!‘_4{'1: s I0E ;12': , 5 [10]11] tLL
8|11|10(5 | L 5(10)|11| 8 I 9|6 |7 |12
132|318 6|3l2]13 [ 4 [15]1a] 1]

B

; = |
AL
13231 113] 8 [12] 1
8 |11/10] 5 2|17 ]
12/7|6/|9 “|13]10|6 s
1 [14]15] 4 16|5|9 |4

e B y ‘ Y
16(5|9|4 a|9o|s5 6] 1 (12| 8|13
3[10]6 15| 1 [1s]e[0|3]| T 147 [11]2
2 [11] 7|14 EARIETE 15| 6 [10] 3
13| 8 |12/ 1 1[12] 8 |13 al9|5/16

Hirt/Walti: Lernumgebungen im MU, Seelze, 2008, S. 99/100
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7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern

Berechne die Summen der roten, der orangen, Farbe immer 4 Felder mit der Summe 38
der hell- und der dunkelgriinen Felder. und schreibe die Aufgaben auf.

17 4 3 14

10 7 8 13

Juni 2012 © PIK AS (http://lwww.pikas.dzlm.de) @“ 86



7. Symmetrie als durchgangiges Prinzip an einem mathematischen
Unterrichtsinhalt in unterschiedlichen Jahrgangsstufen

Symmetrien in Zahlenfeldern
Teiler/Vielfache

1234567 |8)9]10 1. Fdrbe an der Hundertertafel alle durch 3 teilbaren
(1213141516 171819 20 Zahlen. Beschreibe das Muster.
cljee)asjeq)aofe6 a7 28 29 30 2. Vergleiche die Muster A,B,C mit dem Muster aus

3113233 134135]136 373839 40 Aufgabe 1. Beschreibe, was dir auffallt.
41|42 |43 |44 | 4546 | 47 | 48 | 49| BO

51 52|53 |54 |55]56 |57 |58|59| 60

61|62 |63 |64 |65)66 |67 |68|69| 70

71|72 |73 |74 7576 |77 |78 |79| 80

81|82 (8384|8586 |87|88|89| 90

9192|9394 |95]196 |97 |98 |99 100

A B

3. Untersuche die Muster A, B, C:
Welche Eigenschaften haben die gefdrbten Kastchen?

Das Mathematikbuch 6, Leipzig 2008, S.24
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8. Abschluss und weltere Hinwelse

,Symmetrie ist eine Weise, Begriffe und Erfahrungen
miteinander zu verbinden, Analogien und Ahnlichkeiten zu
suchen und damit neue Einsichten zu gewinnen.

Der Mathematikunterricht hat die Aufgabe, Schiler in
dieser Heuristik zu bestarken und ihnen Anlasse zu geben,
Symmetrien in vielfaltigen Situationen zu begegnen.

Es gibt gentigend Anlasse, mathematische Ideen
nicht nur in threr symbolischen Form darzustellen,
sondern ithren symmetrischen Gehalt sichtbar

werden zu lassen. “
(J. H. Lorenz, a.a.0., S. 130)
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8. Abschluss und weltere Hinwelse

Unterrichtsmaterial: Symmetrien in Zahlenfeldern

2.-3. Schuljahr

Zwanzigerfeld:
*Die Halfte farben

Symmetrien auf dem
Zwanzigerfeld

Magische Quadrate:
« 3x3-Zahlen

3. — 6. Schuljahr

Hundertertafel:
*Die Halfte farben

Symmetrien auf der
Hundertertafel (Ausschnitte)

Symmetrie auf der
Hundertertafel

Magische Quadrate:
*Dlrerquadrat
«Symmetrien im Durerquadrat

5.-7. Schuljahr

Tausenderbuch:
*Die Halfte farben

Symmetrien auf der
Tausendertafel

Magische Quadrate:

*Transfer auf magische Quadrate

hoherer Ordnung
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m 8. Abschluss und weitere Hinweise

Startseite

| Seitenlbersicht | Themenfinder | Impressum

Veranstaltungen (

Personen

Neue Wege gehen

Im Projekt PIK AS erarbeitet ein
Team aus Lehrern,
Mathematikdidaktikern und
Erziehungswissenschaftlern
Materialien zur
Weiterentwicklung des
Mathematikunterrichts an
Grundschulen, die an 15
Projektschulen erprobt und
weiter entwickelt werden. Mit
Hilfe dieser Website kénnen Sie
unser Material ebenfalls
nutzen.Unseren Newsletter
kénnen Sie hier abonnieren.

t—LJ techaische universitat
dortmung
Deutsche Telokom Stitung

m
= s s xw e aujlsns

Mg torium for
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrvein Westialen

» Neues Fortbildungs- und
Unterrichtsmaterial
12. Januar 2012: Ab sofort finden Sie auf der

Website NEUE... » weiterlesen

» Neues Fortbildungs-, Unterrichts- und
Informationsmaterial

04. Januar 2012: Ab sofort finden Sie auf der
Website NEUE... » weiterlesen
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m 8. Abschluss und weitere Hinweise
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8. Abschluss und weltere Hinwelse

Haus 2.3: Kontinuitat von Klasse 1-6

» Fortbildungsmaterial
*  Ppt, Moderationspfad, TN-Materialien
* Basisinfo: Symmetrie — eine fundamentale Idee
« Sachinfo : Symmetrie — mathematischer Hintergrund
= Unterrichtsmaterial
* Die Halfte farben
» Schulermaterial (20er-Feld / Hundertertafel)
» Lehrermaterial: Hinweise zur Durchfiihrung
*  Vierersummen

» Schulermaterial (20er-Feld / Ausschnitte aus der Hundertertafel /
Hundertertafel)

« Lehrermaterial: Hinweise zur Durchfiihrung
» Informationsmaterial

. Pdf-Dokumente, Links, Literaturhinweise
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Haus 2: Modul 2.3

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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