(ﬁ@ Haus 1: Entdecken, Beschreiben, Begrunden

@g;| 3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

Bes 7 ! Wie wirden Sie mit einer
PRr— solchen Schulbuchseite im
Unterricht arbeiten, so dass
sie fir die Schilerinnen und
Schiler lernwirksam wird?

Modul 1.4

Schuleigener Arbeitsplan Mathematik als Beitrag zur
Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung im
Unterricht

Deutsche

Ministerium far
Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

"@ technische universitat Suftong
A dortmund T ..



Intro

12.2. Arbeit mit Lehrplanen

,Die Schulen erstellen Arbeitsplane,
die die Vorgaben der Lehrplane
schulbezogen umsetzen.”

(RL NRW zur Erprobung 2003, S. 23)
(RL NRW 2008, S.19)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln 2



m Intro

Konnen wir nicht
den Arbeitsplan aus
unserem Schulbuch
nehmen?

Oh je, da kommt
eine Menge Arbeit
auf uns zu —
hoffentlich nicht nur
zum Abheften!

April 2013 © PIK AS (http: s.dzln@ 3



Intro

ktivitat: © 5 min

itte notieren Sie lhre Fragen einzeln auf Karten.

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@



Intro

Nicht schon wieder!
Wir haben doch
schon 2003 einen

Arbeitsplan erstellt!

Arbeitsplan
Mathematik

... das macht
Sinn!

April 2013 © PIK AS (http:/

Da kommt zwar
eine Menge an
Arbeit auf uns zu,
aber ...

:kas.dzln



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur
Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden ?
Zentrale
Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an
Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?
Schritte zum Aufbau von Kompetenzen
im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in den, Arheitsplans. .. 5
Moaliche Eraanzunaen im Arbeitsplan:



Intro

oher bekommen wir Informationen uber die Funktion, die
Inhalte und die Struktur von Arbeitsplanen?

ichtlinien und Lehrplane fur die Grundschule in NRW 2008

chulministerium.nrw.de Lehrplannavigator —
Umsetzungsbeispiele zu den KLP (G8) Mathematik

iteratur: Verschiedene Artikel aus LERNENDE SCHULE
37/38 2007

gf. einzelne Vorgaben durch das Schulamt

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzl

unterschiedliche Aussaqgen. Beispiele, %rminologie:



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

= 12.1. Schulprogramm
= 12.2. Arbeit mit Lehrplanen

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

Alle Schulen stehen vor der Aufgabe, die Qualitat der
Bildungs- und Erziehungsarbeit — und insbesondere die
Qualitat des Unterrichts — kontinuierlich zu entwickeln und
zu sichern. Mit den Bildungsstandards der KMK fur den
Primarbareich sowie den Richtlinien und Lehrplanen
Stehen den Schulen dafur klare Orientierungen uber die
erwarteten Ergebnisse zur Verfugung.”

(RL NRW 2008 S. 19)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzm@‘% 9



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

12.1 Schulprogramm

In ihm legt jede Schule auf der Grundlage ihres Bildungs-
und Erziehungsauftrags sowie der Richtlinien und
Lehrplane die besonderen Ziele und Schwerpunkte
ihrer padagogischen Arbeit fest." ...

(RL NRW 2008, S. 19)

yyu o n

,Das schuleigene Curriculum ist der unterrichtsbezogene Teil
des Schulprogramms und damit dessen Kernbereich®

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ (Priebe/Schratz, S. 6) 10



ﬂ 1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

Schulprogramm

4/ \A

Extra-curriculare Vorhaben schulinternes Curriculum

(Feste, Feiern, Ausfllge, (Ziele und Schwerpunkte der Gestaltung

Erziehungskonzept, ...) von Lehr- und Lernprozessen)
[ v N|

Fachbezogene Arbeitsplane

(didaktisch-methodische

Umsetzungsschritte der
Vorgaben

der Lehrplane)
April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzI 11



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

Aktivitat: ©O©O©® 10-15min

Bitte Uberlegen Sie gemeinsam:

Welchen Sinn sehen Sie in der Erstellung eines Arbeitsplans
fur das Fach Mathematik hinsichtlich des Auftrags der
gemeinsamen Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung
bezogen auf den Unterricht an lhrer Schule?

Halten Sie lhre Uberlegungen bitte stichwortartig auf einem
Flipchartbogen fest.

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 12



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur
Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden ?
Zentrale
Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an
Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?
Schritte zum Aufbau von Kompetenzen

im Arbeitsplan

S>. Was gehort noch in Q§Q1ém%ith§;9mi%s.dzm@ 13
Moaliche Eraanzunaen im Arbeitsplan:



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

orgabe von Kompetenzerwartungen (Kap. 2,3):

- Betonung der prozessbezogenen Kompetenzen
- Betonung des Zusammenspiels
inhalts- und prozess-

bezogener Kompetenzen unabdingbare Komponenten
eines Mathematikunterrichts, der

den verstandigen Erwerb von

orgabe von Leitideen des Lernens ufitidiehgesigbived (p.

1): prozessbezogenen
] Kompetenzen durchgehend
fordert

- ergiebige Aufgaben
- beziehungsreiches Uben
- Anwendungs-

und Struktur-
orientierung

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 14



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

orgabe von Kompetenzerwartungen:
- Betonung der prozessbezogenen Kompetenzen

- Betonung des Zusammenspiels inhalts- und prozess-
bezogener Kompetenzen

arum macht es Sinn, im Arbeitsplan Mathematik vor alllem
(auch) die zu entwickelnden prozessbezogenen
Kompetenzen zu konkretisieren?

Warum sollten die prozesshezogenen.Kompetenzen in .
A

pril 2013 © PIK AS (http:// .pikas.dzlm

Verbindung mit den anzustrebenden



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

Grundlegende mathematische Bildung zeigt sich ... durch
das Zusammenspiel von Kompetenzen, die sich primar auf
Prozesse beziehen und solchen, die sich primar auf Inhalte
beziehen.” (MSW NRW 2008, S.56)

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen
9 I Problemiosen / 1 +2 Zahlen
"l kreativ sein und Operationen
Py Modellieren ﬁ Raum und Form
a +
N -
I4_. Argumentieren o GroBen und Messen
Darstellen / Il Daten, Haufigkeiten
- Kommunizieren ﬂ Wahrscheinlichkeiten

(MSW NRW 2008, S.56/57)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr 16



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

Grundlegende mathematische Bildung zeigt sich ... durch
das Zusammenspiel von Kompetenzen, die sich primar auf
Prozesse beziehen und solchen, die sich primar auf Inhalte
beziehen.” (MSW NRW 2008, S.56)

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen
und Operationen

1+2
Entwicklung der

prozessbezogenen iy Ao Fom

Kompetenzen unter 1
l;
NUtzung der N GroBen und Messen
iInhaltsbezogenen —
Kom pete nzen. "I Daten, Haufigkeiten

ﬂ Wahrscheinlichkeiten

(MSW NRW 2008, S.56/57)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr 17



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

Grundlegende mathematische Bildung zeigt sich ... durch
das Zusammenspiel von Kompetenzen, die sich primar auf
Prozesse beziehen und solchen, die sich primar auf Inhalte
beziehen.” (MSW NRW 2008, S.56)

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen
9 ’ Problemldsen /

c / kreativ sein .

) Unterstutzung des
?;@:I_ Modellieren N versténdigen Erwerbs
- | von inhaltsbezogenen

1 0 -
I}'.. Argumentieren Fertigkeiten und

- -y .

Fahigkeiten.
Darstellen /
-> Kommunizieren

(MSW NRW 2008, S.56/57)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr 18



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

s ist nicht immer ganz einfach zu verstehen, was mit den
einzelnen Kompetenzen gemeint ist.

ftmals ist nicht ganz klar, wie genau die
prozessbezogenen Kompetenzen dazu beitragen, den
verstandigen Erwerb der inhaltsbezogenen Kompetenzen
Zu unterstutzen.

m Schulbuch finden sich nicht immer genugend
Anregungen fur den Einbezug prozessbezogener
Kompetenzen.

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr 19



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur
Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden ?
Zentrale
Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an
Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?

Schritte zum Aufbau von Kompetenzen
im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in gpﬁfad%m%mﬁﬂmigmm@ 20
Moaliche Eraanzunaen im Arbeitsplan:



Z@ 3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen

%

Problemlésen /

Nutzen Zahlbeziehungen (z.B.
Nachbarzahlen) fur vorteilhaftes
Rechnen

@ Raum und Form

0 _ Grofien und Messen
-y

i

kreativ sein
:«j + Modellieren
I}. Argumentieren

Darstellen /

Kommunizieren

Wahrscheinlichkeiten

Wl Daten, Haufigkeiten
&

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@%
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m‘ 3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

8+ 7
8+8=-186 S+ 714
8+7-15 8+7-15

Nachbaraufgaben
helfen!

1. 6+5
6+6 7
6+7 7+ B 8+ 0
6+8 7+ 9 8+10 ] N ) . i
6+9 7+10 B+ 11 Wie wurden Sie mit einer

2. Setze fort. solchen Schulbuchseite im
e B ore o0 Unterricht arbeiten, so dass
GeT 0 0+8 7+5 sie fur die Schulerinnen und

Schuler lernwirksam wird?

3. Verdoppeln und fast verdoppeln

6+5 5+4 7+6 g+7
6+6 5+5 7T+7 8+8
6+7 5+6 T+8 g+9

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 22



Einspluseins-Tafel

1+1 [ 1+2 | 1+3 | 1+4 [1+5 [ 1+6 | 1+7 | 1+8

2+1 | 242 | 243 | 2+4 | 245 [ 246 | 247 2+9

3+1 | 3+2 | 343 |3+4(3+5|34+6 3+8 | 3+9

4+1 | 4+2 | 4+3 | 4+4 | 445 4+7 | 448 | 449

7+7=14 7+8=7+7+1

5+1|5+2 | 5+3 | 5+4 |5 5+6 | 5+7 | 5+8 | 5+9

6+1 | 6+2 | 6+3 6+5|6+6 | 6+7 | 6+8 | 6+9
T+1 | 7+2 T+4 | 7+5 | 746 | 7+7 | 748 | 7+9 E Trage ein : groBer oder klelner
8+1 8+3 | 8+4 | 8+5 | 8+6|8+7 | 8+8 | 8+9

 g+7istum1_ Kleiner als 7+7

¢ 7+8 istum 1 als 7+7
i 8+7istum 1 als 7+7
: 7+6istum 1 als 747

Welche Aufgabe hilft?
Verbinde und rechne.

6+7 6+7=6+6+1
A ——————— . £
Rechne auf deinem Weg. :
S 8+9= 74+8=

eesssa7o
846=_ 947=

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 23



3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

?) Problemlésen /

- kreativ sein

1‘.!];."

7 + Modellieren

Zahlen
1+2 und Operationen

Raum und Form

- Erklaren Beziehungen und
Gesetzmaligkeiten an Beispielen

- Stellen Denkprozesse und
Vorgehensweisen angemessen dar
- Verwenden bei der Darstellung
mathematischer Sachverhalte
geeignete Fachbegriffe

N
Gréfien und Messen

Wahrscheinlichkeiten

Il Daten, Haufigkeiten
&

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln
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@% 3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

- Nutzen Zahlbeziehungen (z.B.
Nachbarzahlen) fur vorteilhaftes Rechnen

-Erklaren Beziehungen und
Gesetzmaligkeiten an Beispielen

- Verwenden bei der Darstellung
mathematischer Sachverhalte geeignete
Fachbegriffe

- Stellen Denkprozesse und
Vorgehensweisen angemessen dar

-Erklaren Beziehungen zwischen
Verdopplungsaufgaben und deren
Nachbaraufgaben an Beispielen

- verwenden dabei die Fachbegriffe
,verdopplungsaufgabe®, ,Nachbar-
aufgabe“ ,um 1 grofer (,1 mehr®) / ,um 1
kleiner (,1 weniger”) als”®

- Stellen Vorgehensweisen beim
Losen von Fast-Verdopplungsauf-
gaben mit Gleichungen, am
Rechenstrich oder am Zwanziger-
feld dar und erklaren, wie sie
,Sschlau ,rechnen

- Nutzen Nachbaraufgaben fur vorteilhaftes
Rechnen bei geeigneten Aufgaben des 1+1

- Beschreiben eigene Rechenwege
mundlich nachvollziehbar

25




3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

Aktivitat: © ©OCO® 10-15min

Bitte konkretisieren Sie die Kompetenzerwartung fur die
einzelnen Klassenstufen. Beziehen Sie dabei forderliche
prozessbezogene Aktivitaten mit ein.

Halten Sie |hre Ergebnisse bitte schriftlich fest.

Kompetenzerwartungen am Ende der Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase Klasse 4
Die Schulerinnen und Schiiler Die Schulerinnen und Schiiler
* nutzen Strukturen in Zahldarstellungen * nutzen Strukturen in Zahldarstellungen
zur Anzahlerfassung im Zahlenraum bis zur Anzahlerfassung im erweiterten
100 Zahlenraum

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 26



3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen

7) Problemlésen /
kreativ sein

- Nutzen Strukturen in Zahldar-
stellungen zur Anzahlerfassung
im ZR bis 100

T + Modellieren

,\@ Raum und Form

-7

Gréfien und Messen

-7

Wahrscheinlichkeiten

—. . MRS T T IT T TSAT TTE T ST 10

Il Daten, Haufigkeiten
&

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln
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3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

Beispiel fur das erste Schuljahr: erster Schritt

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen

Sl e - Erkennen die Funferblndelung
? creat ) bei der Strichdarstellung und
. reativ sein nutzen sie zur nicht-alles-
& zahlenden Anzahlbestimmung
T Modellieren
- + N
-7 7 ..
_ Gréfen und Messen
L_MI
) o | Il Daten, Haufigkeiten
- ﬂ Wahrscheinlichkeiten

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@% 28



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur
Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden ?
Zentrale
Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an
Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?

Schritte zum Aufbau von Kompetenzen
Im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in Qpﬁ%é%m%jﬁgm@s.dzm 29
Moaliche Eraanzunaen im Arbeitsplan:



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

in fachbezogenes schulinternes Curriculum [fachbezogener
Arbeitsplan] ,enthalt mit Blick auf die am Ende der Stufe zu
erreichenden  Kompetenzen den Weg, wie diese
Kompetenzen uber die Jahre hinweg schrittweise
aufgebaut werden sollen. (Wenn unsere Schuler am Ende
der 4. Jgst. uber diese Kompetenzen verfigen sollen, was
mussen sie am Ende der 1. /2. /3. Jgst. konnen und wie
erreichen wir das?)”

(IQSH: Kompetenzorientierter Mathematikunterricht, S.
14)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr 30



@% 4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Umsetzung der Lehrplanvorgaben im Arbeitsplan:

* ,Vereinbarungen von Schwerpunktsetzungen ... im Sinne
der standardorientierten Kompetenzvermittlung

* ,Herunterbrechen” der Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans auf ein Schuljahr

* Angemessener Grad der Konkretisierung der Anforderun-

(13

gen

(Schulministerium NRW:
Lehrplannavigator)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr 31



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Umsetzung der Lehrplanvorgaben im Arbeitsplan:

* ,Vereinbarungen von Schwerpunktsetzungen ... im Sinne
der standardorientierten Kompetenzvermittlung

* ,Herunterbrechen" der Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans auf ein Schuljahr

 Angemessener Grad der Konkretisierung der Anforderun-

(13

gen

(Schulministerium NRW:
Lehrplannavigator)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr 32



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Konkretisierung der
Kompetenzen

+

Stoffverteilungsplan



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Lehrplan: Inhaltsbezogene Prozessbhezogens
» Bereich Kompetenzen Kompetenzen

o  Schwerpunkt

Zahlen und Die Schilerinnen und Schiler
Operationen
- automatisieren das FProblemldsen
Fahlenrechnen Einmaleins Froblemlosen
- berechnen nach vorgebenen
Multiphikation und Regeln verschiedene
Division im Tausender Multiplikations- und

Divisicnsaufaaben

Inhaltliche Schwerpunkte aufgeschlusselt nach inhalts-
und prozessbezogenen Kompetenzen

Beschreibung der prozessbezogenen Kompetenzen nur
mit Benennung der Kompetenzbereiche, nicht
konkretisiert

Macht das Sinn?

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzm@ 34




Konkretisierung der inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen

Zahlen und Operationen

Zahlvorstellungen

Zahlen strukturiert darstel-
len (Blindelung, Stellen-
wertschreibweise

zwischen verschiedenen
Zahldarstellungen wech-
seln und Gemeinsamkeiten
und Unterschiede an Bei-
spielen erldutern

Strukturen in Zahldarstel-
lungen zur Anzahlerfas-
sung nutzen

Zahlen in unserer Um-
welt

Objekte abzahlen,
Stnchlisten anfertigen
Zahlen von 1-10

Zahldarstellung am Zeh-
nerfeld

Zahlen bis 20
Zahldarstellung am
Zwanzigerfeld

Funktion der Zahlenangaben auf verschiedenen Ge-
genstanden benennen (kommunizieren)

Zahlergebnisse unter Verwendung geeigneter Konven-
tionen (Strnichdarstellung) komekt dokumentieren

begr[]néien, warum die konventionelle Schreibweise
der Strichdarstellung (Funferbiindel) giinstig ist (argu-
mentieren)

Eine Zahldarstellung in eine andere Ubertragen (z.B.
Mengenbilder, Zahlzeichen, Fingerbilder, Stnchdarstel-
lungen einander zuordnen) ;

erklaren, warum geordnete Darstellungen von Objek-
ten schneller erfasst werden kdnnen als ungeordnete
(argumentieren) Darstellungen

Die Struktur des Zehnerfeldes erkennen und beschrei-
ben (kommunizieren), zur dbersichtlichen Anzahldar-
stellung nutzen (problemldsen) und Vorgehensweise
beim Legen von Anzahlen = 5 versprachlichen;
Funferbindelung als gemeinsames Merkmal bei den
unterschiedlichen Zahldarstellungen erkennen und
erlautern (argumentiereny);

Funferbindelung (, Kraft der 5) zur schnellen Anzahl-
erfassung im Zehnerfeld nutzen

Die Struktur des Zwanzigerfelds erkennen und be-
schreiben (kommunizieren), zur ubersichtlichen An-
zahldarstellung nutzen (problemlosen) und Vorge-
hensweisen beim Legen von Anzahlen bis 20 ver-
sprachlichen (kommunizieren); erklaren, wie die An-
zahl der struktunert angeordneten Objekte im Zwanzi-
gerfeld geschickt ermittelt werden kann (argumentie-
ren)

35



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Zahlen und Operationen
Zahlenrechnen

Additions- und Subtrakti-
onsaufgaben unter Ausnut-
zung von Rechengesetzen
und Zerlegungsstrategien
miundlich oder halbschrift-
lich lésen

(eigene) Rechenwege fur
andere miindlich nachvoll-
ziehbar beschreiben

Zahlbeziehungen (z.B.
Machbarzahlen) und Re-
chengesetze (z.B. Kommu-
tativgesetz) fiur vorteilhaf-
tes Rechnen nutzen

Rechenmauern 1

Rechenmauern 2

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@Z

Das Bauprinzip einer Zweier-Rechenmauer erforschen
und beschreiben (kommunizieren);

fehlende Zahlen in Zweier-Rechenmauern (ZR bis 10)
berechnen (Subtraktion auch als Erganzen);
Strategie(n) entwickeln, wie man maglichst alle Zerle-

gungen von vorgegebenen Zielsteinen findet (problem-
lGsen)

fehlende Zahlen in Dreier-Rechenmauern berechnen
(ZR bis 20);

Zusammenhang zwischen der Position der Grundstei-
ne und der Grélte der Zahl im Zielstein untersuchen
und beschreiben (kommunizieren), Grundsteine zur
Veranschaulichung verschiedenfarbig markieren (For-
schermittel); Erkenntnis fur das Erzielen eines mog-
lichst hohen Zielsteins nutzen (problemldsen);
Zusammenhang zwischen mittlerem Grundstein und
Zielstein begrinden, dabei Ferschermittel benutzen
(Plattchen oder Pfeile) (argumentieren, :
erklaren, warum Knobelmauern nicht durch direktes
Ausrechnen zu lésen sind (problemlasen);
Knobelmauern durch zunehmend zielonentiertes Pro-
bieren losen, dabei Erkenntnis Gber den Zusammen-
hang zwischen Grundsteinen und Zielstein nutzen
(problemldsen);

(besondere) Rechenmauern erfinden (kreativ sein)

36



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Bitte diskutieren Sie:

- Far wie sinnvoll halten Sie die dargestellte
Vorgehensweise?

- Welche Chancen sehen Sie, welche Schwierigkeiten /
Probleme?
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@t}i’@ 4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

____ Vortele | Nachtele

- Intensive Analyse des Unterrichtsstoffs im - Reihenfolge der zu unterrichtenden
Hinblick auf anzustrebende Kompetenzen  Inhalte (Stoffverteilung) schlecht erkennbar

- Deutliche VerknUpfung der inhalts- - Sehr ausfuhrlich; sehr arbeitsintensiv
bezogenen mit den prozessbezogenen

Kompetenzen

Durch Sortierung nach inhaltlichen
Schwerpunkten kumulativer Aufbau der
inhaltsbezogenen Kompetenzen sichtbar

- Intensive und kritische
Auseinandersetzung mit dem Lehrwerk,
Lehrerhandbuch, anderen Medien
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4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

= Die Konkretisierung der Kompetenzen fuhrt dazu, dass der
Arbeits-plan sehr ausfuhrlich wird und die Erstellung
aullerst arbeitsintensiv ist.

Was Inhalt eines schulinternen Curriculums [fachbezogenen
Arbeitsplans] ist, wird davon abhangen, welche

Entwicklungsschwerpunkte in Bezug auf die Optimierung

der Lernleistungen der Schulerinnen und Schuler fur geeignet

oder notwendig erachtet werden.”

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm&sy 39
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4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Konkretisierung an ausgewahlten
Kompetenzerwartungen fur alle Klassenstufen
exemplarisch aufschlisseln (z.B. abhangig von
Lernergebnissen der SuS; VERA etc.)

Arbeitsplan kontinuierlich erweitern (,work in process®);
dazu verbindliche Absprachen treffen.

rientierung am Schulbuch (Lehrerband!) oder an bereits
durchgefuhrten Unterrichtssequenzen
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur
Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden ?
Zentrale
Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an
Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?
Schritte zum Aufbau von Kompetenzen
im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in gﬁﬁﬁ%m@ﬁ@m%s.dzm 41
Moaliche Eraanzunaen im Arbeitsplan:



5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

2.1 Schulprogramm

... Inihm legt jede Schule auf der Grundlage ihres
Bildungs- und Erziehungsauftrags sowie der Richtlinien
und Lehrplane die besonderen Ziele und Schwerpunkte
ihrer padagogischen Arbeit fest.”

(RL NRW 2008, S.
19)
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

12.2. Arbeit mit Lehrplanen

,Die Schulen erstellen Arbeitsplane, die die Vorgaben der
Lehrplane schulbezogen umsetzen sowie vorhandene
Freiraume eigenverantwortlich ausgestalten. Sie beinhalten
die fachbezogenen und facherubergreifenden Vorhaben
der Schulen, ...

Es werden dabei Vereinbarungen getroffen, die fur die
Anpassung des Unterrichts an die Lernvoraussetzungen
und Lernmoglichkeiten, Interessen und Neigungen der
Kinder und an die Rahmenbedingungen der Schule
erforderlich sind. ...

(RL NRW 2008, S.19)
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

.1 Schwerpunkte padagogischer Arbeit
.2 fachbezogene Vorhaben

. 3 facherubergreifende Vorhaben

4 Rahmenbedingungen der Schule

.5 Lernvoraussetzungen und Lernmoglichkeiten der
Kinder

.6 Interessen und Neigungen der Kinder
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Besondere Schwerpunkte der padagogischen Arbeit
- Leseforderung in allen Fachern

- Aufbau von Fachsprache in den Fachern
- Methodencurriculum
(kooperatives Lernen, Lernen
lernen: Methoden, Arbeitstechniken, Lernstrategien)

Fachbezogene Vorhaben (Mathematik)
- Arbeit mit
Forscherheften und Materialien von PIK AS

Knobelaufgabe der Woche (zusammengestellt aus den
vorhandenen didaktischen Materialien)
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

4. Anpassung an die Lernvoraussetzungen und
Lernmoglichkeiten der Kinder

- Kinder mit Migrationshintergrund

- Uberwiegend Kinder aus sehr bildungsbewussten
Elternhausern mit zuverlassiger hauslicher Unterstutzung

5. Anpassung an die Interessen und Neigungen der Kinder
- zumeist geringe Erfahrungen mit Einkaufssituationen
- Schwimmbad / Zoo / ... in der Nahe der Schule

6. Rahmenbedingungen der einzelnen Schule

- eingefuhrtes Lehrwerk

ri Jiwww.pikas.dzlm, 46
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‘ 5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

s

Arbeitsplan Mathematik 1. Schuljahr — Bereich ,,Zahlen und Operationen”

- Schwerpunkte des Schulcurriculums

Schwerpunkt LP Thema/lnhalt Schulbuch | Schritte zum Aufbau der inhalts- und prozess- Offane Aufga-
Inhaltsbezogens Kompe- sS4 bezogenen Kompetenzen (Teillkompetenzen) ban/Lermtagebuch
tenz andere Ma- -zur Forderung der Krea-
terialien Sprachforderung / Aufbau Fachsprache; For- tivitat
schermittal -zur Selbstdifferenzierung
- zur Diagnose
Zahlen und Operationen Zahlen in unserer Lm- 5B S.x Funktion der Zahlenangaben auf verschiedenen Gegen- | - Zahlen in meiner Umge-
Zahlvorstellungen welt AH 5. stinden benennen (kommunizieren) bung
Zahlen strukturiert darstel- AT - Gezfalte sin Blaff it deiner
len (Bundelung, Stellen- Lieblingszahl.
wertschreibweise Cbjekte abzihlen, 5B S.x Zahlergebnisse unter Verwvendung geeigneter Konventi-
Strichlisten anfertigen AH S.x onen (Stichdarstellung) korrekt dokumentiersn
zwischen verschiedenen Zahlen von 1-10 KW 5. x :
Zahldarstellungen wech- begrunden, warum die konventionelle Schreibweise der
seln und Gemeinsamkeiten Strichdarstellung (Funferbindel) ganstig ist (argumentie-
und Unterschiede an Bei- ren)
spielen erlautern
Eine Zahldarstellung in eine andere dbertragen (z.B.
Strukturen in Zahldarstel- Mengenbilder, Zahlzeichen, Fingerbilder, Strichdarstel-
lungen zur Anzahlerfas- PlE-Material lungen einander zucrdnen} )
sung nutzen Haus §: . Zah- | erklaren, warum geordnete Darstellungen won Objekizn
l2nalbum schneller erfasst werden kdnnen als ungeordnete Dar-
stellungen (argumentizran)
Zahldarstellung am Zeh- | 5B S5.x Die Strukiur des Zehnerfeldes erkennen und beschrei- - Nimm Kigtzchen. Lege sie
nerfeld AH S.x ben (kammunizieren), zur dbersichtlichen Anzahldarstel- =0, dazs man schnell er-
KV S x lung nutzen (problemidsen) und Vorgehensweise beim

Legen von Anzahlen bis 10 versprachlichen;

kennen kann, wie viele ez
sind. Mache ein Fofo.
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Entdeckerpackchen

PIK AS:
Zahlen-
Mlawem-
dbungs-
heft

JKombing 1%

(Spectra)

Knobelkiste 1
(Spectra)

LB S
AHSx
AT

PIK AS:
Arbeitsblater
zu EP (ggf.
auf ZR bis 20
abwandein!)

mittel); erkannte Zusammenhinge fir das Erzielen ei-
nes maglichst hohen Ziglsteins nutzen (problemidsen);
Zusammenhang zwischen mittlerem Grundstein wnd
Zielstein begrinden, dabei Forschermiftel benutzen
[Flatichen cder Pfeile) {argumentisren, ;
erklaren, warum Emobelmavern nicht durch direktes
Ausrechnen zu l6sen sind (problemlasen);
Knobelmauvem durch zunehmend zielorientieries Probie-
ren ldsen, dabei Erkenntnis dber den Zusammenhang
mwischen Grundsteimen und Zielstein nutzen (problemls-
sen);

(besondere} Zahlenmauemn erfinden (prablemla-
sen'kreativ seinj

Fachbegriffe:
Ziglztein, Grundsfein, mifflere Reihe, inks, rechiz, zu-
sammen, wenn ... dann je ..., desfo)

Regelmallige Veranderungen in  Entdeckerpackchen
markieren (Forschermittel} Z

Auswirkung der operativen Veranderungen der Zahlen
auf das Ergebnis wvermuien, untersuchen und erklaren
[argumentieren);

Entdeckerpackchen fortsetzen (problemldsen/kreativ
seim);

zu vorgegebenen regelmaligen Veranderungen in den
Ergebnissen passende Entdeckerpackchen finden; da-
bei erkannte Zusammenhinge nutzen (preblemlisen)

Fachbegriffe:

Lie erzte Zahl, die zweife Zahl, dazs Ergabniz,
wird um ... grader S kieiner, bleibt gleich;
wenn ..., dann...

)

Erfinde ain

Entdeckerpdchohen.

Erfinde ain

Entdeckerpdckohen mi
immer gleichen
Ergebnizzen.
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Schuleigener Arbeitsplan Mathematik
Kontinuitdt von Klasse 1-4 aufgezeigt an einer ausgewdhlten Kompetenzerwartung
aus dem Bereich ,,Raum und Form* — Schwerpunkt ,,Ebenen Figuren®

Bereich: Raum und Form

Schwerpunkt: Ebene Figuren

Klasse 1

(Schulbuch)Thema Inhaltsbezogene Konkretisierung der iK und pK Differenzierungs-/
Kompetenz- Beobachtungshinweise
erwartungen (LP)

Geo-Dorf Die Schalerinnen umnd Die Schalerinnen und Sehiler erkennen und benennen die Grad der Strukturierung der
Schiller ... geometrischen Grundformen Viereck, Rechteck, Quadrat. Dreieck Auslegefiguren [ Hilfsliniem /
stellen ebene Figuren her | und erzsugen die Grundformen durch Faltten und Schneiden. Anzahl unterschiedlicher
durch Legen, Nach- und Sie legen Umrissfiguren {mit und ochne Hilfslinien) mit den Auslegemiglichkeiten /
Auslegen, Zedegen und Grundformen aus und finden unterschiedliche Auslegemaglichkeiten |werkleinerts Figuren nachlegen
Zusammensstzen, fur eine Umrissfigur.Sie legen sigens Figuren mit den geometrischen
Forisetzen. Grnundformen machen erste Effahrungen zum Flacheninhal und — Verwenden die Kinder die
Vervollstandigen, wergleich. Fachbegriffe rchtig?
Umformen, Falten, Gehen sie beim Auslegen flexibel
Ausschneiden Dabei gehen sie zunehmend systematisch wor: um (Fommen in verschiedener

Sie setzen Umrisslinien und Seiten der Grundformen in Bezishung, |Raumlage, Mutzen der
drehen oder spiegeln die Grundformen beim Auslegen von Beziehungen zwischen den
[Teil)Flachen mit Material und nutzen die Bezishungen zwischen Formen)}?

den Grundformen (z.B. ein Rechteck lasst sich durch 2 Quadrate
cder 4 Dreiecke ersetzen (problemiisen' kreativ sein). Sie
uberragen die Auslegungen durch Einzeichnen von Hilfslinisn und
Farten der Teilflachen in den Umrssfiguren sowie durch Festhalten
unterschiedlicher Auslegemaglichkeiten in tabellarischer Form

i )

Fachbegriffe: Quadrat, Rechteck. Dreieck, auslegen
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Die Konkretisierung zeigt beispielhaft auf, wie an der Schule mit den weiteren Schwerpunkten aus dem Bereich ,Raum und
Form*® gearbeitet wird. Dieses Vorgehen ist verbindlich fiir folgende Themen:

Schwerpunkt

Themen

Material

Raumonentierung und Raumvorstellung

Lagebezichungen: links — rechts —vor-hinter
raumliche Lage mit passenden Prapositionen
beschreiben

Wege gehen und beschreiben; Wege finden

Schulbuch 2,y 5.
Bilderbuch ...

Ebene Figuren siehe chen Sehulbuch 2.y 5.
Sehablonen zu den geometrischen
Grundformen, Faltpapier
PIKE-Materal: Folgen mit Farben und formen
K.Grper Modelle ebener Figuren mit W drfeln bawen, Baupline Sehulbuch =y 5.
erstellen; nach Flanen bauen; einfache Holoeirfel
Symmetrie Symmefrische Muster nachlegen; Symmetrien Spiegel
entdecken, erkennen und mit dem Spiegel erzeugen Spiegelkarten
Zeichnen Zeichnungen mit Karopapier anfertigen;

Freihandzeichnungen

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@Z
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Schritte zum Aufbau der inhalts- und
prozessbezogenen Kompetenzen
(Teilkompetenzen)

Methoden Schulbuch/Medien/
(z.B. Lernen lernen) Materialien
Lernumgebungen y . .
(ergiebige Aufgaben) Facherubergeifende Inhalte
Diagnostik

(z.B. Beobachtungshinweise) Zusatzangebote

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Aktivitat: ©O©OO© (jahrgangsgemischt) 60 - 70 min
Sehen Sie sich die beispielhaften Konkretisierungen zu den verschie-
denen Komponenten an. Viele berucksichtigen Sie

bereits.

1.
a) Markieren Sie die Konkretisierungen, die fur lhre
Schule zutreffen
und erganzen Sie diese ggf..

b) Wahlen Sie einzelne Konkretisierungen aus, die i.S. der
fachbezoge-nen Unterrichtsentwicklung in den Arbeitsplan
Mathematik mit auf-genommen werden sollten. Halten Sie diese
auf einzelnen Karten fest.

c) Uberlegen Sie: Wo kdnnten diese Konkretisierungen zum Ausdruck
kommen: Innerhalb der Ausformulierung der
Kompetenzerwartungen? In einer gesonderten Spalte? Im
Fliel3text? (Notieren Sie entsprechend auf den Karten: K, SP, F.

(Vielleicht hilft auch ein BligiedBokkgamalic.Meitsplan oder in den 52
Arbeitsplan de<s Schulbuches!)




5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Wahlen Sie 2 — 3 Schwerpunkte aus den inhaltsbezogenen
Kompetenzerwartungen aus (aus einem oder aus verschiedenen
Bereichen), die Sie fur die fachbezogene Unterrichtsentwicklung an
Ihrer Schule fur besonders bedeutsam halten (z.B.:
,<Zahlenrechnen® oder: ,Sachsituationen®).

Notieren Sie diese Schwerpunkte auf einzelnen Karten.

3.

Stellen Sie lhre Ergebnisse zu Auftrag 1b und ¢ und zu Auftrag 2
bitte begrundet im Kollegium vor.
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&4| Ruckblick

Konnen wir nicht
den Arbeitsplan aus
unserem Schulbuch
nehmen?

Oh je, da kommt
eine Menge Arbeit
auf uns zu —
hoffentlich nicht nur
zum Abheften!

April 2013 © PIK AS (hitp— pikas.dzln@ 54
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&4\ Ausblick

Jetzt habe ich eine
Vorstellung, wie ein
Arbeitsplan
Mathematik
aussehen konnte.

Da kommt zwar
eine Menge an
Arbeit auf uns zu,
aber ...

Arbeitsplan
Mathematik

... das macht
Sinn!
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m Ausblick; Absprachen

<
as brauchen

Inwiefern konnte .
B Sie noch?
zur Klarung der .
: Wer/was konnte
Thematik . .
Sie dabei

rstutzen

unt

beigetragen wer-

Arbeitsplan
Mathematik

Wie konnten Sie
jetzt weiter
vorgehen?
Mogliche
Absprachen
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Hinweise zu den Lizenzbedingungen (c0) (DO

Diese Folie gehort zum Material und darf nicht entfernt werden.

*Dieses Material wurde vom PIKAS-Team fur das Deutsche Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann, soweit nicht
anderweitig gekennzeichnet, unter der

weiterverwendet werden.

*Das bedeutet: Alle Folien und Materialien konnen zum Zweck der Aus-
und Fortbildung unter der Bedingung heruntergeladen, verandert und
genutzt werden, dass alle Quellenangaben erhalten bleiben, PIKAS als
Urheber genannt und das neu entstandene Material unter den gleichen
Bedingungen weitergegeben wird.

*Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw.
in den Zusatzmaterialien.

*Weitere Hinweise und Informationen zu PIKAS finden Sie unter http://
pikas.dzlm.de.
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