(¥ Haus 1: Entdecken, Beschreiben, Begriinden

@ OO

@%‘ 3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

(847 | 0]
i =u |
L 212 |
6 \ Felzl4 =13 :‘
{’ 5-7:13’ 214 :
=18
J
Nochts )}:-l-
Wie wirden Sie mit einer
solchen Schulbuchseite im
Unterricht arbeiten, so dass
sie fur die Schulerinnen und
Schiler lernwirksam wird?
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Intro

12.2. Arbeit mit Lehrplanen

,Die Schulen erstellen Arbeitsplane,
die die Vorgaben der Lehrplane
schulbezogen umsetzen.”

(RL NRW zur Erprobung 2003, S. 23)
(RL NRW 2008, S.19)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@‘% 2



Intro

Konnen wir nicht
den Arbeitsplan aus
unserem Schulbuch
nehmen?

Oh je, da kommt
eine Menge Arbeit
auf uns zu —
hoffentlich nicht nur
zum Abheften!

April 2013 © PIK AS (http:/%kas.dzln@ 3



Intro

Aktivitat: © 5 min

Bitte notieren Sie |hre Fragen einzeln auf Karten.

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzm@



Intro

Nicht schon wieder!
Wir haben doch
schon 2003 einen
Arbeitsplan erstellt!

Arbeitsplan
Mathematik

... das macht
Sinn!

Da kommt zwar
eine Menge an
Arbeit auf uns zu,
aber ...

April 2013 © PIK AS (http:/r = oikas.dzln@%



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden?
Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?

Schritte zum Aufbau von Kompetenzen im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in den Arbeitsplan?
Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan; Absprachen

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@‘% 6



Intro

Woher bekommen wir Informationen uber die Funktion,
die Inhalte und die Struktur von Arbeitsplanen?

Richtlinien und Lehrplane fur die Grundschule in NRW
2008

Schulministerium.nrw.de Lehrplannavigator —
Umsetzungsbeispiele zu den KLP (G8) Mathematik

Literatur: Verschiedene Artikel aus LERNENDE SCHULE
37/38 2007

ggf. einzelne Vorgaben durch das Schulamt

= unterschiedliche Aussagen, Beispiele, Terminologie:
Schuleigener Arbeitsplan, schuleigenes Curriculum,
schulinterner Lehrplan, fachbezogenes schulinternes
Curriculum

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

* 12.1. Schulprogramm
= 12.2. Arbeit mit Lehrplanen

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

Alle Schulen stehen vor der Aufgabe, die Qualitat der
Bildungs- und Erziehungsarbeit — und insbesondere die
Qualitat des Unterrichts — kontinuierlich zu entwickeln und
zu sichern. Mit den Bildungsstandards der KMK fur den
Primarbereich sowie den Richtlinien und Lehrplanen
stehen den Schulen dafur klare Orientierungen Uber die
erwarteten Ergebnisse zur Verfugung.”

(RL NRW 2008 S. 19)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@% 9



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

12.1 Schulprogramm

,.-. In ihm legt jede Schule auf der Grundlage ihres Bildungs-
und Erziehungsauftrags sowie der Richtlinien und Lehrplane
die besonderen Ziele und Schwerpunkte ihrer
padagogischen Arbeit fest.”

(RL NRW 2008, S. 19)

,Das schuleigene Curriculum ist der unterrichtsbezogene Tell
des Schulprogramms und damit dessen Kernbereich®

(Priebe/Schratz, S. 6)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@%‘?h 10



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

12 Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung als
kontinuierliche Aufgabe

Schulprogramm

— T~

Extra-curriculare Vorhaben schulinternes Curriculum
(Feste, Feiern, Ausfllige, (Ziele und Schwerpunkte der Gestaltung
Erziehungskonzept, ...) von Lehr- und Lernprozessen)

Fachbezogene Arbeitsplane
(didaktisch-methodische
Umsetzungsschritte der

Vorgaben der Lehrplane)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 11



1. Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

Aktivitat: ©OO©O© 10-15min

Bitte Uberlegen Sie gemeinsam:

Welchen Sinn sehen Sie in der Erstellung eines Arbeitsplans
fur das Fach Mathematik hinsichtlich des Auftrags der
gemeinsamen Qualitatsentwicklung und Qualitatssicherung
bezogen auf den Unterricht an lhrer Schule?

Halten Sie lhre Uberlegungen bitte stichwortartig auf einem
Flipchartbogen fest.

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@ 12



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden?
Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?

Schritte zum Aufbau von Kompetenzen im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in den Arbeitsplan?
Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan; Absprachen

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@% 13



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

Vorgabe von Kompetenzerwartungen (Kap. 2,3):

- Betonung der prozessbezogenen Kompetenzen
- Betonung des Zusammenspiels inhalts- und prozess-
bezogener Kompetenzen

Vorgabe von Leitideen des Lernens und Lehrens, u.a. (Kap. 1):

- ergiebige Aufgaben unabdingbare Komponenten
- beziehungsreiches Uben eines Mathematikunterrichts, der

— den verstandigen Erwerb von
- Anwendungs- und Struktur- Inhalten anstrebt und die

orientierung prozessbezogenen
Kompetenzen durchgehend
fordert

Vorgabe zum Leistungskonzept (Kap. 4):

- Individuelle Forderung
- Leistungsbewertung

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@% 14



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

Vorgabe von Kompetenzerwartungen:
- Betonung der prozessbezogenen Kompetenzen

- Betonung des Zusammenspiels inhalts- und prozess-
bezogener Kompetenzen

Warum macht es Sinn, im Arbeitsplan Mathematik vor alllem
(auch) die zu entwickelnden prozessbezogenen
Kompetenzen zu konkretisieren?

Warum sollten die prozessbezogenen Kompetenzen in
Verbindung mit den anzustrebenden inhaltsbezogenen
Kompetenzen gedacht werden?

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 15



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

,Grundlegende mathematische Bildung zeigt sich ... durch
das Zusammenspiel von Kompetenzen, die sich primar auf
Prozesse beziehen und solchen, die sich primar auf Inhalte
beziehen." (MSW NRW 2008, S.56)

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen
I Problemldsen / 142 Zahlen
P kreativ sein + und Operationen
'E“" -
- Modellieren ﬁ Raum und Form

N -
I‘_. Argumentieren e GroBen und Messen

Darstellen / Ml Daten, Haufigkeiten
- Kommunizieren ﬂ Wahrscheinlichkeiten

(MSW NRW 2008, S.56/57)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr‘% 16



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

,Grundlegende mathematische Bildung zeigt sich ... durch
das Zusammenspiel von Kompetenzen, die sich primar auf
Prozesse beziehen und solchen, die sich primar auf Inhalte
beziehen.” (MSW NRW 2008, S.56)

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen
und Operationen

_ 142
Entwicklung der

prozessbezogenen @ ot T

Kompetenzen unter </4 ,
N UtZU ng der \l GroBen und Messen
inhaltsbezogenen —
Kom petenzen i Ul Daten, Haufigkeiten
ﬂ Wahrscheinlichkeiten

(MSW NRW 2008, S.56/57)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@‘% 17



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

,Grundlegende mathematische Bildung zeigt sich ... durch
das Zusammenspiel von Kompetenzen, die sich primar auf
Prozesse beziehen und solchen, die sich primar auf Inhalte
beziehen.” (MSW NRW 2008, S.56)

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen
I Problemldsen /
- / kreativ sein »
Unterstutzung des
,,‘b’_l_ Modelieren R verstandigen Erwerbs
- >von inhaltsbezogenen
I).. Argumentieren d Fertigkeiten und
- - .
Fahigkeiten.
Darstellen /
-> Kommunizieren

(MSW NRW 2008, S.56/57)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@% 18



2. Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik

Es ist nicht immer ganz einfach zu verstehen, was mit
den einzelnen Kompetenzen gemeint ist.

Oftmals ist nicht ganz klar, wie genau die
prozessbezogenen Kompetenzen dazu beitragen, den

verstandigen Erwerb der inhaltsbezogenen Kompetenzen
ZU unterstutzen.

Im Schulbuch finden sich nicht immer genugend
Anregungen fur den Einbezug prozessbezogener
Kompetenzen.

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@‘% 19



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden?
Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?

Schritte zum Aufbau von Kompetenzen im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in den Arbeitsplan?
Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan; Absprachen

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@% 20



@ﬁ@ 3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen

? Problemlésen /
1/  kreativ sein

Nutzen Zahlbeziehungen (z.B.
Nachbarzahlen) fur vorteilhaftes
Rechnen

7 + Modellieren

@ Raum und Form

I;—. Argumentieren

e _ Grofen und Messen

Darstellen /
4= o
; ‘ Kommunizieren

I Daten, Haufigkeiten
&

Wahrscheinlichkeiten

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@%
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3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

8+7

8+8=-16 7+7=14
8+7=15 , 8+7z15

1.6+5
6+6
6+7 7+ 8 8+ 9
6+8 7+ 9 8+ 10
6+9 7+10 8+ 11
2. Setze fort.
7+7 8§+8 6+6
8+7 9+8 6+7
9+7 10+ 8 6+8
10+7 11+ _ +

3. Verdoppeln und fast verdoppeln

6+5 5+4 7+6
6+6 5+5 7+7
6+7 5+6 7+8

5+95
6+5
7+5

8+7
8§+8
8§+9

8+2=-10
8+3=-11
8+4=-12
8+5-13
8+6-14
8+7=15

Nachbaraufgaben
helfen!

Wie wurden Sie mit einer
solchen Schulbuchseite im
Unterricht arbeiten, so dass
sie fur die Schulerinnen und
Schuler lernwirksam wird?

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzm@ 22



Rechne auf deinem Weg.
:8+9= 7+8=
:6+5= 5+7=
:8+6= 9+7=

: Trage ein : groBer

oder kleiner

: 7+8 istum 1

S e+7istum1_kleiner  als 747

als 7+7

: 8+7istum 1

als 7+7

© 7+6 istum 1

als 7+7

Welche Aufgabe hilft?
Verbinde und rechne.

'

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzm@
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Verdopp,jg'lgs-
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3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

?) Problemlosen /
kreativ sein

7 + Modellieren

1+2

Zahlen
und Operationen

=

Raum und Form

- Erklaren Beziehungen und
Gesetzmaldigkeiten an Beispielen

- Stellen Denkprozesse und
Vorgehensweisen angemessen dar
- Verwenden bei der Darstellung
mathematischer Sachverhalte
geeignete Fachbegriffe

[l

&

Gréfen und Messen

Daten, Haufigkeiten
Wahrscheinlichkeiten

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@%
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@ﬁ@ 3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

- Nutzen Zahlbeziehungen (z.B.
Nachbarzahlen) fur vorteilhaftes Rechnen

-Erklaren Beziehungen und
Gesetzmaldigkeiten an Beispielen

- Verwenden bei der Darstellung
mathematischer Sachverhalte geeignete
Fachbegriffe

- Stellen Denkprozesse und
Vorgehensweisen angemessen dar

-Erklaren Beziehungen zwischen
Verdopplungsaufgaben und deren
Nachbaraufgaben an Beispielen

- verwenden dabei die Fachbegriffe
,Verdopplungsaufgabe®“, ,Nachbar-
aufgabe® ,um 1 groRer (,1 mehr”) / ,um
1 kleiner (,,1 weniger®) als”

- Stellen Vorgehensweisen beim
Losen von Fast-Verdopplungsauf-
gaben mit Gleichungen, am
Rechenstrich oder am Zwanziger-
feld dar und erklaren, wie sie
,Sschlau® rechnen

- Nutzen Nachbaraufgaben fur vorteilhaftes
Rechnen bei geeigneten Aufgaben des 1+1

- Beschreiben eigene Rechenwege
mundlich nachvollziehbar

25




3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

Aktivitat: © ©OOO

10 - 15 min

Bitte konkretisieren Sie die Kompetenzerwartung fur die
einzelnen Klassenstufen. Beziehen Sie dabei forderliche
prozessbezogene Aktivitaten mit ein.

Halten Sie |hre Ergebnisse bitte schriftlich fest.

Kompetenzerwartungen am Ende der
Schuleingangsphase

Die Schiulerinnen und Schiler

Kompetenzerwartungen am Ende der
Klasse 4

Die Schulerinnen und Schiler

* nutzen Strukturen in Zahldarstellungen
zur Anzahlerfassung im Zahlenraum bis
100

* nutzen Strukturen in Zahldarstellungen
zur Anzahlerfassung im erweiterten
Zahlenraum

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@ 26




3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen

S - Nutzen Strukturen in Zahldar-
? (reativ sei stellungen zur Anzahlerfassung
o et Es ] im ZR bis 100
T Modellieren @ Raum und Form
I + I\
'? GréRen und Messen
B\ | et
iy I Daten, Haufigkeiten
ﬂ Wahrscheinlichkeiten

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr‘% 27



3. Konkretisierung der Kompetenzerwartungen

Beispiel fur das erste Schuljahr: erster Schritt

prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen

Problemldsen / - Erkennen die Funferbundelung
? (reati . bei der Strichdarstellung und
- reativ sein nutzen sie zur nicht-alles-
&5 zahlenden Anzahlbestimmung
7 Modellieren
-~ + N
? W
0 _ Grofien und Messen
.ﬂ:
o I Daten, Haufigkeiten
- &  Wahrscheinlichkeiten

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.olzlrr@;;zg‘?h 28



Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

1. Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

2. Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden?
Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

3. Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an Beispielen

4. Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?

Schritte zum Aufbau von Kompetenzen im Arbeitsplan

5. Was gehort noch in den Arbeitsplan?
Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan; Absprachen

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@% 29



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Ein fachbezogenes schulinternes Curriculum [fachbezogener
Arbeitsplan] ,enthalt mit Blick auf die am Ende der Stufe zu
erreichenden Kompetenzen den Weg, wie diese
Kompetenzen uber die Jahre hinweg schrittweise
aufgebaut werden sollen. (Wenn unsere Schuler am Ende
der 4. Jgst. Uber diese Kompetenzen verfugen sollen, was
mussen sie am Ende der 1. /2. /3. Jgst. konnen und wie
erreichen wir das?)”

(IQSH: Kompetenzorientierter Mathematikunterricht, S. 14)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@‘% 30



@ﬁ@ 4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Umsetzung der Lehrplanvorgaben im Arbeitsplan:

* ,Vereinbarungen von Schwerpunktsetzungen ... im Sinne
der standardorientierten Kompetenzvermittlung

» ,Herunterbrechen” der Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans auf ein Schuljahr

* Angemessener Grad der Konkretisierung der Anforderun-

gen

(Schulministerium NRW: Lehrplannavigator)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@‘% 31



@ﬁ@ 4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Umsetzung der Lehrplanvorgaben im Arbeitsplan:

* ,Vereinbarungen von Schwerpunktsetzungen ... im Sinne
der standardorientierten Kompetenzvermittlung

* ,Herunterbrechen" der Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans auf ein Schuljahr

 Angemessener Grad der Konkretisierung der Anforderun-

gen

(Schulministerium NRW: Lehrplannavigator)

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlrr@% 32



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Konkretisierung der
Kompetenzen

+

Stoffverteilungsplan



4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Lehrplan: Inhaltsbezogene Prozessbezogene
« Bereich Kompetenzen Kompetenzen
»  Schwerpunkt
Zahlen und Die Schilerinnen und Schiler
Operationen
- automatisieren das Froblemldsen
Zahlenrechnen Einmaleins FProblemldsen
- berechnen nach vorgebenen
Muitiphkation und Regeln verschiedene
Division im Tausender Multiplikations- und
Divisionsaufgaben

Inhaltliche Schwerpunkte aufgeschlusselt nach inhalts-
und prozessbezogenen Kompetenzen

Beschreibung der prozessbezogenen Kompetenzen nur
mit Benennung der Kompetenzbereiche, nicht
konkretisiert

Macht das Sinn?

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.olzlrr@;;zg‘?h 34




Konkretisierung der inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen

Zahlen und Operationen
Zahlvorstellungen

Zahlen strukturiert darstel-
len (Bluindelung, Stellen-
wertschreibweise

zwischen verschiedenen
Zahldarstellungen wech-
seln und Gemeinsamkeiten
und Unterschiede an Bei-
spielen erlautern

Strukturen in Zahldarstel-
lungen zur Anzahlerfas-
sung nutzen

Zahlen in unserer Um-
welt

Objekte abzahlen,
Stnchlisten anfertigen
Zahlen von 1-10

Zahldarstellung am Zeh-
nerfeld

Zahlen bis 20
Zahldarstellung am
Zwanzigerfeld

Funktion der Zahlenangaben auf verschiedenen Ge-
genstanden benennen (kommunizieren)

Zahlergebnisse unter Verwendung geeigneter Konven-
tionen (Strichdarstellung) komrekt dokumentieren

begn‘]néen, warum die konventionelle Schreibweise
der Strichdarstellung (Funferbiindel) gunstig ist (argu-
mentieren)

Eine Zahldarstellung in eine andere ubertragen (z.B.
Mengenbilder, Zahlzeichen, Fingerbilder, Stnchdarstel-
lungen einander zuordnen) ;

erklaren, warum geordnete Darstellungen von Objek-
ten schneller erfasst werden kénnen als ungeordnete

(argumentieren) Darstellungen

Die Struktur des Zehnerfeldes erkennen und beschrei-
ben (kommunizieren), zur ubersichtlichen Anzahldar-
stellung nutzen (problemlosen) und Vorgehensweise
beim Legen von Anzahlen > 5 versprachlichen;
Funferbundelung als gemeinsames Merkmal bei den
unterschiedlichen Zahldarstellungen erkennen und
erlautern (argumentieren);

Fanferbindelung (, Kraft der 5*) zur schnellen Anzahl-
erfassung im Zehnerfeld nutzen

Die Struktur des Zwanzigerfelds erkennen und be-
schreiben (kommunizieren), zur abersichtlichen An-
zahldarstellung nutzen (problemlosen) und Vorge-
hensweisen beim Legen von Anzahlen bis 20 ver-
sprachlichen (kommunizieren); erklaren, wie die An-
zahl der struktunert angeordneten Objekte im Zwanzi-
gerfeld geschickt emmittelt werden kann (argumentie-
ren)

35
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4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Zahlen und Operationen
Zahlenrechnen

Additions- und Subtrakti-
onsaufgaben unter Ausnut-
zung von Rechengesetzen
und Zerlegungsstrategien
miundlich oder halbschrift-
lich l6sen

(eigene) Rechenwege fur
andere mindlich nachvoll-
zZiehbar beschreiben

Zahlbeziehungen (z.B.
Nachbarzahlen) und Re-
chengesetze (z.B. Kommu-
tativgesetz) fur vorteilhaf-
tes Rechnen nutzen

Rechenmauern 1

Rechenmauern 2

April 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzln@

Das Bauprinzip einer Zweiler-Rechenmauer erforschen
und beschreiben (kommunizieren);

fehlende Zahlen in Zweier-Rechenmauemn (ZR bis 10)
berechnen (Subtraktion auch als Erganzen);
Strategie(n) entwickeln, wie man moéglichst alle Zerle-
gungen von vorgegebenen Zielsteinen findet (problem-
l6sen)

fehlende Zahlen in Dreier-Rechenmauern berechnen
(ZR bis 20);

Zusammenhang zwischen der Position der Grundstei-
ne und der GroRe der Zahl im Zielstein untersuchen
und beschreiben (kommunizieren), Grundsteine zur
Veranschaulichung verschiedenfarbig markieren (For-
schermittel); Erkenntnis fur das Erzielen eines mog-
lichst hohen Zielsteins nutzen (problemlasen);
Zusammenhang zwischen mittlerem Grundstein und
Zielstein begrunden, dabei Forschermittel benutzen
(Plattchen oder Pfeile) (argumentieren, ;
erklaren, warum Knobelmauern nicht durch direktes
Ausrechnen zu lésen sind (problemlosen);
Knobelmauemn durch zunehmend zielorientiertes Pro-
bieren losen, dabei Erkenntnis Gber den Zusammen-
hang zwischen Grundsteinen und Zielstein nutzen
(problemldsen);

(besondere) Rechenmauern erfinden (kreativ sein)
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4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

Bitte diskutieren Sie:

- Fur wie sinnvoll halten Sie die dargestellte
Vorgehensweise?

- Welche Chancen sehen Sie, welche Schwierigkeiten /
Probleme?
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@ﬁ@ 4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

___ Vortele | Nachtele

- Intensive Analyse des Unterrichtsstoffs im - Reihenfolge der zu unterrichtenden
Hinblick auf anzustrebende Kompetenzen  Inhalte (Stoffverteilung) schlecht
erkennbar

- Deutliche Verknupfung der inhalts- - Sehr ausfuhrlich; sehr arbeitsintensiv
bezogenen mit den prozessbezogenen
Kompetenzen

Durch Sortierung nach inhaltlichen
Schwerpunkten kumulativer Aufbau der
inhaltsbezogenen Kompetenzen sichtbar

- Intensive und kritische
Auseinandersetzung mit dem Lehrwerk,
Lehrerhandbuch, anderen Medien
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4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

= Die Konkretisierung der Kompetenzen fuhrt dazu, dass der
Arbeits-plan sehr ausfuhrlich wird und die Erstellung
aul¥erst arbeitsintensiv ist.

,Was Inhalt eines schulinternen Curriculums [fachbezogenen
Arbeitsplans] ist, wird davon abhangen, welche

Entwicklungsschwerpunkte in Bezug auf die Optimierung

der Lernleistungen der Schulerinnen und Schuler fur geeignet

oder notwendig erachtet werden.”

(M. Kleinschmidt-Brautigam, U. Meierkord, S.10)
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4. Schritte zum Aufbau der Kompetenzen im Arbeitsplan

= Konkretisierung an ausgewahlten Kompetenzerwartungen
fur alle Klassenstufen exemplarisch aufschlusseln (z.B.
abhangig von Lernergebnissen der SuS; VERA etc.)

= Arbeitsplan kontinuierlich erweitern (,work in process®);
dazu verbindliche Absprachen treffen

Orientierung am Schulbuch (Lehrerband!) oder an bereits
durchgefuhrten Unterrichtssequenzen

Ggf. mit Kolleglnnen aus benachbarten Schulen
gemeinsam erstellen (insbesondere bei kleineren
Systemen)
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 1.4

Arbeitsplane — warum? Zu welchem Zweck?
Arbeitsplane als Beitrag zur Unterrichtsentwicklung

Welche Vorgaben des Lehrplans sollten im Arbeitsplan
Mathematik umgesetzt werden?

Zentrale Vorgaben des Lehrplans Mathematik:
Kompetenzerwartungen

Wie konnen die Kompetenzen aufgebaut werden?
Konkretisierung der Kompetenzerwartungen an Beispielen

Wie konnte eine solche Konkretisierung im Arbeitsplan konkret
aussehen?

Schritte zum Aufbau von Kompetenzen im Arbeitsplan

Was gehort noch in den Arbeitsplan?
Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan; Absprachen
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

12.1 Schulprogramm

,.-. In ihm legt jede Schule auf der Grundlage ihres
Bildungs- und Erziehungsauftrags sowie der Richtlinien und
Lehrplane die besonderen Ziele und Schwerpunkte ihrer
padagogischen Arbeit fest.”

(RL NRW 2008, S. 19)
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

12.2. Arbeit mit Lehrplanen

,Die Schulen erstellen Arbeitsplane, die die Vorgaben der
Lehrplane schulbezogen umsetzen sowie vorhandene
Freiraume eigenverantwortlich ausgestalten. Sie beinhalten
die fachbezogenen und facherubergreifenden Vorhaben
der Schulen, ...

Es werden dabei Vereinbarungen getroffen, die fur die
Anpassung des Unterrichts an die Lernvoraussetzungen
und Lernmoglichkeiten, Interessen und Neigungen der
Kinder und an die Rahmenbedingungen der Schule
erforderlich sind. ...

(RL NRW 2008, S.19)
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

5.1 Schwerpunkte padagogischer Arbeit
5.2 fachbezogene Vorhaben

5.3 facherubergreifende Vorhaben

5.4 Rahmenbedingungen der Schule

5.5 Lernvoraussetzungen und Lernmoglichkeiten der
Kinder

5.6 Interessen und Neigungen der Kinder
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Besondere Schwerpunkte der padagogischen Arbeit

- Leseforderung in allen Fachern

- Aufbau von Fachsprache in den Fachern

- Methodencurriculum (kooperatives Lernen, Lernen
lernen: Methoden, Arbeitstechniken, Lernstrategien)

Fachbezogene Vorhaben (Mathematik)
- Arbeit mit Forscherheften und Materialien von PIK AS
- Knobelaufgabe der Woche (zusammengestellt aus den

vorhandenen didaktischen Materialien)

Facherubergreifende Vorhaben (Mathematik und andere

Facher)

- Vorhaben in Kunst und Mathematik (z.B. Parkettierungen —
Escher)

- Vorhaben in Sachunterricht und Mathematik (z.B. Thema
,Wasserverbrauch®, ,Mullvermeidung®, ,Zeit"
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Anpassung an die Lernvoraussetzungen und
Lernmoglichkeiten der Kinder
- Kinder mit Migrationshintergrund

- Uberwiegend Kinder aus sehr bildungsbewussten
Elternhausern mit zuverlassiger hauslicher Unterstutzung

Anpassung an die Interessen und Neigungen der Kinder
- zumeist geringe Erfahrungen mit Einkaufssituationen
- Schwimmbad / Zoo / ... in der Nahe der Schule

Rahmenbedingungen der einzelnen Schule
- eingefuhrtes Lehrwerk
- vorhandene Materialien / Medien
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Arbeitsplan Mathematik 1. Schuljahr — Bereich ,Zahlen und Operationen*“

- Schwerpunkte des Schulcurriculums

Legen von Anzahlen bis 10 versprachlichen;

Schwerpunkt LP Themallnhalt Schulbuch | Schritte zum Aufbau der inhalts- und prozess- Offene Aufga-
Inhaltsbezogene Kompe- S.J bezogenen Kompetenzen (Teilkompetenzen) ben/Lerntagebuch
tenz andere Ma- -zur Forderung der Krea-
terialien Sprachforderung / Aufbau Fachsprache; For- tivitat
schermittel -zur Selbstdifferenzierung
- zur Diagnose
Zahlen und Operationen Zahlen in unserer Um- SB Sx Funktion der Zahlenangaben auf verschiedenen Gegen- | - Zahlen in meiner Umge-
Zahlvorstellungen welt AH S. standen benennen (kommunizieren) bung
Zahlen strukturiert darstel- KV S. - Gestalte ein Blatt it deiner
len (Bundelung, Stellen- Lieblingszahi.
wertschreibweise Objekte abzahlen, SB Sx Zahlergebnisse unter Verwendung geeigneter Konventi-
Strichlisten anfertigen AH S.x onen (Strichdarstellung) korrekt dokumentieren
zwischen verschiedenen Zahlen von 1-10 KV S. x .
Zahldarstellungen wech- begrunden, warum die konventionelle Schreibweise der
seln und Gemeinsamkeiten Strichdarstellung (Funferblndel) gunstig ist (argumentie-
und Unterschiede an Bei- ren)
spielen erlautern
Eine Zahldarstellung in eine andere Ubertragen (z.B.
Strukturen in Zahldarstel- Mengenbilder, Zahlzeichen, Fingerbilder, Strichdarstel-
lungen zur Anzahlerfas- PIK-Material lungen einander zuordnen) :
sung nutzen Haus 6: .Zah- | erklaren, warum geordnete Darstellungen von Objekten
lenalbum schneller erfasst werden konnen als ungeordnete Dar-
stellungen (argumentieren)
Zahldarstellung am Zeh- | SB Sx Die Struktur des Zehnerfeldes erkennen und beschrei- - Nimm Kidtzchen. Lege sie
nerfeld AH S.x ben (kommunizieren), zur ubersichtlichen Anzahldarstel- s0, dass man schnell er-
KV S. x lung nutzen (problemliosen) und Vorgehensweise beim

kennen kann, wie viele ez
sind. Mache ein Foto.
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&4\ 5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Entdeckerpackchen

PIK AS:
Zahlen-
Mauem-
ubungs-
heft

JKombino 1°

(Spectra)

Knobelkiste 1
(Spectra)

SB Sx
AH S.x
KV S.x

PIK AS:
Arbeitsblatter
zu EP (ggf.
auf ZR bis 20
abwandein!)

mittel); erkannte Zusammenhange fur das Erzielen ei-
nes moglichst hohen Zielsteins nutzen (problemlosen);
Zusammenhang zwischen mittlerem Grundstein und
Zielstein begrunden, dabei Forschermittel benutzen
(Plattchen oder Pfeile) (argumentieren,

erklaren, warum Knobelmauern nicht durch dnrektes
Ausrechnen zu losen sind (problemlosen);
Knobelmauem durch zunehmend zielorientiertes Probie-
ren losen, dabei Erkenntnis Uber den Zusammenhang
zwischen Grundsteinen und Zielstein nutzen (probleml|o-
sen);

(besondere) Zahlenmauem erfinden (problemlo-
sen'kreativ sein)

Fachbegriffe:
Zielztein, Grundstein, mitflere Reihe, inks, rechts, zu-
sammen, wenn ... dann (je ..., desfo)

Regelmaltige Veranderungen in Entdeckerpackchen
markieren (Forschermittel) -

Auswirkung der operativen Veranderungen der Zahlen
auf das Ergebnis vermuten, untersuchen und erklaren
(argumentieren);

Entdeckerpackchen fortsetzen (problemlosen/kreativ
sein);

zu vorgegebenen regelmaligen Veranderungen in den
Ergebnissen passende Entdeckerpackchen finden; da-
bei erkannte Zusammenhange nutzen (problemlosen)

Fachbegriffe:

Die ercte Zahl, die zweite Zahl, das Ergebnizs,
wird um ... groer / kleiner, bleibt gleich;
wenn ..., dann...

Erfinde ein
Entdeckerpackchen.

Erfinde ein
Entdeckerpackchen mit
immer gleichen
Ergebnissen.
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Schuleigener Arbeitsplan Mathematik
Kontinuitat von Klasse 1-4 aufgezeigt an einer ausgewahlten Kompetenzerwartung
aus dem Bereich ,Raum und Form* — Schwerpunkt ,,Ebenen Figuren*

Bereich: Raum und Form

Schwerpunkt: Ebene Figuren

Klasse 1

(Schulbuch)Thema Inhaltsbezogene Konkretisierung der iK und pK Differenzierungs-/
Kompetenz- Beobachtungshinweise
erwartungen (LP)

Geo-Dorf Die Schalerinnen und Die Schalerinnen und Schiler erkennen und benennen die Grad der Strukturierung der

Schiler ...

stellen ebene Figuren her
durch Legen, Nach- und
Auslegen, Zerlegen und
Zusammensetzen,
Fortsetzen,
Vervollstandigen,
Umformen, Falten,
Ausschneiden

geometrischen Grundformen Viereck, Rechteck, Quadrat, Dreieck
und erzeugen die Grundformen durch Falten und Schneiden.

Sie legen Umrissfiguren (mit und ohne Hilfslinien) mit den
Grundformen aus und finden unterschiedliche Auslegemaglichkeiten
fur eine Umrissfigur.Sie legen eigene Figuren mit den geometrischen
Grundformen machen erste Erfahrungen zum Flacheninhalt und -
vergleich.

Dabei gehen sie zunehmend systematisch vor:

Sie setzen Umrisslinien und Seiten der Grundformen in Beziehung,
drehen oder spiegeln die Grundformen beim Auslegen von
(Teil)Flachen mit Material und nutzen die Beziehungen zwischen
den Grundformen (z.B. ein Rechteck |asst sich durch 2 Quadrate
oder 4 Dreiecke ersetzen (problemlosen/ kreativ sein). Sie
ubertragen die Auslegungen durch Einzeichnen von Hilfslinien und
Farben der Teilflachen in den Umrissfiguren sowie durch Festhalten
unterschiedlicher Auslegemdoglichkeiten in tabellarischer Form

( )
Fachbegriffe: Quadrat, Rechteck. Dreieck, auslegen

Auslegefiguren / Hilfslinien /
Anzahl unterschiedlicher
Auslegemoglichkeiten /
verkleinerte Figuren nachlegen

Verwenden die Kinder die
Fachbegriffe richtig?

Gehen sie beim Auslegen flexibel
um (Formen in verschiedener
Raumlage, Nutzen der
Beziehungen zwischen den
Formen)?
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Die Konkretisierung zeigt beispielhaft auf, wie an der Schule mit den weiteren Schwerpunkten aus dem Bereich ,,Raum und
Form* gearbeitet wird. Dieses Vorgehen ist verbindlich fur folgende Themen:

Schwerpunkt

Themen

Material

Raumorientierung und Raumvorstellung

Lagebeziehungen: links — rechts —vor-hinter
raumliche Lage mit passenden Prapositionen
beschreiben

Wege gehen und beschreiben: Wege finden

Schulbuch x,y S.
Bilderbuch ...

Freihandzeichnungen

Ebene Figuren siehe oben Schulbuch x,y S.
Schablonen zu den geometrischen
Grundformen, Faltpapier
PIK-Material: Folgen mit Farben und formen
Korper Modelle ebener Figuren mit Warfeln bauen, Bauplane Schulbuch x,y S.
erstellen; nach Planen bauen; einfache Holzwurfel
Symmetrie Symmetrische Muster nachlegen; Symmetrien Spiegel
entdecken, erkennen und mit dem Spiegel erzeugen Spiegelkarten
Zeichnen Zeichnungen mit Karopapier anfertigen;
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Schritte zum Aufbau der inhalts- und
prozessbezogenen Kompetenzen
(Teilkompetenzen)

Methoden Schulbuch/Medien/
(z.B. Lernen lernen) Materialien
Lernumgebungen . . .
(ergiebige Aufgaben) Facherubergeifende Inhalte
Diagnostik

(z.B. Beobachtungshinweise) Zusatzangebote
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

Aktivitat: ©OO©Q© (jahrgangsgemischt) 60 - 70 min

Sehen Sie sich die beispielhaften Konkretisierungen zu den verschie-
denen Komponenten an. Viele berucksichtigen Sie bereits.

1.
a) Markieren Sie die Konkretisierungen, die fur lhre Schule zutreffen
und erganzen Sie diese ggf..

b) Wahlen Sie einzelne Konkretisierungen aus, die i.S. der
fachbezogenen Unterrichtsentwicklung in den Arbeitsplan
Mathematik mit aufgenommen werden sollten. Halten Sie diese
auf einzelnen Karten fest.

c) Uberlegen Sie: Wo kdénnten diese Konkretisierungen zum Ausdruck
kommen: Innerhalb der Ausformulierung der
Kompetenzerwartungen? In einer gesonderten Spalte? Im
Flie3text? (Notieren Sie entsprechend auf den Karten: K, SP, F.)

(Vielleicht hilft auch ein Blick in Ihren ,alten® Arbeitsplan oder in den
Arbeitsplan des Schulbuches!)
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5. Mogliche Erganzungen im Arbeitsplan

2.

Wahlen Sie 2 — 3 Schwerpunkte aus den inhaltsbezogenen
Kompetenzerwartungen aus (aus einem oder aus verschiedenen
Bereichen), die Sie fur die fachbezogene Unterrichtsentwicklung an
Ihrer Schule fur besonders bedeutsam halten (z.B.:
,<Zahlenrechnen” oder: ,Sachsituationen®).

Notieren Sie diese Schwerpunkte auf einzelnen Karten.

3

Stellen Sie Ihre Ergebnisse zu Auftrag 1b und ¢ und zu Auftrag 2
bitte begrindet im Kollegium vor.
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Ruckblick

Konnen wir nicht
den Arbeitsplan aus
unserem Schulbuch
nehmen?

Oh je, da kommt
eine Menge Arbeit
auf uns zu —
hoffentlich nicht nur
zum Abheften!
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Ausblick

Da kommt zwar
eine Menge an
Arbeit auf uns zu,
aber ...

Jetzt habe ich eine
Vorstellung, wie ein
Arbeitsplan
Mathematik
aussehen konnte.

Arbeitsplan
Mathematik

... das macht
Sinn!
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Ausblick; Absprachen

=
as brauchen

nwiefern konnte

- Sie noch?
zur Klarung der .
. Wer/was konnte
Thematik : .
. Sie dabei
beigetragen wer-

unterstutzen
den?

Arbeitsplan
Mathematik

Wie konnten Sie
jetzt weiter
vorgehen?
Mogliche
Absprachen ,_
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Hinweise zu den Lizenzbedingungen (<) DO

Diese Folie gehort zum Material und darf nicht entfernt werden.

* Dieses Material wurde vom PIKAS-Team fur das Deutsche Zentrum far
Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann, soweit nicht
anderweitig gekennzeichnet, unter der

weiterverwendet werden.

« Das bedeutet: Alle Folien und Materialien konnen zum Zweck der Aus-
und Fortbildung unter der Bedingung heruntergeladen, verandert und
genutzt werden, dass alle Quellenangaben erhalten bleiben, PIKAS als
Urheber genannt und das neu entstandene Material unter den gleichen
Bedingungen weitergegeben wird.

« Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien
bzw. in den Zusatzmaterialien.

 Weitere Hinweise und Informationen zu PIKAS finden Sie unter
http://pikas.dzlm.de.
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