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% Modul 8.5: Gesprache im Mathematikunterricht

,Kooperative Lernformen bilden die Grundlage dafur, dass
kognitives Lernen und soziales Lernen im Unterricht

miteinander verbunden werden.”
(Leuders 2006)

 E—
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Wie kdnnen wir im
Mathematikunterricht Anlasse zu
einer sinnhaltigen Kommunikation
und Kooperation schaffen?
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1. Was? — Worum es gent...

Haus 8: Guter Unterricht

Gute Aufg@

Der Einsatz ergiebiger
Aufgaben ist eine
notwendige,

O aber keine hinreichende
Cﬁ ?f Voraussetzung fir
gelingendes Lernen.

Mathematische
Bildung

O|C 7 /@Unte@

. . " .
Ebenso wichtig wie die
_ Ergiebige Herausfordernde InhaltIIChe SUbStanZ
Leistungsfeststellung Lernangebote . . .
ist die methodische
Rahmung.
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1. Was? — Worum es geht...

Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

Fachliche und didaktische Gestaltung

a) Férderung der Selbst- und Mitverantwortlichkeit [
a) Rahmende, sinnstiftend-motivierende Aufgabenstellungen b) Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Férderung der Metho- 5 %
o c b) Tragfahige Alltagsbeziige oder ,innermathematische’ Substanz denkompetenz ==
._g’B c) Problembezogenes Denken und entdeckendes Lemnen, c¢) Hilfen zur Selbsthilfe, Mdglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw. organi- 20
° g beziehungsreiches Uben sierte Unterstiitzungsmafinahmen (z.B. ,Expertenkinder®) S8
.25 d) Sachlogisch aufeinander aufbauende Sequenzen d) Nutzung offener, fachlich substanziell angelegter Lernformen (z.B. .0 0D
= Wa Wochenplanarbeit, Lernen an Stationen, Expertenarbeit) ©r =
. & a) Aufgabenstellungen sind fachlich richtig, sinnvoll didaktisch a) Schiller/innen agieren in funktionalen, zweckvollen Rollen (z.B. Ge- -
'{,’,-6 = reduziert und verstandlich formuliert sprachsleitung, Protokollant) e E’
s @ 3 o | b) Beriicksichtigung der Vorerfahrungen, BedUrfnisse und b) Aufgaben erfordern strukturierte Kommunikation tiber Gedanken- E ke
& D--g s Interessen der Kinder gange, Losungswege und gefundene Ergebnisse (z.B. Mathe- S5
g s =g c) Herausforderung zu Eigenaktivitat bzw. Kooperation Konferenzen) £ 2 e
= g g 5 d) Differenzierte Leistungsanforderungen fiir alle Kinder c) Differenzierte Formen der Partner- und Gruppenarbeit g E K]
N<ENS> (z.B. durch unterschiedliche Niveaus und Zugangsweisen) ~nao
= & a) Foérderung inhalts- und prozessbezogener Kompetenzen a) Strukturierte Kommunikation bei der Arbeit im Plenum o
é N b) Transparente Lern- und Leistungserwartungen ermoglichen b) Ergebnisse und Gliederung werden kenntlich gemacht g
] motiviertes, zielorientiertes Arbeiten c) Breite Schilerbeteiligung und fachliche Interaktion E IE £
=5 c) Moglichkeit, eigene Ideen, Thesen, Losungswege zu entwickeln % %' E
2% d) Moglichkeit, Vorgehensweisen auf Eignung hin zu reflektieren; g 2 S
S < Anleitung zur Selbstreflexion ) o<
) 2 = e) Bewusstmachung von Lernstrategien; intelligentes Uben »
wO N2 Lernumgebung und Lernatmosphare
© a) Sach- und kindgerechter Einsatz von Medien und Arbeitsmitteln | a) Lernraum fordert die Lernbereitschaft , o
®c b) Verstandliche, zielfiihrend eingesetzte Arbeitsmittel sorgen fiir b) Schiler/innen flihren geordnete Unterlagen =ES
29 Anschaulichkeit E 94
4 i c) Freies Bereitstellen von Materialien und Arbeitsergebnissen 52 E’
<+< = (z.B. Lernplakate) ao>25
a) Erweiterung des mathematischen Verstéandnisses; Lernfort- a) Kein Zeitverlust .
schritte werden erfahrbar gemacht; geeignete Auswahl von b) Schuler/innen arbeiten konzentriert und aufgabenorientiert &
Lerngelegenheiten im Sinne langfristigen Lernens (Kontinuitat c) Lehrperson berét, unterstiitzt Lernprozesse individuell férdernd, gibt S o
im mathematischen Lernprozess, Spiralprinzip) zielfiihrende Impulse (auch bei unterschiedlichen Bearbeitungszeiten) @ 58
b) Festigung und Flexibilisierung von Kompetenzen d) Angemessene Rhythmisierung, passender Zeitrahmen . 0 g g
c) Verbale, mediale und schriftliche Produkte als Losungen 2ez3
.F": d) Forderung des Umgangs mit non-verbalen Instrumenten (,For- a) Gegenseitige Wertschatzung
§ e) ;Z';esggteelgjSlwgh?aéfla;?gs);?tg[?:rl:scf?elsrgil:;: :érse_s Arbeits- b) Persénlichkeitsférdernder Unterricht: Schiller/innen kénnen sich ohne § &
N und Aktionsformen Druck auRemn; Lehrperson gibt lernférderliche Riickmeldungen; Fehler s gf:’ ©
= als Lernchance (Starkenorientierung) - 2 = g E
W c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei Stérungen ~o oDx

Mathematikdidaktische Ausschérfung der Kriterien des Beobachtungsbogens der Qualitdtsanalyse NRW - Februar 2013 © PIK AS (http:l/www,pikas.uni-dortmund.de/)@
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1. Was? — Worum es gent...

a) Schuler/innen agieren in funktionalen, zweckvollen Rollen (z.B. Ge-
sprachsleitung, Protokollant)

|

on @

b) Aufgaben erfordern strukturierte Kommunikation tber Gedanken- g -’g ﬁ
gange, Losungswege und gefundene Ergebnisse (z.B. Mathe- e <
Konferenzen) £22

c) Differenzierte Formen der Partner- und Gruppenarbeit g g >

~naoa O

a) Strukturierte Kommunikation bei der Arbeit im Plenum ®

b) Ergebnisse und Gliederung werden kenntlich gemacht E

c) Breite Schilerbeteiligung und fachliche Interaktion E £ e <

585
o <O
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1. Was? — Worum es gent...

Begriffsklarung: Kommunikation und Kooperation

Kommunikation

ethymologischer Wortsinn: ,Austausch®, ,Ubertragung von
Informationen®;

L7Austausch® meint hier ein gegenseitiges Geben und Nehmen
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1. Was? — Worum es gent...

Begriffsklarung: Kommunikation und Kooperation

Kooperation

ethymolologischer Wortsinn: cooperatio ,Zusammenwirkung®,
,Mitwirkung”
Zweckgerichtetes Zusammenwirken von Handlungen zweier

oder mehrerer Lebewesen, Personen oder Systeme, in
Arbeitsteilung, um ein gemeinsames Ziel zu erreichen.

Ist die wechselseitige Einwirkung der Akteure nicht intentional
oder zweckgerichtet, spricht man hingegen von Interaktion.

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) ® 10



1. Was? — Worum es gent...

,Kooperatives Lernen ist eine

Interaktionsform,

bel der die Betelligten

gemeinsam und in wechselseitigem Austausch
Kenntnisse und Fertigkeiten erwerben.

Im ldealfall sind

alle Gruppenmitglieder gleichberechtigt am
Lerngeschehen beteiligt

und tragen gemeinsam Verantwortung®.
(Konrad/ Traub 2005, S.5)
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1. Was? — Worum es geht...

Drei Saulen kooperativen Lernens

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) &’
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% 1. Was? — Worum es geht...

FUnf Basiselemente

» Positive Abhangigkeit: Es entwickelt sich ein Gemeinschaftsgefthl.

* Individuelle Verantwortlichkeit: Jeder Einzelne ist fur seinen
Beitrag fur die Gruppe und damit flr ihren Erfolg verantwortlich.

 face-to-face Interaktion: Schnelle Absprachen und Dialoge sowie
die allgemeine Interaktion zwischen den Gruppenmitgliedern werden
gefordert und genutzt.

* Herausbilden sozialer Fahigkeiten: Kommunikations- und

Interaktionsfahigkeiten wie Entscheidungsstrukturen und
Konfliktlosestrategien werden gezielt geférdert.

« Evaluation: Die Gruppenmitglieder geben regelmaldig Auskunft Gber
Ihre Arbeit in der Gruppe und benennen Maoglichkeiten zur
Verbesserung der Gruppenprozesse.

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) ® 13



% 1. Was? — Worum es geht...

Think-pair-share
« Strukturierung der Lernumgebung und der Rhythmisierung des
Lernens in drei aufeinanderfolgenden Schritten:

*think-pair-share oder ich-du-wir

DDD@MQ
@ 1. Ich setze mich mit meinem
‘ Arbeitsauftrag auseinander. C.?') ) v (RO
= N te

2. Wir tauschen uns in Gruppen aus.
Ggf. arbeiten wir zusammen weiter.

70
&aé 3. Wir prasentieren und diskutieren unsere
e Ergebnisse im Plenum.
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1. Was? — Worum es gent...

EHc
Ziel einer kooperativen Lernumgebung im (Mathematik-)

Unterricht ist es,

dass jedes Mitglied einer Gruppe auf seinem
Individuellen Niveau durch einen am

gemeinsamen Ziel orientierten Austausch,

und besonders den damit verbundenen, fortwahrenden
Perspektivwechsel,

zU einem tieferen Verstandnis mathematischer Inhalte
gelangt.
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1. Was? — Worum es gent...

Erfahrungsaustausch:
Schiulergesprache im Mathematikunterricht

* Welche Formen von Gesprachen (unter Kindern) finden in
Ihrem Mathematikunterricht statt?

* Welche Erfahrungen haben Sie mit den unterschiedlichen
Gesprachsformen gemacht? - )

« Was war warum positiv?

« Was war warum schwierig?

Tauschen Sie sich mit Ihrem Sitznachbarn oder lhrer
Sitznachbarin aus.

Tragen Sie dann lhre Erkenntnisse ins Plenum:
Berichten Sie von den Erfahrungen Ihres Sitznachbars!
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 8.5

R
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Kommunikationsfordernde Kooperationsformen

Welche der nachfolgend dargestellten Kooperationsformen
kennen und nutzen Sie im eigenen Unterricht?

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzim.de) 4
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Kommunikationsfordernde Kooperationsformen

0 0
o e o 0
@ O e ©
® @ Gruppensusammansetaung > @
e _o o
o ® o
o
e o
o o @@
o © Partnerarbeit - Gruppenprozess
0 ) o O
© O
@ @ O )
o O
Einzelarbeit - Partnerarbe> Partnerarbeit - Gruppenpr%
© ©
O @ O

In Anlehnung an Brandt, Nthrenborger 2009
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

@ @ °
N 06000
Einzelarbeit - Gruppenarbei > . Gruppenarbeit- Plenum . OO
O
2 O O
0®
O

Die Mathekonferenz wird im Folgenden als ein
Methodenbeispiel zur Anregung kommunikativer und
kooperativer Prozesse genauer in den Blick genommen.
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Mathekonferenzen als Methodenbeispiel

Die Mathekonferenz

* ISt ein Zusammenschluss von Kindern in meist heterogenen
Kleingruppen zur strukturierten und eigenstandigen Reflexion

von individuellen Rechenwegen bzw. Losungswegen.
(Sundermann & Selter 1995, Sundermann 1999, Gotze 2010)

 folgt dem Think-Pair-Share-Prinzip. (Green & Green 2005)

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) ® 21



2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

- TTTTIIEE
" Video in;: PIKAS, Haus 8, Informationsmaterial

Mathekonferenzen

(o

Eine strukturierte Kooperationsform
zur Forderung der sachbezogenen
Kommunikation unter Kindern

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzim.de) 4




2. Wie? -

Mathe-Aufgaben gemeinsam lésen

Leitfaden: 1. Ich 2. Du 3. Wir

1terricht

@ 1. Versuche, die Aufgabe zu lésen!
Schreibe auf, ...

... WAS du gedacht hast: Fragen? Uberlegungen? Ideen?
... WIE du gerechnet oder die Aufgabe geldst hast.

Ich mache das so!

Denke an die Forschermittel:
Du kannst mit Worten oder Zahlen schreiben,
zeichnen, mit Pfeilen oder bunten Stiften
g markieren, Plattchen oder den Rechenstrich
'ﬁ benutzen oder...

... WARUM du so gerechnet oder gedacht hast.

Denke daran:

Schreibe deine Lésungswege und Erkldrungen am Ende so auf, dass
die anderen Kinder sie verstehen konnen! Du kannst dafiir ein
grofles Blatt Papier und einen dicken Stift benutzen!

Wenn du fertig bist oder Hilfe brauchst: B
Melde dich zu einer Mathe-Konferenz an! L;..'E::;Lu

©
© ©

Wie machst du es?

Achtet auf
die Tipps!

oder

3. Ergebnisse der Mathe-Konferenz vorstellen

Stellt den anderen Kindern der Klasse eine oder mehrere Ideen

© © © © oder Lasungswege vor!

v

|
{

|| e,

>
¥

© © Cheelest - Thr kdnnt auch ein Plakat
© © O © €9t Yorher: oder einen Tafelanschrieb
© * Wer soll vorstellen? vorbereiten!

So machen wir es! * Was wollt ihr vorstellen? 447
* Wie wollt ihr es vorstellen? '

PIKAS, Haus 8, UM
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2. Wie? -

© ©

Tipps fir &
Mathe-Konferenzen &

nterricht

So bin ich vorgegangen:
Meine Idee ist...

Ich habe dich
nicht

Ich glaube. ich
kann es dir

Du hast einen
anderen Weg
gewdhlt als ich!

1. *Verteilt die Rellenkarten!
Einigt euch darauf,
wer die Konferenz leitet,
wer schreibt und
wer auf die Zeit achtet.

2. Zeigt und erkldrt eure Ideen und Ergebnisse!
Stellt euch nacheinander gegenseitig eure Ideen, Tricks und
Ldsungswege vor.

Zeigt eure Losungen!

Oder: Sprecht uber eure Schwierigkeiten beim Losen der
Aufgabel

Thr konnt auch die Forschermittel (Pfeile, Farben, Plattchen,

Rechenstrich...) benutzen oder aufzeichnen, was ihr gedacht
habt!

3. Klért Fragen!

Fragt nach, ob die anderen Kinder euch verstanden haben.
Wenn ihr etwas nicht verstanden habt,
lasst es euch noch einmal erklaren.

4. Vergleicht eure Ideen und Ergebnisse!

* Was ist gleich, was ist verschieden?
* Kontrolliert eure Losungen!
Hat ein Kind einen Fehler gemacht?
Wie ist er entstanden?

L Fehler sind nicht schlimm.
@ Aus Fehlern konnt ihr etwas lernen!

* Welche Idee oder welcher Weg ist besonders schlau?

5. Bercitet eure Prédsentation vor!
Uberlegt, wie ihr eure Ergebnisse den anderen Kindern im
Plenum vorstellen wollt

6. * Sprecht iber die Mathe-Konferenz!

Seid ihr zufrieden mit eurem Gespriich? Uberlegt: Was hat
jeder von euch beigetragen? Was habt ihr gelernt?

* # Schreibt gemeinsam ein Protokoll!

PIKAS, Haus 8, UM
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Mdogliche Rollenkarten fir die teilnehmenden Kinder der Mathekonferenz

Rollenkarte Mathe-Konferenz

©©© ivieg

Mathe-Konferenz-

Der Mathe-Konferenz- behdlt den Uberblick.
Er achtet darauf, dass die Konferenz-Regeln beachtet werden:
1.  Alle Kinder kommen zu Wort und dirfen ausreden,
2.  Jedes Kind zeigt und erklart.
3.  Andere Kinder konnen Fragen stellen,
4.  Alle Kinder vergleichen ihre Ideen und Lésungswege.
*

Am Ende uberlegen alle: Sind wir zufrieden mit unserem

Gesprdch?

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzim.de) 4



2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Mdogliche Rollenkarten fir die teilnehmenden Kinder der Mathekonferenz

Mathe-Konferenz-Zeitwachter

Der Mathe-Konferenz-Zeitwdchter achtet darauf, dass die Mathe-
Konferenz nicht unnétig lange dauert.

Er passt auf, ob alle Kinder bei der Sache sind.
Er schaut: Sind nur die wichtigen Mathesachen auf dem Tisch?
Er hort hin: Sprechen alle Kinder nur iiber das Mathethema?

Wenn eine bestimmte Zeit vorgegeben ist, achtet er darauf, dass die
Mathe-Konferenz piinktlich beendet wird.

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) 4
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Mdogliche Rollenkarten fir die teilnehmenden Kinder der Mathekonferenz

Rollenkarte Mathe-Konferenz
< ©

Mathe-Konferenz-Schreiber

Der Mathe-Konferenz-Schreiber achtet darauf, dass...

» ... wichtige Ergebnisse der Mathe-Konferenz aufgeschrieben werden,

* ... wichtige Ergebnisse der ganzen Klasse vorgestellt werden.

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzim.de) &



2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten*

a) Vorstellung des Aufgabenformates

b) Kurztberblick tber die Reihe

c) Transparenz uber den Arbeitsauftrag

d) Transparenz tber die Reflexionsauftrage
e) Schilerbesipiele

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) ®
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

a) Vorstellung des Aufgabenformates ,,Zahlenketten
Bildungsgesetz nach der sog. Fibonacci-Regel
2-3-5-7?
wie geht es weiter?
2-3-5-8-7?

2-3-5-8-13-21-34-55- ..

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) ® 29



2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

a) Vorstellung des
Aufgabenformates
.Zahlenketten®

Bildungsgesetz fur funf Glieder
(,Flnferkette®):

Wahle zwei Startzahlen, schreibe sie
nebeneinander hin.

Notiere rechts daneben deren
Summe.

Daneben notierst du die Summe aus
der 2. und der 3. Zahl als 4. Zahl.
Zum Schluss addierst du die 3. und
die 4. Zahl und schreibst das
Ergebnis als Zielzahl rechts
daneben.

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) P 30



2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

b) Kurztberblick tGber die Reihe

1. Zahlenketten — Wie heil3t die Rechenvorschrift?

2. Wie berechnen wir Zahlenketten mit Lucken?

3. Wir verandern die Startzahlen. Was passiert?
a) Was passiert, wenn wir die 1. Startzahl (um 1, 2, x) erh6hen?
b) Was passiert, wenn wir die 2. Startzahl (um 1, 2, x) erh6hen?
c) Was passiert, wenn wir die beiden Startzahlen vertauschen?

4. Wie finden wir Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (100)?

. Wir erfinden eigene Forscherauftrage (fur andere Kinder, ...)

6. Ruckblick — Was haben wir gelernt?

ol

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) ® 31



2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

b) Kurztberblick tGber die Reihe

1. Zahlenketten — Wie heil3t die Rechenvorschrift?

2. Wie berechnen wir Zahlenketten mit Lucken?

3. Wir verandern die Startzahlen. Was passiert?
a) Was passiert, wenn wir die 1. Startzahl (um 1, 2, x) erh6hen?
b) Was passiert, wenn wir die 2. Startzahl (um 1, 2, x) erhdhen?
c) Was passiert, wenn wir die beiden Startzahlen vertauschen?

4. Wie finden wir Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (100)?

. Wir erfinden eigene Forscherauftrage (fur andere Kinder, ...)

6. Ruckblick — Was haben wir gelernt?

ol
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m 2. Wie? — Umsetzungsméglichkeiten im Mathematikunterricht

b) Kurziberblick Gber die Reihe - Einblick in Einheit 3 (b):
Was passiert, wenn wir die 2. Startzahl (um 1, 2, x) erh6hen?

& Was haben die Kinder wie dargestellt?

N IS frp//dph‘ —— eter | Achdy,
& = N\ /—-\ F\‘; Zeitwichter: N,é

i I

tﬂ 2

14.4 lvf 7 }:

2 4 = \ Q Ao = A
+4 L WL,
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

MthehKonfez Was passiert mit der Zielzahl, Wenn vir die
2 Startzahl um 1erhohen?

[ GQ" Leiter:
'% Schreiber: L'T;,
ZelTwachter N‘é

7

44 - 22
8

lyf l+l

+4

= 4 [=[40]

13

J_n "

A¢

\l

e Entdeckungen mit Fors

ﬂhht

Beschreibt, was mit der Zielzahl passiert.

am 3*

N

chermitteln.

Dis ZB crhché <«l)

\
B iy rindet, warum das so

{& ﬁ%’ée

(Im/ e s
Z2uS&

R

I'.S!e Z M g”a/ dl 2
3@% rechnpe er Jg%z

J/e*m eh 0/6
am:m:/a/cZ
Lrhéhé st
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

b) Kurztberblick tGber die Reihe

1. Zahlenketten — Wie heil3t die Rechenvorschrift?

2. Wie berechnen wir Zahlenketten mit Lucken?

3. Wir verandern die Startzahlen. Was passiert?
a) Was passiert, wenn wir die 1. Startzahl (um 1, 2, x) erh6hen?
b) Was passiert, wenn wir die 2. Startzahl (um 1, 2, x) erh6hen?
c) Was passiert, wenn wir die beiden Startzahlen vertauschen?

4. Wie finden wir Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (100)?

. Wir erfinden eigene Forscherauftrage (fur andere Kinder, ...)

6. Ruckblick — Was haben wir gelernt?

ol
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

c) Transparenz tber den Arbeitsauftrag

Arbeitsauftrag:

1. © ICH-Phase:
Finden Sie alle finfgliedrigen Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (*100).
Nutzen Sie dazu das Probierblatt.

*  Wie konnen Sie (mit ,Forschermitteln®) zeigen, dass Sie alle
moglichen Losungen gefunden haben?

« Reflektieren Sie, wie Sie vorgegangen sind.

©
2. © © DU-Phase:

Diskutieren und vergleichen Sie anschlief3end Ihre Vorgehensweisen
In einer Mathekonferenz. Stellen Sie einen Losungsweg in einem
gemeinsamen ,Forscherbericht” (mit ,Forschermitteln®) so dar, dass
die anderen TN diesen nachvollziehen kénnen.
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

d) Transparenz Uber die Reflexionsauftrage

Reflexionsauftrage:
Inhaltsebene:

Was lernen die Kinder bei der Auseinandersetzung mit dieser
Aufgabe? Welche inhalts- und welche prozessbezogenen
Kompetenzen werden hier gefordert?

Metaebene:

Was kann die Methode Mathekonferenz leisten?

Auftrag zur Selbstreflexion der

- ICH-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei?

- DU-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei? Gibt es
Unterschiede zur Erfahrung in der Einzelarbeit? Welche?
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten*

&

Mathekonferenzen - Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten”

Ziel dieser Selbsterfahrung und -beobachtung ist es, sich bewusst zu machen, welche Gefuhle, Gedanken und Uberzeugungen Ihren Problem-
lasungsweg begleiten und beeinflussen. Vielleicht finden Sie heraus, was bei Ihnen personlich dazu fuhrt, weiterzumachen oder zu pausieren.

A. Inhaltsebene: Auseinandersetzung mit der Lernaufgabe
Reflexionsauftrag:

Was lernen die Kinder bei der Auseinandersetzung mit dieser
Aufgabe? Welche inhalts- und welche prozessbezogenen
Kompetenzen werden hier geférdert?

W W N 'j:—@
1. @ ICH-Phase:

Finden Sie méglichst viele / alle fiinfgliedrigen Zahlenketten mit
der Zielzahl 50 (*100, ** fiir eine beliebige Zahl n, ***sechs-,
sieben-gliedrige Zahlenketten). Nutzen Sie dazu das Probierblatt.
Wie kénnen Sie (mit ,Forschermitteln®) zeigen, dass Sie alle
méglichen Lésungen gefunden haben?

Reflektieren Sie, wie Sie vorgegangen sind.

2. © " DU-Phase:

Diskutieren und vergleichen Sie anschlieRend lhre Vorgehens-
weisen in einer Mathekonferenz. Stellen Sie einen Lésungsweq in
ginem gemeinsamen ,Forscherbericht” (mit ,Forschermitteln®) so
dar, dass die anderen TN diesen nachvollziehen kénnen.

B. Meta-Ebene: Selbstbeobachtung
Reflexionsauftrag:
Was kann die Methode Mathekonferenz leisten?
Beobachten Sie sich selbst und protokollieren Sie bitte méglichst

genau, was Sie in den verschiedenen Phasen denken und fiihlen,
wéhrend Sie sich mit der Aufgabe auseinandersetzen.

1. @ ICH-Phase:
Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei?

2. © © DU-Phase:
Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei? Gibt es
Unterschiede zur Erfahrung in der Einzelarbeit? Welche?
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten*

ICH-Phase

©

Wie finden wir schlau Zahlenketten mit der Zielzahl 50?

l:l"- Finde méglichst viele verschiedene Zahlenketten mit der Zielzahl 50.

) .':'“.:“'w?
"I Finde eine Strategiel Wie kannst du méglichst schlau alfe Zahlenketten
mit der Zielzahl 50 finden?
ff?:\

< Du kannst deine Zahlenketten ausschneiden und sortieren.
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten*

DU-Phase

Mathe-Konferenz

©
© ©

‘ Bitte nicht w
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten*

DU-Phase

%N Forscherbericht
e Wie finden wir schlau Zahlenketten mit der Zielzahl 50?7

Beschreibt eine Strategie:

1. Startzahl 2. Startzahl Zielzchl Wie seid ihr vorgegangen? Was ist euch aufgefallen?

Unsere Strategie heilt )
*Wir haben unserer Strategie diesen Namen gegeben,
werl...
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten*

WIR-Phase

©
o © © o

O ©
O.OO\.
Prasentation und Diskussion
der Ergebnisse der Mathe-Konferenzen

Zum Beispiel im ,Dreischritt”

3.
L @ & < Habt ihr eine
Erkennt ihr unsere Wir erkldren
ie? unsere Strategie Ruckmeldung"
STF‘GTQQIC. G Was ist r\s‘g ut gelungen? Welche Tppsh abt ihr fiir uns?
e smm— © [Mi,h.,.gu.,.h..mm J @Wm.mmg.m,m, )
© © oy o
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% 2. Wie? — Umsetzungsméglichkeiten im Mathematikunterricht

WIR-Phase

©
o © ©O o
.. .A::I

Erkennt ihr
unsere Strategie?

Wir erkldren
unsere Strategie

@ .
© ©

3.
Habt ihr eine
Riickmeldung?

), @
Was ist uns gut gelungen? Welche Tipps habt ihr fiir uns?
allen, dass. ch Tch schlage vor,

Dazu konnt ihr Riickmeldung geben:
g @
Beispiel

Ist das gewdhlte Beispiel gut?
Hilft es bei der Losung der
Forscherfrage?

Forschermittel
Heben die Forschermittel die
Entdeckungen hervor?

Beschr'eibung|

Ist die Beschreibung verstandlich?
Wurden passende Warter aus der
Mathesprache benutzt?

Wurde grof und deutlich geschrieben?
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2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Selbsterfahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten*

Reflexion und Diskussion der durchgefiihrten Methode

Inhaltsebene:

Was lernen die Kinder bei der Auseinandersetzung mit dieser
Aufgabe? Welche inhalts- und welche prozessbezogenen
Kompetenzen werden hier gefordert?

Metaebene:

Was kann die Methode Mathekonferenz leisten?
Auftrag zur Selbstreflexion der
- ICH-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei?

- DU-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei? Gibt
es Unterschiede zur Erfahrung in der Einzelarbeit? Welche?

Welche Chancen bietet die Methode?
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 8.5

N

WAS? — Worum es geht...

WIE? — Umsetzungsmadglichkeiten im Mathematikunterricht
WARUM? — Griunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen
Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — Uberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmaoglichkeiten fur Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps flur die Durchfiihrung/Organisation
Planung flr die eigene Praxis
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Entwicklung und Verzahnung
der inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen

Kompetenzbereiche Inhalte

(Prozesse) (Gegenstande)

Kapitel 2.1 Kapitel 2.2
Problemlésen Zahlen und Operationen

Modellieren Raum und Form
Kommunizieren GréRen und Messen
Argumentieren Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlich-

keiten
Darstellen
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

8 « Vermuten, Gberpriifen, beweisen
S 3%

2 3:2-_ e ()
&.)‘ 4+ , o A U }

O 5 +O-_..

S . Losgrzgswege und Rech'en'rrncks s
. erkldren und aufschreiben war...
) ] ,
%
5
O
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

Fachliche und didaktische Gestaltung a) Forderung der Selbst- und Mitverantwortlichkeit [
a) Rahmende, sinnstiftend-motivierende Aufgabenstellungen b) Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Férderung der Metho- 5 %
o c b) Tragfahige Alltagsbeziige oder ,innermathematische’ Substanz denkompetenz ==
._g’B c) Problembezogenes Denken und entdeckendes Lemnen, c¢) Hilfen zur Selbsthilfe, Mdglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw. organi- 20
° g beziehungsreiches Uben sierte Unterstiitzungsmafinahmen (z.B. ,Expertenkinder®) S8
.25 d) Sachlogisch aufeinander aufbauende Sequenzen d) Nutzung offener, fachlich substanziell angelegter Lernformen (z.B. .0 0D
= Wa Wochenplanarbeit, Lernen an Stationen, Expertenarbeit) ©r =
. & a) Aufgabenstellungen sind fachlich richtig, sinnvoll didaktisch a) Schiller/innen agieren in funktionalen, zweckvollen Rollen (z.B. Ge- -
‘3,-6 = reduziert und verstandlich formuliert sprachsleitung, Protokollant) e E’
s @ 3 o | b) Beriicksichtigung der Vorerfahrungen, BedUrfnisse und b) Aufgaben erfordern strukturierte Kommunikation tiber Gedanken- E ke
& D--g s Interessen der Kinder gange, Losungswege und gefundene Ergebnisse (z.B. Mathe- S5
g s =g c) Herausforderung zu Eigenaktivitat bzw. Kooperation Konferenzen) £ 2 e
= g g 5 d) Differenzierte Leistungsanforderungen fiir alle Kinder c) Differenzierte Formen der Partner- und Gruppenarbeit g E K]
N<ENS> (z.B. durch unterschiedliche Niveaus und Zugangsweisen) ~nao
= & a) Foérderung inhalts- und prozessbezogener Kompetenzen a) Strukturierte Kommunikation bei der Arbeit im Plenum o
é N b) Transparente Lern- und Leistungserwartungen ermoglichen b) Ergebnisse und Gliederung werden kenntlich gemacht g
] motiviertes, zielorientiertes Arbeiten c) Breite Schilerbeteiligung und fachliche Interaktion E IE £
=5 c) Moglichkeit, eigene Ideen, Thesen, Losungswege zu entwickeln % %' E
2% d) Moglichkeit, Vorgehensweisen auf Eignung hin zu reflektieren; g 2 S
S < Anleitung zur Selbstreflexion ) o<
) 2 S E e) Bewusstmachung von Lernstrategien; intelligentes Uben -
wO N2 Lernumgebung und Lernatmosphare
© a) Sach- und kindgerechter Einsatz von Medien und Arbeitsmitteln | a) Lernraum fordert die Lernbereitschaft , o
®c b) Verstandliche, zielfiihrend eingesetzte Arbeitsmittel sorgen fiir b) Schiler/innen flihren geordnete Unterlagen =ES
29 Anschaulichkeit E 94
4 i c) Freies Bereitstellen von Materialien und Arbeitsergebnissen 52 g’
<+< = (z.B. Lernplakate) ao>25
a) Erweiterung des mathematischen Verstéandnisses; Lernfort- a) Kein Zeitverlust .
schritte werden erfahrbar gemacht; geeignete Auswahl von b) Schuler/innen arbeiten konzentriert und aufgabenorientiert &
Lerngelegenheiten im Sinne langfristigen Lernens (Kontinuitat c) Lehrperson berét, unterstiitzt Lernprozesse individuell férdernd, gibt S o
im mathematischen Lernprozess, Spiralprinzip) zielfiihrende Impulse (auch bei unterschiedlichen Bearbeitungszeiten) @ 58
b) Festigung und Flexibilisierung von Kompetenzen d) Angemessene Rhythmisierung, passender Zeitrahmen . 0 g g
c) Verbale, mediale und schriftliche Produkte als Losungen 2ez3
2 d) Férderung des Umgangs mit non-verbalen Instrumenten (,For- - -
g schermitteln’) und des (fach-)sprachlichen Repertoires a) Gegenseitige Wertschdtzung ] o . ) @
g e) Passende Auswahl von Prasentations-, Vermittiungs-, Arbeits- b) Persorlllchkensfordernder Ur)terrlcht..l Schl.JIerllnrlen koénnen sich ohne o I ®
N und Aktionsformen Druck &uRern; Lehrperson gibt lernforderliche Riickmeldungen; Fehler E8cw
c - . . o £
L& als Lernchance (Starkenorientierung) - 2 Bo=
v c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei Stérungen ~o oDx

Mathematikdidaktische Ausschérfung der Kriterien des Beobachtungsbogens der Qualitdtsanalyse NRW - Februar 2013 © PIK AS (hﬁp:l/www,pikas.uni-dortmund.de/)@
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

e) Schulerbeispiele zum Thema ,,Zahlenketten

Kathrin Guth, Baedeker-Schule, Witten
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

e) Schulerbeispiele zum Thema ,,Zahlenketten”

Einheit 4: Wie finden wir Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (100)?

a) ,Wir finden moglichst viele verschiedene Zahlenketten mit der

Zielzahl 50.
Beschreibe deine Strategie, wie du verschiedene Zahlenketten

gefunden hast.
Welchen Namen gibst du deiner Strategie?”

b) ,Wir finden moglichst alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50.
Zeige mit Forschermitteln, wie du deine Zahlenketten sortiert hast.
Begriinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50 sind.”

c) ,Wir finden Zahlenketten mit der Zielzahl 100.
Beschreibe deine Strategie, wie du verschiedene Zahlenketten

gefunden hast.
Begriinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 100 sind.”
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen
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@% 3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

ICH-PHASE

a) ,Wirfinden moglichst viele verschiedene Zahlenketten mit der
Zielzahl 50. Beschreibe deine Strategie, wie du verschiedene
Zahlenketten gefunden hast. Welchen Namen gibst du deiner

Strateg ie?“ - Beschreibe deinen Trick, &
wie du verschiedene Zahlenketten gefunden hast. R P
& Probierblatt \7(j
1 35 G5 B9 / s
e Ich habe 2u et die Steahlen veren et
__ 2',?#]‘_(2? \/ L)ys& varw L(S(‘ mi'c aU@f(&/_/e” aia( é‘c; JM
K 12 richigen Zoh/\aj,}éeﬁen' wame, — 3
) UI’WI op:e ?_{67_ wrof om 2 L% ¥
g 22+ 3o =2 U 2 gpife- ”
oo 3e—Ea] v
-2

A ils)
]
< B EF [\ -/

m - Welchen Namen kdnntest du deinem Trick geben?
= Erkldre, warum du dich fiir diesen Namen entschieden hast.

7%, 2 y 1z A

= [z} }Ea/

NT Mein Trick hmﬁl:__[bﬁ /%e_l'er F;’C/ w

kh habe dem Trick diesen Namen gegeben, weil... I‘c&v I.pmﬁ?%‘ ‘

-3 oder + 3 qerech hed habe

L9 esizs %I%@l/

Nele - ” D,
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Phebe

ICH-PHASE
Name: Wir finden Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (1)
Name: Seite: —
%-’—L Probierblatt n\zsz’l“rsi;:ci?eizee?\:rzi::ienkeﬁen gefunden hast. @
] (20} {xa} {92 x
+lch habe zuerst... /M”’]?@f‘ & e
s [Z] [28—Bol [Zalx 2ohlen  Kelde aud

731 [ }23{24Fav/
[ F3-=5 2H2a X
w120 Rl -Eolv

Il 7] 503 Ib_OJ

A 1o a5 —RI]

ZZ+{O a7 +{ag—F51X

6 L2 \/

3= Ra)—H2 3571

erecAnNes yumngd oo
%ES ecn  folo Aec
egabnis war wic

zumm é&tp el

1Zrt=27 Lfa7=25

E+27 782 Jo.  tabe
(A NN 7224 gerechnex

+22 =50 dan fote
' N« o mus

- Welchen Namen konntest du deinem Trick geben?
Erkldre, warum du dich fiir diesen Namen entschieden hast.

Sondern 5x4=025 ;5 *4=2

N

¢ Mein Trick heift: g:ul/) e /f/‘{E

lh habe dem Trick diesen Namen gegeben, weil.... rfa
V!é%@ ;;}c éﬁ {/,V]I:ZL 50

g et o gn habe uvnd
A tlas fU/oer finde

W
)
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Tuana

ICH-PHASE

Name; Wir finden Zahlenkeiten mit der Zielzahl 50 (1),

BB Finde maglichst viele versch Zaohlenketten mit der Zielzahl 50,

; | Z —S ¢ \/
I—@'II z; 1961273 Hi:ff[
78 (41 78 27l
zZ1 (21 24 2880
e 812z 28 [s0
I e I e BN s B o Y60

* Nimm dir ein Probierblatt, um weitere Zahlenketten mit der Zielzahl 50 Zu finden.

Name: Wir finden Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (1)

;0 Qu esnts,
ﬂhabe 2uerst.. 0/5 ageﬁo/ ga},/?;\

' Beschreibe deinen Trick,
wie du verschiedene Zahlenketten gefunden hast. &

no? s
gasg}?cgcéé ol SO ergeden

Q)/’m 40{9 ‘ch 0/8 Zﬁéé//)

//70/6 4Z Uﬂo/r/ﬂo/efg
k@/myex@’é”@ée” Lo e

W/U&fe /C/? nNcur V)oc%) Oge

2§tz ouvsrechren,
\C /

Welchen Namen kénntest du deinem Trick geben?
Erkldre, warum du dich fiir diesen Namen entschieden hast.

~

+ Mein Trick heift:
Trick diesen Namen gegeben weil.... yhann A ur”

Ich habe de
it OZ» 3} w;c/4 /ec/) nen
/ecA nerm U /COnne/f)

Vd V 7
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

DU-PHASE — Austausch in der Mathekonferenz

b I:u'llel Vau - .
Mit welchem Trick konnen wir Zahlenkesy, .
% der Zielzahl 50 finden?

‘kaﬁ&%«wﬁwnﬂrm:nw
nehmt euch ein Probierblatt und kiebt es an das Forscherplakat on

Leiter: /\///C
Schreiber: 7&0” [

~J  Zeitwdchter: [ ‘)/ZL; Le

Beschreibt euren Trick,

wie thr verschiedene Zahlenketten gefunden habt. M;’
bhaben vor ofer SO - g
nef wnd gasenc/e Zah ey

ges uché. Und ot ese Za bl
/‘0”"“'6" i dle 32 u
b2 und o/q;,a‘/ biad

as rechren v ol Lo

Qser T heﬁt':_m_'J

(Nele, Tuana, Phebe)
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% 3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

ICH-PHASE

b) ,Wir finden moglichst alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50. Zeige
mit Forschermitteln, wie du deine Zahlenketten sortiert hast.
Begriinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50 sind.”

f_\ - //""‘ % §23] Zeige mit Forschermitteln, wie du deine Zahlenketten sortiert hast.
1 ‘?,‘ G
= ~ 2
i 2
1 i n Beschreibe mit Mathewértern, wie du deine Zahlenketten sortiert hast.
dujzeigen, da‘s du alle Zahlenki s ;'" o
i Zahlenkeh‘n aus und sortiere deine Zahlenketten. ’t' ﬂ wh habe  rach 9/@’@ -4

L Satf  arvd  SfobE 7T
a’a./}\é' de stz a/yfstﬁauz

N 4

“ Begriinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50 sind.

~
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Leonie

ICH-PHASE

BB wie kannst du zeigen, dass du alle Zahlenketten gefunden hast?

@*l/@ Heio—=2P 18

--

‘7 Jea ot L g

:I—i?l—lﬂfl—LQ?lﬁbQ
j\r’-ﬁ id )’4 7;5

L]
o
v

724 &
M e
a0 &) 2854

[ TTe—

Schneide deine Zahlenketten aus und sortiere deine Zahlenketten.

) Zeige mit Forschermitteln, wie du deine Zahlenketten sortiert hast. /%

" Beschreibe mit Mathewdrtern, wie du deine Zahlenketten sortiert hast.
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n Begriinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50 sind.
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Laura

“ Wie kannst du zeigen, dass du alle Zahlenketten gefunden hast?
Schneide deine Zahlenketten aus und sortiere deine Zahlenketten.
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ICH-PHASE

“ Zeige mit Forschermitteln, wie du deine Zahlenketten sortiert hast. %

&

n Beschreibe mit Mathewértern, wie du deine Zahlenketten sortiert hast.
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- Begriinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50 sind.
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

DU-PHASE

Mathe-Konferenz .
A Wie konnen wir zeigen, dass wir alle lq}qenkeﬁen
) mit der Zielzahl 50 gefunden haben?
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Phebe, Leonie, Laura
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

c) Nach den Mathekonferenzen:
Transfer auf Zahlenketten mit der Zielzahl 100

1_Startzahl 2. Startzahl 3. Zahl 4. Zahl Zielzah B poschreibe deinen Trick, )
ISO O Ai‘ SO ’74{ 50 }—m gu d: vet:'scc:\ieden: Za:lenkeﬁen gefunden hast. %
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% 3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

c) Nach den Mathekonferenzen:
Transfer auf Zahlenketten mit der Zielzahl 100
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

,<Jedes Lernen ist eng mit Sprache verbunden.
Der Sprache als Mittel des Verstehens und der

Verstandigung kommt daher eine Schlisselstellung zu.”

(Richtlinien fur die Grundschule NRW 2008, S. 13)
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Die Schulerinnen und Schiler...
» beschreiben Beziehungen zwischen Zahlen

> erklaren allgemeine Uberlegungen in Bezug auf
Beziehungen und Gesetzmaligkeiten anhand von
Beispielen

» beschreiben und bewerten unterschiedliche
Rechenwege

» erlautern die schriftichen Rechenverfahren

Inhaltsbezogene Kompetenzen - Lehrplan Mathematik NRW 2021
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Die Schulerinnen und Schuler...

» stellen Denkprozesse oder Vorgehensweisen angemessen
und nachvollziehbar dar und tauschen sich dartber mit
anderen aus. [...] Dies geschieht sowohl verbal in
mundlicher oder schriftlicher Form als auch durch den
Einsatz von anderen Darstellungsformen.

» kommunizieren im Unterricht Gber mathematische
Gegenstande und Beziehungen in der Umgangssprache
und zunehmend auch in der Unterrichtssprache mit
fachspezifischen Begriffen.

» stellen begrindet Vermutungen tber mathematische
Zusammenhange unterschiedlicher Komplexitat an und
erklaren Beziehungen und Gesetzmaldigkeiten (sprachlich,
handelnd, zeichnerisch).

Prozessbezogene Kompetenzen - Lehrplan Mathematik NRW 2021
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Gesprache im Mathematikunterricht — Ziele

Denkprozesse oder Vorgehensweisen nachvollziehbar
darstellen und zunehmend auch in der Unterrichtssprache tber

mathematische Gegenstande kommunizieren.
(Lehrplan Mathematik NRW 2021, S. 78)
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% 3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Sozialer Konstruktivismus

« Konstruktiver Austausch mit anderen Personen durch
Kommunikation

* Rechtfertigung von Ideen und Vermutungen in der
Diskussion mit Anderen

 Um- und Neudeutung des Wissens durch konstruktive
Irritationen

»  Weiterentwicklung mathematischer Einsichten

Konsequenzen > Gesprachskultur im Mathematikunterricht
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Mathematische Gesprache — fachdidaktischer Hintergrund

,Wenn [...] der Lernende nicht allein seine eigenen Gedanken
verbalisiert,

sondern zudem im Gesprach versucht, einen 'fremden Gedanken'
des Partners weiter zu fihren oder aber in Beziehung zu eigenen
Gedanken zu setzen,

entwickelt sich fundamentales Wissen, dass das alte auf neue
Weise Ubersteigen kann. [...]

Erst gezielte Anregungen und Interventionen bzw. Anleitungen
zur Organisation der kooperativen Tatigkeit Idsen qualitativ
anspruchsvolle Dialoge der Lernpartner untereinander aus, die zu
neuen mathematischen Wissenskonstruktionen fuhren.”

(Schwarzkopf/Nuhrenbdrger 2010. S.169)
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3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Mathekonferenzen — Ziele und Vortelle
FUr das fachliche Lernen

Wenn Schiler*innen in Gruppen arbeiten, verbalisiert ein Mitglied,
wahrend die anderen zuho6ren, Fragen stellen oder das
kommentieren, was sie gehort haben. Klarung und Erklarung einer
Antwort ist ein wichtiger Bestandteil des Prozesses der
Zusammenarbeit und stellt eine Denkfertigkeit hdherer Ordnung
dar. (Johnson & Johnson 1985)

Wenn Schiler*innen aufgefordert werden, sich ihre Strategien
gegenseitig zu erklaren, verandern sich inre Lernstrategien, die sie
nutzen, wenn sie anschliel3end alleine arbeiten. (Johnson & Johnson 1992)

Ausbau einer positiven Einstellung zum Fach, Forderung der
Kreativitat, Erhéhung der intrinsischen Motivation, der Bereitschaft
sich zu irren und unterschiedliche Strategien zu probieren, Ausbau
der Frustrationstoleranz sowie der Leistungsbereitschaft und
-fahigkeit. (Johnson & Johnson 1990)

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) ® 68



&g@ 3. Warum? — Grunde fir den Einsatz kooperativer Lernformen

Schulerantworten auf die Frage:
"Was denkst du: Warum machen wir Mathekonferenzen?*“
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% 3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Mathekonferenzen — Ziele und Vortelle
FUr das soziale Lernen

« Kooperative Aktivitdten ermoglichen es, Interaktionen zwischen
Schiler*innen auszugleichen und den Fokus vom Einzelnen
wegzunehmen.

* Nutzung und Forderung sozialer Erfahrungen von Schiler*innen, um
sie zu ermutigen, sich in den Lernprozess einzubringen. Der
geringere Grad an Offentlichkeit bedeutet Schonraum, schafft
Sicherheit und starkt das Ich-Gefunl.

« Gemeinsame Verantwortung ernoht die Teamfahigkeit,
Wertebildung, Handlungs- und Methodenkompetenz.
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% 3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Schulerantworten auf die Frage:
"Was denkst du: Warum machen wir Mathekonferenzen?*“
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 8.5

> w N

WAS? — Worum es geht...

WIE? — Umsetzungsmadglichkeiten im Mathematikunterricht
WARUM? — Grinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen
Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — Uberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmaoglichkeiten fur Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps flur die Durchfiihrung/Organisation
Planung flr die eigene Praxis
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmoglichkeiten fir Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfihrung/Organisation
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Welche sind das?
Welche nicht?
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

« erzeugen die Notwendigkeit zu einem aktiven und
kooperativen Austausch in fachbezogenen Gesprachen

* bieten das Potential, prozessbezogene mathematische
Kompetenzen zu fordern und herauszufordern

« verpflichten, bei der Bearbeitung tUber ein tibergeordnetes
Ziel nachzudenken
(Ubergeordneter Reflexions- / Nachdenkauftrag)

* regen an, verschiedene Losungswege und
Vorgehensweisen zu wahlen

« bieten die Mdglichkeit, eine eigene Art der Darstellung und
Dokumentation zu wéhlen
(z.B. Forschermittel, Skizzen)
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Sichten Sie die nachstehenden Aufgaben. Welche eignen sich Ihrer Meinung nach fiir den Einsatz in einer Mathekonferenz?
> Sie kénnen die untenstehenden Leitfragen nutzen und gegebenenfalls erweitern.

Wie kdnnten die einzelnen Aufgaben gegebenenfalls so meodifiziert werden, dass sie sich fur eine Mathekonferenz eignen?

Mogliche Leitfragen zur Auswahl und Beurteilung geeigneter Nr.___ Nr.___
Aufgabenstellunﬁen flir Mathekonferenzen: {(Kommentar/ Modifikationsidee) | (Kommentar/ Modifikationsidee)
a) Ergibt sich durch die Aufgabe die Notwendigkeit zu einem aktiven Oja O nein 0 ja O nein
und kooperativen Austausch in fachbezogenen Gesprichen?
b) Bietet die Aufgabe das Potential, prozessbezogene mathematische Oja O nein Oja O nein
Kompetenzen zu fordern und herauszufordern?
(Welche prozessbezogenen Kompetenzen werden angesprochen?)
¢) Verpflichtet die Aufgabe, bei der Bearbeitung lber ein Oja O nein Oja O nein
Ubergeordnetes Ziel nachzudenken?
(Wie kénnte ein Gbergeordneter Reflexions- / Nachdenkauftrag
lauten?)
d) Regt die Aufgabe dazu an, verschiedene Losungswege und Oja O nein O ja O nein
Vorgehensweisen zu wihlen?
e) Bietet die Aufgabe die Moglichkeit, eine eigene Art der Darstellung Oja O nein O ja O nein
und Dokumentation zu wdhlen?
(z.B. durch Forschermittel, Skizzen,...)
Oja O nein Oja Onein
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

1
In einem Stall leben Kiihe und Hihner.
Zusammen sind es 15 Tiere.

Susi zahlt 40 Beine.

Wie viele Kiihe und wie viele Hiihner sind im
Stall?

2

Erkldre, warum bei der Addition von zwei
ungeraden Zahlen immer eine gerade Zahl
herauskommt.

Du kannst auch eine Zeichnung machen.

3
Finde Formen.

Male alle Dreiecke rot, alle Vierecke blau

und alle Kreise griin an.

QO
00
00 o
0 o

YO

pAQAQAQ ke

Berechne die Aufgaben.,

27+ 33 527:333

Erklire deinen Rechenweg. Warum hast du so gerechnet?

5
Rechne aus.
Kreise das richtige Ergebnis ein.

143+461+481
334 562 492

a) U2+ 67+ 43 o)

82 122 142

6

Immer 40 Cent. Lege und zeichne.
r(ieleﬂ;t Munzen

1 'Wie viele

Minzen?

2

3

PAQK QA QA

WNIORI

pAQA QAR
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Aktivitat
Sichten Sie die Aufgaben und sortieren Sie:

* Welche dieser Aufgaben wirden sich lhrer Meinung nach fir
den Einsatz in einer Mathekonferenz eignen und warum?

« Wie konnten die einzelnen Aufgaben adaptiert werden, so
dass sie sich flr eine Mathekonferenz eignen?

Stellen Sie Ihre begrindete Auswahl und gefundene
Adaptionsmoglichkeiten im Plenum vor.
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% 4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Maogliche Gegenstande einer Mathekonferenz

Vergleich Entdecken Finden einer
verschiedener von Mustern geschickten
Losungswege und Strukturen Strategie
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% 4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Vergleich Entdecken Finden einer
verschiedener von Mustern geschickten
Losungswege und Strukturen Strategie
1. Stellt euch eure Losungswege 1. Stellt euch eure Entdeckungen vor. 1. Stellt euch eure Losungen vor.
Vor. 2. Klart Fragen und UberprUft eure 2. Klart Fragen und UberprUft eure
2. Klart Fragen und Uberpruft Losungen. LOosungen.
eure Losungen. 3. Vergleicht und sortiert eure 3. Ordnet und sortiert eure
3. Vergleicht und sortiert eure Entdeckungen. LOosungen.
|deen. 4. Einigt euch auf eine Entdeckungund 4. Zeigt, dass ihr alle Moglichkeiten
4. Einigt euch auf einen besonders versucht sie zu beweisen'. gefunden habt.
geschickten Weg'. Nutzt zum Beschreiben Forschermittel.  Nutzt dazu Forschermittel.
5. Bereitet die Prasentation vor. 5. Bereitet die Prasentation vor. 5. Bereitet die Prasentation vor.
Jeder soll die Losung Jeder soll die Entdeckung Jeder soll die Losung
vorstellen konnen. vorstellen konnen. vorstellen konnen.

'Eine Einigung auf einen Weg ist nicht immer sinnvoll, selbstverstandlich kdnnen die Kinder auch
unterschiedliche Ansatze vorstellen.
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Anforderungen an Aufgaben fir kooperatives Lernen

« Reduktion von Routineverfahren zugunsten eines
problemlésenden Unterrichts

« Verstandnis und nicht Technik steht im Vordergrund

« Bertcksichtigung inhalts- und prozessbezogener Kompetenzen
* Anregen von Kommunikation und Kooperation

« Keine alleinige Reduktion auf ,richtig oder falsch”

« Herausforderung unterschiedlicher Vorgehensweisen und
Losungen

« Ermoglichung ,echten Gemeinsamen Lernens® mit
unterschiedlichen Lernzielen flr alle

Vgl. Sabrina Roos - DoMathG — TU Dortmund — 2017
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — Uberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmoglichkeiten fir Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfihrung/Organisation
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4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

,Nur weil Einzelne in ein Team gesteckt werden,
heil3t das nicht, dass sie das Wissen,
die Fertigkeiten und die Haltung haben,

die notig sind, um in einem Team effektiv zu arbeiten®.
(Roger & David Johnson)

@) 4 iR S
S
> - <
( = )
N\ R g

Unser Ziel ist:
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4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

« den Sinn von Kooperation und Mdglichkeiten der Kommunikation
kennen

» Gesprachsregeln kennen und beachten
* Rollen und Verantwortlichkeiten einnehmen
* Uber verschiedene Verstehenszugange diskutieren und reflektieren

*sich in Gesprachen darum bemuhen, zu verstehen und verstanden
zu werden

* eine Metasprache Uber Denkprozesse entwickeln
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4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

Kriterien fur gelingende (fachbezogene) Gesprache

Wir bleiben beim Thema.
Wir reden uUber die Aufgabe.

Wir denken an das Ziel unseres Gespraches /an unser Ziel.
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4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — uberfachliche
Kompetenzen

Kriterien fur gelingende (fachbezogene) Gesprache

Wir schauen das andere Kind an. Wir sprechen nacheinander. Wir unterbrechen niemanden.

‘

-
- @
Wir horen anderen Kindern zu.

( .
Ich habe zu Ende gesprochen. ]
Wir zeigen, dass wir uns dafiir interessieren Wir gehen auf die Worte des Anderen ein.
was das andere Kind zu sagen hat.

Wer mdochte jetzt etwas sagen?

Ich habe einen
Lésungsweg
entdeckt.

Vielleicht kdnnte man dabei...

Deine Idee finde ich gut. ]




4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

Ich- Botschaft
Ich begriinde meine Meinung. Ich spreche von mir.

Ich finde, dass...
Weil...

Meine Meinung ist...
Weil...

Ich denke, das ist so...
Weil...
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4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

Illl.r'_
Ich kann deine Meinung

verstehen.

Du denkst, dass...
h

v

\

Ich mochte dich
verstehen.

Kannst du noch gena

\_ erkldren?

/

[Ich habe dich verstanden.

Im Unterschied zu dir
denke ich...

Ich zeige, dass ich gut zugehort habe.
lch mochte andere Meinungen verstehen.
Ich lasse andere Meinungen gelten.
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4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

Transparenz der Kriterien fr eine gelungene Kooperation

Wir arbeiten miteinander. Wir sind ein Team. Wir sind Arbeitskollegen.
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4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

Deuten Sie die Bilder unter dem Aspekt der Teamarbeit
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4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmoglichkeiten fir Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfihrung/Organisation
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Was ermdglicht bzw. erleichtert den Kindern die fachbezogene
Kommunikation und Kooperation?

Entwicklung einer ,Mathesprache” mittels

a) nonverbaler Darstellungsmittel
b) verbaler Darstellungsmittel
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

a) Nonverbale Darstellungsmittel, sog. ,,Forschermittel”

Forschermittel (Markierungen, Zeichen, Symbole und Farben) dienen
als Instrument des Erkennens und als Instrument des sach- und
adressatengerechten Darstellens und Kommunizierens.

Und: N
Mit Forschermitteln Mit Forschermitteln
kannst du hervorheben, kannst du zeigen und
was du dir besonders ' erkldren, was dir
anschaust. e N auffallt. W,
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Unsere Forschermittel

4. Gelinge U

was du dir besonders erkldren, was dir
anschaust. auffllt.

Mit Forschermitteln Mit -Fu[lschgnnif‘l‘eln
4.3 Anfor f

kannst du hervorheben, kannst du zeigen und
Kompete Desrdforschemiier .

, Tausenderwiirfel,
: Hunderterplatten,
Zehnerstangen und Einerwiirfel

jene

PIKAS, Haus 1, UM
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzZim.de) 4
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Sach- und adressatengerechte Nutzung von nonverbalen
Darstellungsmitteln, sog. ,Forschermitteln®

« Zeichen, Symbolen und Abklrzungen nutzen
 strukturieren und darstellen von Informationen

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzim.de) 4
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktion
,<Fachworter tragen die Hauptinformation der fachlichen
Kommunikation (Fluck 1997, S,35).

Schulerinnen und Schuler

mussen also fachliche Begriffe beherrschen, um sich mit
Fachinhalten auseinandersetzen zu konnen sowie ihr
Fachwissen aufzubauen und zu erweitern.

Sie mussen aulRerdem Fachworter richtig verwenden, um
ihr Wissen angemessen zum Ausdruck bringen zu konnen.
Die systematische Arbeit am Fachwortschatz ist daher in

allen Unterrichtsfachern von besonderer Bedeutung.”

(Beese, M. et al., 2014, S. 58)
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktion

,Es ist hilfreich, wenn Sprecher und Horer uber
einen ahnlichen Wortschatz verfugen und das
grundsatzliche Wissen um Begriffe, Formulierun-
gen und Vereinbarungen mit dem Sprecher teilen.”

(Maier/Schweiger 1999, S.61)
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktion

Wortschatz stellt keine Anzahl von separaten Einzelwortern
dar, weswegen er von dem Begriff Vokabel abgegrenzt
werden sollte. Er besteht nicht aus losen Vokabeln,
sondern stellt ein System von unterschiedlichen
Beziehungen und Verflechtungen dar, die nicht nur das
Behalten fordern, sondern auch das schnelle Abrufen, d.h.

eine rasche Verfugbarkeit des notigen Vokabulars

ermoglichen.

(TARGONSKA, J. 2011,5.118)
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% 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktion

Welche “Matheworter” ((Fach-)Worter, Satzphrasen und
Formulierungen) sind zur Verbalisierung von Operationen
und Entdeckungen fur diese Unterrichtsreihe notwendig?
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Maogliche Wortspeicher (vgl. Verboom 2008, 2013 und PIKAS, Haus 4)

Unser Wortspeicher
Thema:  Zahlenketten

die 1. Start-
zahl die Zielzah|
\ /- TN ‘N
{

-

1. Startzahl + 2. Startzahl = 3. Zahl
2. Startzahl + 3. Zahl = 4. Zahl|

3. Zahl + 4. Zahl = Zielzahl

Die 1. Startzahl wird um ... groBer.

Die 2. Startzahl wird um ... kleiner.
Die Zielzahl bleibt gleich.
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Beispiel fur eine sprachliche Einschleiftibung fur die Rechenregel

A

(R
56l

So kann ich Zahlenketten berechnen:

addieren:

OnOnOnOn®

1.Startzahl plus 2.Startzahl gleich 3.Zahl.

2.Startzahl plus 3.Zahl

PIKAS, Haus 1, UM
3.Zahl plus
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Beispiel fUr eine ganzheitliche Ubung zum Ende der Reihe

Ordne die passenden Satzteile einander zu.

Wenn man die erste Startzahl um 1 erhiht, ist die Zielzahl finfmal gréer als die Startzahlen,
Wenn man die zweite Startzahl um 1 vermindert, e erhéht sich die Zielzahl um 2.

Wenn beide Startzahlen gleich sind, kommt eine andere Zielzahl heraus,

Wenn man die beiden Startzahlen vertauscht, wird die Zielzahl um 3 kleiner,

Wenn man die 1. Startzahl und die 2. Startzahl kann man die 2. Startzahl berechnen, indem man

in einer Zahlenkette addiert, ergtinzt oder subtrahiert.

Wenn in einer Zahlenkette
rwr noch die 2, Startzahl fehlt, verringert sich die Zielzahl um 2,

Wenn die erste Startzahl um 2 kleiner wird, erhilt man die dritte Zahl.
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4. Gelingen

4.3 Anford
Kompeten

Was passiert mit der Zielzahl? /m

1. Welche beiden Kinder haben sich am genauesten ausgedriickt?
Kreuze die Namen dieser beiden Kinder an.

Wenn man die eine Zahl verdndert,
Anna

[]

verdndert sich auch die Zielzahl.

Wenn man die zweite Startzahl um 1
erhéht, wird die Zielzahl um 3 gréfer.

Murat l:'

Wenn man die erste Startzahl um 1

Irina I:' vermindert, wird die Zielzahl kleiner.

Wenn die erste Startzahl um 2 kleiner
wird, verdndert sich auch die andere Zahl

vora [ ]

Wenn man die erste Startzahl um 1

—

vermindert, vermindert sich die Zielzahl

um 2.

2. Suche dir die ungenaue AuBerung eines Kindes aus und erklire, warum du die
AuRerung ungenau findest.
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Ar
Komg

Entwic
a) non
b) verl

Sé Selbsteinschdtzungsbogen

Losungswege und Entdeckungen mit Forschermitteln darstellen -

Wie gut kann ich das schon?

Ich schreibe grof und deutlich.

Ich nutze Farben.

Jede Farbe hat bei mir genau eine Bedeutung.

Ich nutze Zeichen.

Meine Sdtze kann man gut verstehen.

Ich erklédre in einer sinnvollen Reihenfolge.

Ich verwende Fachbegriffe.

Mein Text und meine Zeichnung passen zusammen.

\v
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4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene

Kompetenzen

Entwicklung einer ,Mathesprache” mittels
a) nonverbaler Darstellungsmittel
b) verbaler Darstellungsmittel

Dazu konnt ihr Rickmeldung geben:
Beispiel

Ist das gewdhlte Beispiel gut?
Hilft es bei der Losung der
Forscherfrage?

Forschermittel
Heben die Forschermittel die
Entdeckungen hervor?

Beschreibung|

Ist die Beschreibung verstandlich?
Wourden passende Worter aus der
Mathesprache benutzt?

Wurde groB und deutlich geschrieben?

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de)
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4. Gelingensbedingungen

Sinnstiftung fur Kommunikation und Kooperation

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — Uberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 EinfUhrungsmoglichkeiten fur Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die DurchfUhrung/Organisation
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4. Gelingensbedingungen

4.4 Anforderungen an die Lehrperson
Rolle des ,Managers” und ,Teambuilders":

Balance zwischen Zielorientierung und Offenheit
« Auswahl geeigneter Aufgaben
« Verstandnissicherung

« Vertrauen in die Leistungsbereitschaft und -fahigkeit der Kinder
e positive Lernatmosphare

* Fehlertoleranz

« Zieltransparenz

« Strukturen fur Offenheit
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4. Gelingensbedingungen

4.4 Anforderungen an die Lehrperson
Rolle des ,Managers” und ,Teambuilders":

Balance zwischen Zurickhaltung und Steuerung:
« Selbstverantwortlichkeit der Gruppe verdeutlichen
« Verstarken von Beitragen, die zielfihrend sind
 Intervention bei Konflikten
« Offene Fragen und Impulse formulieren
« Aktiv zuhoren
« Fragen herausfordern
* (Sprach-) Vorbild sein
« Kommunikation fordern und fordern (vg. auch pikas Haus 4)
« Anleitung zur Evaluation der Gruppengesprache
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4. Gelingensbedingungen

Sinnstiftung fur Kommunikation und Kooperation

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmoglichkeiten fur Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfihrung/Organisation

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzim.de) 4 110



4. Gelingensbedingungen

4.5 EinfUhrungsmaoglichkeiten fur Mathekonferenzen

a) Struktur erarbeiten

b) Leitfaden geben

c) Rollen gezielt einsetzen

d) Regeln erarbeiten

e) Konferenzen offentlich machen

f) Konferenzen reflektieren

g) zunachst nur als Partnergesprach durchftihren

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) 4 111



4. Gelingensbedingungen

4.5 EinfUhrungsmaoglichkeiten fur Mathekonferenzen

a) Struktur erarbeiten —
Orientierung geben durch Leitfragen, z.B.:

« Wie hat das ,Autorenkind” die Aufgabe gelost?

« Warum ist es so vorgegangen?

» |st der Erklarungsversuch des ,Autorenkindes” verstandlich?
» |st das gewéahlte Vorgehen geschickt?

 Wer hat einen anderen Weg gewahlt? Was ist daran
anders?
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4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfuhrungsmadglichkeiten fur Mathekonferenzen

a) Struktur erarbeiten
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4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfuhrungsmoglichkeiten fur Mathekonferenzen

b) Leitfaden geben

PIKAS, Haus 8, UM

© Tipps fir & 5
© © Mathe-Konferenzen é:?

50 bin ich vorgegangen:
Meine Idee ist.

Ich glaube, ich
kann es dir
erklaren!

Ich habe dich
nicht
verstanden!

Ich finde

deine Tdee

Du hast einen
anderen Weg

gewidhlt als ichl

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de)

1. Zeigt und erkldrt eure Ideen und

Ergebnisse!

Jedes Kind stellt den anderen Kindern seine Ideen,
Tricks und Lasungswege vor.

Die anderen Kinder horen zu.
Zeigt eure Lasungen!

Oder: Sprecht iiber eure Schwierigkeiten beim
Losen der Aufgabel

Ihr kinnt auch die Forschermittel (Pfeile, Farben,
Plattchen, Rechenstrich...) benutzen oder
aufzeichnen, was ihr gedacht habt!

.Klért Fragen!

Fragt nach, ob die anderen Kinder euch verstanden
haben.

Wenn ihr etwas nicht verstanden habt,
lasst es euch noch einmal erkldren.

3.Vergleicht eure Ideen und Ergebnisse!

* Was ist gleich, was ist verschieden?

* Kontrolliert eure Lasungen!
Hat ein Kind einen Fehler gemacht?
Wie ist er entstanden?

N Ehlcr sind normal.
_g_ft) Aus Fehlern kannt ihr etwas lernen!
* Welche Idee oder welcher Weg ist besonders
schlau?
Kannst du dir vorstellen,
bei einer dhnlichen Aufgabe

den Weg eines anderen Kindes auszuprobieren?
Welchen? Warum?
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4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfuhrungsmadglichkeiten fur Mathekonferenzen

©
© © Mathe-Konferenz

b) Leitfaden geben i
N 1: 2: 3:
Variierter Ablaufplan 7 — e

PIKAS, Haus 8, UM

vorstellen Kind 1

Fragen kldren

e~ e
n . a » Q
vorstellen Kind 2 Fragen kldren @
e | emo
AN wemik
vorstellen Kind 3 Fragen klédren @
2)
X e
vergleichen, besprechen, forschen @
” O

Ergebnisse festhalten
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4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfuhrungsmadglichkeiten fur Mathekonferenzen

c) Rollen gezielt einsetze

Rollenkarte Mathe-Konferenz

©

© ©

Rollenkarte Mathe -Konferenz

©
© ©

Chefkind Teil 1

Alle Kinder stellen vor.
Erst Kind 1, dann Kind 2, dann Kind

Das Chefkind schiebt den Stein we

Rollenkarte Mathe -Konferenz

©
© ©

Chefkind Teil 3 [=

Was sind die wichtigsten Ergebnisse der
Konferenz?

Das Chefkind achtet darauf, dass die Ergebnisse aufgeschrieben werden.

Ergebiri dde {egikalren

s
o e

wichen, besprechen. forpches

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de) @
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4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfuhrungsmaoglichkeiten fir Mathekonferenzen

d) Regeln erarbeiten

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzlm.de)
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& 4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfuhrungsmadglichkeiten fur Mathekonferenzen
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4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfuhrungsmadglichkeiten fur Mathekonferenzen
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4. Gelingensbedingungen

4.5 EinfUhrungsmaoglichkeiten fur Mathekonferenzen
e) und f) Konferenzen o6ffentlich machen und reflektieren

z.B.

* in der Gruppe: zusatzlich zu den Konferenzmitgliedern setzen
sich ein oder zwei Kinder als “Beobachterkinder® dazu

* im Plenum: in ,Fishbowl*
0 ©0g¢g

O Oo
O ® o)
9 @]

O ©

Oooo
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4. Gelingen

4.5 Einfuh

e) und f) K¢
Maogliche B

©
@ ©

Beobachtungsbogen fiir eine Mathe-Konferenz

Beobachterkind: Datum:

Konferenzmitglieder:

°

Alle Kinder beachten den Ablauf.

Jedes Chefkind beachtet die Aufgaben in seinem
Konferenz-Teil.

Alle Kinder kommen zu Wort und diirfen ausreden.

PAQA QA @AY
I

Jedes Kind zeigt und erkldrt.

WKW

Alle Kinder konnen Fragen stellen.

PAQAQk QA

Alle Kinder vergleichen und besprechen ihre Ideen,
Strategien oder Losungswege.

WKW

Die Gruppe bleibt beim Thema.

Alle Kinder beschreiben genau und verstdndlich.

WKW
PAQAQX @A ¢

Alle Kinder benutzen Forschermittel.

WIWW

Alle Kinder nutzen passende Warter aus der
Mathesprache.

Das ist der Gruppe gut gelungen:

WKW

h;\éine Tipps fir die Gruppe:

G

PAQA @k @AY

So bewerte ich die Arbeit der Mathe-Konferenz insgesamt:

ferenzen

flektieren:

(in Anlehnung an
Roos 2011) 121




4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmoglichkeiten fir Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfihrung/Organisation
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4. Gelingensbedingungen

4.6 Hinweise und Tipps

Gruppenbildung:
 Anmeldeverfahren (zufallige Gruppen),
* gezielte Gruppenbildung,

» Gruppengrolde (je kleiner die Gruppe, desto grol3er die
Individuelle Verantwortung),

» feste Gruppen (auch Uber langere Zeitraume hinweg),
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4. Gelingensbedingungen

4.6 Hinweise und Tipps

Mehmet
Alina
Joshua

Antonio
Egor
Fatma

April 2018




Aufbau des Fortbildungsmoduls 8.5

R

WAS? — Worum es geht...

WIE? — Umsetzungsmadglichkeiten im Mathematikunterricht
WARUM? — Grinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen
Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — Uberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfihrungsmaoglichkeiten fur Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps flur die Durchfiihrung/Organisation
Planung fur die eigene Praxis
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5. Planung flr die eigene Praxis

Aktivitat

Prifen Sie Aufgaben in dem an lhrer Schule eingefuihrten
Mathematikbuch, die in ndherer Zukunft in Inrem Unterricht
behandelt werden mussen, auf ihre Eignung zur
Thematisierung in Mathekonferenzen.

Entwickeln Sie ggf. Modifikationsideen und variieren die
Aufgaben so, dass Mathekonferenzen sinnvoll waren.

- Perspektive: Einsatz der Methode im eigenen Unterricht
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5. Planung flr die eigene Praxis

Absprachen
* Wie wollen Sie in Inrem Kollegium weiterarbeiten?

* Welche unmittelbaren Konsequenzen ziehen Sie fur lhre
Praxis?

« Welche langfristigen Ziele leiten Sie aus den Inhalten der
heutigen Fortbildung ab?

April 2018 © PIKAS (www.pikas.dzim.de) 4
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Feedback

Blitzlicht
Bitte beenden Sie diesen Satz:
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Modul 8.5: Gesprache im Mathematikunterricht

Vielen Dank fur
lhre Mitarbeit!
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