(ﬁ@ Haus 8: Guter Unterricht

@%‘ 1. Gute Aufgaben — ein Beispiel

»MNormal guter” Mathematikunterricht

In nahezu jedem Mathematikbuch fiir das 3. Schuljahr finden sich
Aufgaben zum Thema

Uben der schriftlichen Addition mit Ziffemkarten™

¥ Wir addieren
" schriftlich mit
Ziffernkarten

finden eigene
Wie finden wir ufgobe
Kleine men "
b - x
Wie finden wir
grofe Summen? 000
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Hinweise zu den Lizenzbedingungen

A Dieses Material wurde vom PIKAS-Team fiir das Deutsche Zentrum fur
Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann unter der Creative
Commons Lizenz BY-SA: Namensnennung i Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 4.0 International weiterverwendet werden.

A Das bedeutet: Alle Folien und Materialien kénnen fiir Zwecke der Aus- und
Fortbildung unter der Bedingung heruntergeladen, verandert und genutzt
werden, dass alle Quellenangaben erhalten bleiben, PIKAS als Urheber
genannt und das neu entstandene Material unter den gleichen
Bedingungen weitergegeben wird.

A Von der Weitergabe ausgenommen sind Fotos, die erkennbar reale
Personen zeigen.

A Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw.
in den Zusatzmaterialien.

A Weitere Hinweise und Informationen zu PIKAS finden Sie unter
http://pikas.dzlm.de.
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Haus 8: Guter Unterricht

N

ADer Geist ist kein
das man beladen kann,
sondern ein Feuer,
das man entfachen muss

Plutarch (46 - 120 n.Chr.)
“- Wie muss ALernenf i n
verstanden werden?
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Aufbau und Ziele des Fortbildungsmoduls 8.1

1. Annéherung an die Thematik

A Unterschiedliches Lehrer/innenhandeln mithilfe kurzer
Videosequenzen wahrnehmen und bewerten

2. Grundpositionen des Lehrens und Lernens

A Zentrale Grundpositionen des Lehrens und Lernens vergegenwartigen
3. Konstruktivistisches Lernverstandnis

A Die Bedeutung des konstruktivistischen Lernverstandnisses fur die

Wissensbildung vergegenwartigen

4. Konsequenzen far den Mathematikunterricht

A Die Bedeutung des AEntdeckenden Le
Haltung zum (Schul- und Berufs-)Leben nachvollziehen

A  FUr den Stellenwert personlicher Einstellungen der Unterrichtenden
sensibel werden

A Bez¢gge vom Unterrichtsprinzip AEnt
Akompetenzorientierten Unterricht
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Aufbau und Ziele des Fortbildungsmoduls 8.1

5. Merkmale guten Mathematikunterrichts

A Sich uber eigene Vorstellungen von Merkmalen guten
Mathematikunterrichts austauschen

A Den PIK-Merkmalskatalog kennenlernen, diskutieren und mit den
personlichen Vorstellungen abgleichen

6. Auseinandersetzung mit einer Aergi

A Sich mit der Aufgabe AWie treffen

A Lernvoraussetzungen ermitteln und in Bezug zu ausgewahlten
Schulerdokumenten setzen

7. Konkretisierung: Wie werden ergiebige Aufgaben lernwirksam?

A  Eine Unterrichtsstunde unter Beriicksichtigung der Merkmale guten

Mathematikunterrichts gemeinsam planen, durchfuhren und
reflektieren

A  *Eine weitere Moglichkeit zur Durchfihrung (Video) kennen lernen
und in Bezug zum eigenen Vorgehen setzen

A  **Die beobachtete Unterrichtsstunde (Video) unter Verwendung eines
Protokoll- und des Beobachtungsbogens analysieren

8. Schlussgedanken



1. Annaherung an die Thematik

Videosequenzen zur Aufgabe

Wer fuhr mit dem Fahrrad am schnellsten?
Reihenfolge?

Machen Sie sich zunachst vertraut mit der Aufgabe:
Losungsweg? Losung?

zuruckgelegte Fahrtzeit
Strecke
Peter 30 km 1h 30min.
Jens 30 km 2 h
Bernd 40 km 1h 30min.
Uwe 40 km 2 h

(vgl. www.kira.tu-dortmund.de)
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3. Lernstandsfeststellung i transparent
Beispiel: Standortbestimmungen

Aktivitat ,%

Wer fuhr mit dem Fahrrad am schnellsten?

Im Folgenden sehen Sie zwei Videos, in denen Viertklassler von
einem Lehrer den Auftrag erhalten, die obige Aufgabe zu l6sen.

Ve

A Wie schatzen Sie das unterschiedliche Lehrerhandeln ein?

A Was finden Sie gut? Was halten Sie fiir bedenklich?
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2. Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Passivistische oder aktivistische Grundposition?

AUnterrichtsstil und Wi rkung
entscheidend auch von dem Bild ab, das er sich

bewul3t oder unbewul3t

von der Natur der Lernprozess.

(Wittmann 1982)

(vgl. www.kira.tu-dortmund.de)
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2. Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Passivistische Grundposition

Psychologie des Behaviorismus:
Wissen mechanische Wirkung aul3erer Ursachen

A Sinneseindr¢cke dringen in Ada:

A Einpragung durch Wiederholungen

T\

Niederschlag in Vorstellungen und Verhaltensweisen

- AN¢grnberger Trichter

Aus Sicht der Behavioristenist AL er nen ni chts and:
relativ stabiler Zuwachs im Verhaltensrepertoire, der das Ergebnis

von Ubung und dabei erfolgter Bestarkung bzw.

Verhaltenskorrektur ist. (Wittmann 1990, S. 157)
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2. Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Aktivistische Grundposition

Genetische Psychologie von Jean Piaget
Lernen aus eigener Aktion heraus

~

A Entstehung des Wissens als konstruktiver Prozess
A

Wechselwirkungz wi schen Ainnenfi und Aa

pX

Zuweisung von Bedeutung und Integration in vorhandene
Denkstrukturen

A Keine unmittelbare Ubernahme des Wissens und Kénnens
Anderer
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@%‘ 2. Grundpositionen des Lehrens und Lernens

A Methoden des Vormachens/Erklarens

A Schiilerinnen und Schiiler als Objekte
der Belehrung
A Lehrerinnen als Wissensvermittler

A Kkleinschrittiges Vorgehen und
Isolierung von Schwierigkeiten

A Prasentation und Darbietung neuer
Themen im fragend-entwickelnden
Unterricht

A Hilfen als Hilfen zur Produktion
erwarteter Antworten

A Vermeidung des Auftretens von
Fehlern

A Erwartung korrekter Resultate

S5 S T

T

Herausfordernde Aufgaben und
Eigenaktivitat der Schulerinnen und
Schler

Schulerinnen und Schiler als Subjekte,
die den Lernprozess steuern
Lehrerinnen verantwortlich fur die
Gesamtentwicklung der Kinder
Beziehungsreichtum der Lerninhalte
Ermunterung zum Beobachten,
Fragen, Probieren, Erkunden,
Darstellen, e

Hilfe als Hilfen zum Selberfinden
Gemeinsame Analyse von Fehlern

Thematisierung von Vorgehensweisen
und Losungswegen

Vgl Winter, Heinrich (1991) Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @ 11



3. Konstruktivistisches Lernverstandnis

AKonstruktivistisches Lernyv
Bedeutung individuell konstruierten Wissens.

Danach erfolgt Lernen immer vor dem Hintergrund
schon bestehenden Wissens.

Neues wird entweder in bestehendes Wissen integriert,
dann kommt es zu einer Erweiterung oder Verfeinerung
von Konzepten,

oder es entstehen kognitive Konflikte, die das Kind
(oder allgemein den Lernenden) veranlassen, sein
Wi ssen umzustrukturieren.

(Schiitte 2008, S. 53)
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&4| 3. Konstruktivistisches Lernverstandnis

Bei spiel: ARhabarber mar mel ade ]|

1 Glas
Rhabarber-
marmelade

far ...

5120 u 7

oder 5,20

oder ???

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @ 15



3. Konstruktivistisches Lernverstandnis

Sozialer Konstruktivismus

A Konstruktiver Austausch mit anderen Personen durch
Kommunikation

A Rechtfertigung von Ideen und Vermutungen in der
Diskussion mit Anderen

A Um- und Neudeutung des Wissens durch konstruktive
Irritationen

A Weiterentwicklung mathematischer Einsichten

‘ Gesprachskultur im Mathematikunterricht
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4. Konsequenzen fur den Mathematikunterricht

Entdeckendes Lernen als Unterrichtsprinzip

Aufgaben des Lehrers / der Lehrerin:

A Mathematiklernen durchgangig als konstruktiver,
entdeckender Prozess

A Entdeckendes Uben thematisiert Muster und Strukturen

Im Rahmen ergiebiger Aufgabenstellungen

(vgl. Lehrplan Mathematik Grundschule, S. 73)
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4. Konsequenzen fur den Mathematikunterricht

Entdeckendes Lernen als Unterrichtsprinzip

Aufgaben des Lehrers / der Lehrerin:

A

p>X

>

Ermadglichung einer lebendigen und personlichen
Begegnung mit dem Stoff

Integration des Faches in die kindliche Erfahrungswelt

Nutzen des eigenen Fachwissens bei der Interpretation

der Bedurfnisse des Kindes

Herstellen von Lernsituationen fir die zweckmaliige
Forderung des Kindes
John Dewey 19 0afd:the AufribukimfC,h i n adc h
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4. Konsequenzen fur den Mathematikunterricht

Entwicklung und Verzahnung
der prozess- und inhaltsbezogenen Kompetenzen

Kompetenzbereiche Inhalte
(Prozesse) {Gegenstande)
Kapitel 2.1 Kapitel 2.2
Problemldsen Zahlen und Operationen
Modellieren Raum und Form
Kommunizieren Griken und Messen
Argumentieren Daten, Haufigkeiten, Wahrscheinlich-
keiten
Darstellen

’

Kompetenzerwartungen
(WVerkndpfung von Prozessen und Gegenstanden)

Kapitel 2.3
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4. Konsequenzen fur den Mathematikunterricht

Kompetenzorientierung

AMit Kompetenzorientverandaitmg er o
Sichtweise auf Unterricht. Im kompetenzorientierten

Unterricht wird Lernen als aktiver, selbstgesteuerter und
konstruktiverPr ozess betrachtet [ e] .

(Kompetenzorientierung 1 Handreichung 2008)

AKompetenz zeigt sich i
selbststandigen und erfolgreichen Umgang mit
mat hemati khaltigen Situat.

m S chul

oOone.l
(Ufer/Reiss/Heinze 2009)
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4. Konsequenzen fur den Mathematikunterricht

Uberfachliche Kompetenzen der Lehrerin/des Lehrers

Unterrichtende bedurfen eines Blndels Uberfachlicher Kompetenzen wie
zum Beispiel im Bereich der ...

... Selbstkompetenz: Teamfahigkeit, Souveranitat, Belastbarkeit,
Zeitmanagement, Reflexionsfahigkeit

... Kommunikationskompetenz: Adressatengerechtes Ansprechen, bewusste
Stimmfuhrung, ziel- und kindorientierte Gesprachstechniken

... Sozialkompetenz: angemessene Umgangsweisen, zugewandter
Umgangston, Kinder ernst nehmen

In diesem Fortbildungsmodul erfolgt jedoch eine
||~ Konzentration auf das fachliche Lernen.

Die tUberfachlichen Kompetenzen stehen nicht im

unmittelbaren Fokus.

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) Q 21



4. Konsequenzen fur den Mathematikunterricht

ADen Aufgaben und Zielen de
und dem Wesen der Mathematik wird in besonderer

Weise eine Konzeption gerecht, in der das
Mathematiklernen durchgangig als konstruktiver,

entdeckender Prozessver st anden wird. i
(Lehrplan Mathematik Grundschule 2021, S. 73)

Wie sollte ein solcher Unterricht gestaltet sein?

An welchen Merkmalen / Kriterien lasst er sich
fest machen?

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) Q 22



5. Merkmale guten Mathematikunterrichts

Aktivitat

1. Bilden Sie 4r-Gruppen.

2. «0SNIN) ISY {AS RI &lipahfrtpdpiBS A 0 I A G G S NK

3. Einzelarbeit: Notieren Sie die Ihrer Meinung nach wichtigsten Merkmale
guten Mathematikunterrichts (3 Minuten).

4. Gruppenarbeit: Lesen Sie sich gegenseitig Ihre Ergebnisse vor (bitte noch
nicht diskutieren Verstandnisfragen sind naturlich erlaubt und erwlinscht).

5. Diskutieren Sie anschlieRend die Ergebnisse und einigen Sie sich in Ihrer
Gruppe auf héchstens 12 gemeinsame Merkmale (10 Minuten).

6. Notieren Sie die gemeinsam gefundenen Merkmale bitte in der Mitte Ihres

Flipchartposterg -> Museumsgang).
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&&48| 5. Merkmale guten Mathematikunterrichts aemena QA NRW

Unterricht - Fachliche und didaktische Gestaltung

1. Ergiebige a) Rahmende, sinnstiftend-motivierende Aufgabenstellungen
Aufgaben b) Tragf2hige Alltagsbez¢gge oder aji
c) Problembezogenes _I_Z)enken und entdeckendes Lernen,
beziehungsreiches Uben
d) Sachlogisch aufeinander aufbauende Sequenzen
2. Anforderungs- a) Aufgabenstellungen sind fachlich richtig, sinnvoll didaktisch
niveau passt zum reduziert und verstandlich formuliert
Leistungs- b) BerngSichtigung der Vorerfahrungen, Bedurfnisse und Interessen
"~ der Kinder
vermogen c) Herausforderung zu Eigenaktivitat bzw. Kooperation
d) Differenzierte Leistungsanforderungen fir alle Kinder (z.B. durch
unterschiedliche Niveaus und Zugangsweisen)
3. Gestaltung passt a) Forderung prozess- und inhaltsbezogener Kompetenzen
zu Inhalten und b) Transparente Lern- und Leistungserwartungen ermaoglichen
Zielen motiviertes, zielorientiertes Arbeiten
c) Maoglichkeit, eigene Ideen, Thesen, Losungswege zu entwickeln
d) Maoglichkeit, Vorgehensweisen auf Eignung hin zu reflektieren;
Anleitung zur Selbstreflexion
e) Bewusstmachung von Lernstrategien; intelligentes Uben
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&&48| 5. Merkmale guten Mathematikunterrichts aemena QA NRW

Unterricht - Fachliche und didaktische Gestaltung

Wochenplanarbeit, Lernen an Stationen, Expertenarbeit)

la h

4. Adaquate a) Sach- und kindgerechter Einsatz von Medien und Arbeitsmitteln
Medien b) Verstandl_iche, _zieIfUhrend eingesetzte Arbeitsmittel sorgen fur
Anschaulichkeit
c) Freies Bereitstellen von Materialien und Arbeitsergebnissen (z.B.
Lernplakate)
5. Lernzuwachs a) Erweiterung des mathematischen Verstandnisses; Lernfortschritte
werden erfahrbar gemacht; geeignete Auswahl von
Lerngelegenheiten im Sinne langfristigen Lernens (Kontinuitat im
mathematischen Lernprozess, Spiralprinzip)
b) Festigung und Flexibilisierung von Kompetenzen
c) Verbale, mediale und schriftliche Produkte als Losungen
d) Forderung des Umgangs mit non-verbalen Instrumenten
(aForscher mi tt e)prachlichen Regertairess ( f ajc h
e) Passende Auswahl von Prasentations-, Vermittlungs-, Arbeits- und
Aktionsformen
6. Forderung der a) Forderung der Selbst- und Mitverantwortlichkeit
Selbststandigkeit b) Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Férderung der
Methodenkompetenz
c) Hilfen zur Selbsthilfe, Mdglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw.
organisierte Unterst¢tzungsmacCn
d) Nutzung offener, fachlich substanziell angelegter Lernformen (z.B.




&&48| 5. Merkmale guten Mathematikunterrichts aemena QA NRW

Unterricht - Fachliche und didaktische Gestaltung

7. Strukturierte a) Schiler/innen agieren in funktionale, zweckvollen Rollen (z.B.
Partner- und Gesprachsleitung, Protokollant)
Gruppenarbeit b) Aufgaben er_fordern"strukturierte Kommunikation Uber -
Gedankengéange, Losungswege und gefundene Ergebnisse (z.B.
Mathe-Konferenzen)
c) Differenzierte Formen der Partner- und Gruppenarbeit
8. Strukturierte Arbeit | @ Gestaltete Kommunikation bei der Arbeit im Plenum (z.B. Sortieren)
im Plenum b) Ergebnisse und Gliederung werden kenntlich gemacht
c) Verbale, mediale und schriftliche Produkte als Losungen
d) Breite Schulerbeteiligung und fachliche Interaktion
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&&48| 5. Merkmale guten Mathematikunterrichts aemena QA NRW

Lernumgebung und Lernatmosphare

9. Vorbereitete a) Lernraum fordert die Lernbereitschaft
Lernumgebung b) Schiler/innen fihren geordneten Unterlagen
10. Intensive Nutzung | @ Kein Zeitverlust
der Lernzeit b) Schiler/innen arbeiten konzentriert und aufgabenorientiert
c) Lehrperson berat, unterstitzt Lernprozesse individuell férdernd, gibt
zielfihrende Impulse (auch bei unterschiedlichen
Bearbeitungszeiten)
d) Angemessene Rhythmisierung, passender Zeitrahmen
11. Positives a) Gegenseitige Wertschatzung
. - b) Personlichkeitsférdernder Unterricht: Schuler/innen kdnnen sich
padagongCheS ohne Druck aul3ern; Lehrperson gibt lernférderliche
Klima Rickmeldungen; Fehler als Lernchance (Starkenorientierung)
c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei

Stdrungen
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Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

E-rgiebige

Aufgaben

a) Rahmende, sinnstiftend-motivierende Aufgabenstellungen
b) Tragfahige Alltagsbeziige oder ,innermathematische’ Substanz
c) Problembezogenes Denken und entdeckendes Lernen,

Forderung der Selbst- und Mitverantwortlichkeit

Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Forderung der Metho-
denkompetenz

Hilfen zur Selbsthilfe, Moglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw. organi-
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5.

Lernzuwachs

N> <0n

Vergleichen Sie Ilhre Sammlung von
Merkmalen mit der auf diesem Plakat
und markieren Sie bitte:

A Wel che Mer kmal e
sich auch in Ihrer Sammlung?
A Wel che sind
zusatzlich aufgelistet?

b) Personlichkeitsfordernder Unterricht: Schiler/innen kénnen sich ohne
Druck auern; Lehrperson gibt lernférderliche Riickmeldungen; Fehler
als Lernchance (Starkenorientierung)

c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei Stérungen

auf

11.

sevserung der
Selbststandig-

keit

Positives

tete Lern- Arbeit im Partner- und

Nutzung der
Lernzeit

Gruppenarbeit

umgebung

f N



