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1. Zentrale Aussagen aus der Fachdidaktik

Beitrag des Faches Mathematik zum Bildungs- und
Erziehungsauftrag

,Der Mathematikunterricht der Grundschule greift die fruhen
mathematischen Erfahrungen der Kinder auf, vertieft und
erweitert sie. Im Laufe der Grundschulzeit werden
grundlegende mathematische Inhalte, Aufgaben und
Darstellungsmittel immer wieder auf verschiedenen
Niveaus angesprochen und somit kontinuierlich angereichert,
ausdifferenziert und miteinander verknupft. Auf diese Weise
wird die Grundlage flr das weiterfihrende schulische
Mathematiklernen und fur die lebenslange
Auseinandersetzung mit mathematischen Anforderungen
des taglichen Lebens geschaffen.”

(LP Mathematik Grundschule NRW, MSW 2021, S. 73)
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1. Zentrale Aussagen aus der Fachdidaktik

,Die Auswahl und Behandlung eines Themas an einer
bestimmten Stelle des Curriculums soll nicht ad hoc, sondern
so erfolgen, dass auf einem héheren Niveau ein Ausbau
maoglich wird. Zu vermeiden sind vordergrindige didaktische
Losungen, die spater ein Umdenken erforderlich machen.”

(formuliert nach E.Wittmann, Grundfragen des Mathematikunterrichts)

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 6



1. Zentrale Aussagen aus der Fachdidaktik

,Lernen und damit auch Unterricht sollte so angelegt werden,
dass sich

das Wissen aus einfachsten Regeln und Mustern
entwickelt, die weiter gelten.

Diese Muster sollten dem Lernenden bewusst gemacht
werden, damit sie fur weiteres Lernen wirksam werden.”

Didaktisches Permanenzprinzip

- Muster und Strukturen als
fachliches Grundkonzept

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 7



1. Zentrale Aussagen aus der Fachdidaktik

- Muster und Strukturen als
fachliches Grundkonzept

,2Die fur den modernen Mathematikunterricht geforderte
Kultur des Beobachtens, Entdeckens, Problemlosens und
Beschreiben klappt umso besser, je mehr sich der Lernende
an immer wieder kehrenden einfachen Regeln und
Mustern orientieren kann, die auch bestehen bleiben und
immer wieder verwendet werden konnen (Denkokonomie).”

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @



1. Zentrale Aussagen aus der Fachdidaktik

‘ Muster und Strukturen als
fachliches Grundkonzept

JInsofern besteht ein aulerst

enger Zusammenhang zwischen der Entwicklung

iInhaltsbezogener und allgemein mathematischer
Kompetenzen.*

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &i
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

4

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

Operation Zerlegen und (Neu-) Zusammensetzen

4

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

Invarianz der Flacheninhalte

rm o= 0

ll I.'l|_"
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

Passung / Winkelsumme

Mai 2011 © PIK AS (http://mww.pikas.dzim.de) @
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

falten, schneiden, legen
Wie lang ist die Diagonale im Quadrat?

a--

Spezialfall des Satz von Pythagoras
c? = 2a?
2a?
CcC=

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

Forscherfrage
Wie lang ist die Diagonale im Rechteck?

Lasst sich ebenfalls aus den vier Teilen ein Quadrat legen?

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) Q
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

Lasst sich ebenfalls aus den vier Teilen
ein Quadrat legen?

b
e af
“
a -,
b
C

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &i
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2. Vom Falten zum Satz von Pythagoras

Lasst sich ebenfalls aus den vier Teilen
ein Quadrat legen?

2ab (a-b)?

c’= 2ab + (a-b)?
=2ab + a2 - 2ab + b?
— a2 + b2

c= +az+Db?

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) Q 18
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Aufgaben und Ziele

Mathematiklernen durchgéangig als konstruktiver,
entdeckender Prozess

...in komplexen Problemkontexten entdeckendes und
nacherfindendes Lernen ermoglichen

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @i

20



3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Aufgaben und Ziele

Muster und Strukturen (...) zur Verdeutlichung
zentraler mathematischer Grundideen

an zentralen mathematischen Leitideen (...) orientieren
(...) und sich auf Wesentliches zu konzentrieren

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @i
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Aufgaben und Ziele

Prozessbezogene Kompetenzen werden in der aktiven
Auseinandersetzung mit konkreten Lerninhalten, also
unter Nutzung inhaltsbezogener Kompetenzen, erworben
und weiterentwickelt.

Prozessbezogene Kompetenzen, (...) werden immer nur
bei der Beschaftigung mit konkreten Lerninhalten, also
unter Nutzung inhaltsbezogener Kompetenzen, erworben
und weiterentwickelt.

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @i
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Prozessbezogene Kompetenzen

Lehrplan GS Kernlehrplane Sl

. w|Argumentieren/ |
Kommunizieren |

Problemlésen

Modellieren A4|Problemiosen
Kommunizieren —
Argumentieren * : Mod e”ie ren
Darstellen o

Werkzeuge
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Problemldsen

die ,,relevanten Informationen® ,,mit eigenen Worten*
benennen

»in eigenen Worten* wiedergeben und
,relevante GroRen“ entnehmen

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) ng
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Problemldsen

»entwickeln Ideen fur mogliche Vorgehensweisen und
gehen dabei sukzessiv strukturiert (auch algorithmisch)
vor“ unter Auswahl ,,geeignete[r] Werkzeuge und
(digitale[r]) Hilfsmittel*

,Problemlosestrategien
,Beispiel finden‘, ,Uberpriifen durch Probieren‘ “
unter Nutzung
,elementare mathematische Regeln und Verfahren*
anwenden

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) @i
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Problemldsen

Ergebnisse auf ,,Plausibilitat®
Uberprifen und verschiedene Vorgehensweisen
,beschreiben, vergleichen und bewerten*

»Ergebnisse in Bezug auf die ursprungliche
Problemstellung“ deuten und L6sungswege
,vergleichen und bewerten

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &i
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Lehrplan GS Kernlehrplane Sl

aes| Arithmetik/

¢ |Algebra
Problemlésen N X
odellioren - {|[Funktionen
Kommunizieren
Argumentieren Ge om etrl e
Darstellen

. |Stochastik
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Zahlen und Operationen Arithmetik / Algebra (Ende Jg. 6/8)

Zahldarstellung strukturiert:
,Prinzip der Bundelung, Stellenwertschreibweise®;
Zahlen ,,ordnen und vergleichen*

Zahldarstellung:

,Zahlengerade, Zifferndarstellung, Stellenwerte,
Wortform*;

Zahlen ,,ordnen und vergleichen*

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &i
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Zahlen und Operationen Arithmetik / Algebra (Ende Jg. 6/8)

,,mit Material, bildlich, symbolisch und sprachlich®

,handelnd, zeichnerisch (...), durch Zahlensymbole
und als Punkte auf der Zahlengerade*

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) ng
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Zahlen und Operationen Arithmetik / Algebra (Ende Jg. 6/8)

,rechnen vorteilhaft mithilfe von Zahlbeziehungen und
Rechengesetzen”

,2untersuchen Muster und Beziehungen
bei Zahlen und Figuren*

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) ng
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3. Lehrplan GS — Kernlehrplan Sl

Fazit

Der Lehrplan Mathematik ftr die Grundschule und die Kernlehrplane
fur die Sekundarstufe | legen die Grundlage fur eine kontinuierliche
Arbeit tUber die einzelne Schulformen hinaus.

Dies zeigt sich besonders in ...

« den Grundsatzen der Unterrichtsgestaltung
» der Orientierung an zentralen Leitideen

» der Verzahnung von Inhalten und Prozessen

» der Orientierung an Kompetenzen

» den aufgefiihrten Bereichen und Schwerpunkten

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &i
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4. Additionen mit Reihenfolgenzahlen

Summen aufeinander folgender nattrlicher Zahlen

3+4+5+6= A2
445+6+7=22

H+6+7+8=2 &
6+7489=20
744184034

11+12=23
11+12+13=% 5
11+12+13+14=50
M2 e lu =45

A28 tadb= $A

33
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4. Additionen mit Reihenfolgenzahlen

Aktivitat:

Finden Sie moglichst alle Additionsaufgaben mit
Reihenfolgezahlen, deren Ergebnis kleiner oder gleich
25 ist.

* Wie sind Sie vorgegangen?

* Welche Aufféalligkeiten, Muster oder Strukturen haben Sie
entdeckt?

« Woran machen Sie fest, ob Sie alle Aufgaben gefunden
haben?

« Markieren Sie lhre Entdeckungen mit farbigen Stiften,
Pfeilen, ...

« Sie kdnnen bei der Bearbeitung die Tippkarten benutzen.

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 34



4. Additionen mit Reihenfolgenzahlen

Durchflihrung einer Mathekonferenz

Arbeiten Sie bitte zunachst allein und beachten Sie die
Hinweise auf dem Plakat zu den Mathekonferenzen!

Melden sie sich zu einer Mathekonferenz an und fuhren Sie
sie mit maximal 4 Teilnehmerinnen / Teillnehmern durch.

Flhren Sie bitte ein Ergebnisprotokoll.

Bereiten Sie eine Vorstellung im Plenum vor.

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 35



&4| 4. Additionen mit Reihenfolgenzahlen

Alle moglichen Summen:

1+2
5 2+3
6 1+2+3
7 3+4
9 445 2+3+4
10 1+2+3+4
11 5+6
12 3+4+5
13 6+7
14 2+3+445
15 7+8 44546 1+2+3+4+5
17 8+9
18 5+6+7 3+4+5+6
19 9+10
20 2+3+4+5+8
21 10+11 6+7+8 1+2+344+5+6
22 4+5+6+7 \\——/
23 11+12 | —— Y
24 7+8+9 '
25 12413 3+4+5+6+47
2 3+[] 2 [] 5-[] 3- [
n

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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6. Entwicklung moglicher Aufgabenstellungen

Aktivitat:

« Uberlegen Sie bitte (zu zweit oder in lhrer
Konferenzgruppe), welche Aufgabenstellungen sich
aus dem Problemkontext ,Additionen mit
Reihenfolgezahlen” fur die Klassen 1-6 ableiten
lassen.

« Halten Sie bitte Ihre Vorschlage auf freien Blattern fest
(ein Vorschlag pro Blatt) .

« Bereiten Sie eine Vorstellung der Vorschlage vor.
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

1./2. Schuljahr — Zweiersummen

a) # Schreibe die Plusaufgabe

@
@
14

b) Wie geht es weiter?
+# Male noch 2 Punktbilder und schreibe die passende

Plusaufgabe.
o

%
o
o
a
U +

39
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

1./2. Schuljahr — ,Verlangern®

5)
a) Setze fort und male die ndchsten 2 Punktbilder!

¢
@ ¢ )
[ e w &y
® ) oo e c 3 &
e ®0 :3 { N N N | & & a § &
17) -7 ™~ =6 4 5 — ity
’llj\_) 4 3<6 1+ ).r‘/{.zr:/:;/ /lf")f- 31‘1‘ #5\,15;

I{.'o !J

b) Rechne die Plusaufgaben zu den Punktbildern aus. ! ’ g @

1+ 2=73
LB f
A+ 423 = 10
H2v-3 +44:15

ATZY 3444546227

A+= b3t 4+E *,-C;:.,’l?

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @

40



6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

1./2. Schuljahr

o)
a) Setze das Pdckchen fort. Wie weit kannst du schon rechren?

-~

3+4=
3+4+5:=172

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

1./2. Schuljahr — Dreiersummen — Mittelzahl

Rechne die Aufgaben aus und vergleiche.
Beschreibe: Was fdllt dir auf?

D WJA Wl M 4

= L /t
1+2+3= 3:2:=_ WSMM WV[)&//}\'M,/W JZ/?M
2+3+4= 3:3 = \ l
3+4+5=_ 3:-4=_ Sk A Avin 7l
4+5+6= 3-5 =

e Kannst du das erkldren?
D f\./'/i V - - p A wvj.. &L / ZAQ% . /
w /‘//_, 4!.(9.).)’! / //'; L0 |',4
-~ N
< A A
ii»‘- ~1 4 ¥ ' L E l
A _/,..:J_Af:c_:-"_ o i
o “L1R N < DL N _
L S vele Ygp b —A5
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

1./2. Schuljahr — Dreiersummen — Mittelzahl

/O

AN
I
- \\V
!
(LSS

Pie S0
q \

B N v 0 ,

2 ) 747, 3 52"

/v[@’/nf -y

WJ
©
1)
A
&
=

N ] { n
S U Midls)- | 4
2L o in oy
/ ‘ W VidV/4 )
A /lﬁdg,/ Ui ';_)vfff‘:}"

/‘{@ 06‘75}-’/ Y
WW/ W’é\/jd’{l‘MWz /4')4’0/ M e

GC/W

’
5 ﬂ ,O.)
1#2{'-”~(, l.& P
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Dreiersummen

Pikos Forscherauftrag:

7+8+9=?\

Das kann ich ganz schnell
ausrechnen!

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Dreiersummen

MW%WWWVY/I{R)

247 +AZH

< VD&’WW”DZM ey~

Ao b W o 3

4W7W PO <ol '
T $L 475 2 /'9/ d"(MW’-
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Dreiersummen

46



6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Dreiersummen

54' nna Pikos Forscherauftrag:

Wenn man 3 aufeinander
folgende Zahlen addiert, kann
man das Ergebnis immer durch
3 teilen!

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @”
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Dreiersummen

A+243=6  Pibe badiady, .
2+2 4 4-9 %* Mﬁéﬁ

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @9
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Dreiersummen

7‘!‘8*%: 24

AF+ A8 19 =51
27+ 28+23= 8Y
374+ 08 +33= Ay

UI+4g + 4a=11Y

Wens  mer  von oz, 9 e 1 herows
hmrond Lo, MMM“"“‘W@‘4;X«V/

5 +8*g Hoﬁm.u',
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Dreiersummen: Protokoll einer Mathekonferenz

Protokoll der Mathe-Konferenz

©
s
ELresg
Namen der Konferenz-Teilnehmer: _JoNngs . datum: T3 4. 2071
% /14 o I’L@h
& 2 E 6 .
Unser Thema: O‘@ S 4N i =< L

Unsere Ergebnisse:

F L1 Y2230 ENGFIO D 2F 13X AA IO +11230:3=7]

Antfrwovt 2 Devg- MW*S
_cenoloned Die 2l ;uncloe MAR iieline

TS

?W, /(cm/ef(ﬁu-'
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Transfer: Fiinfer-/Siebenersummen

A d3+L e b Ho7=28
P St 1
1424244+ 546+ 1€ G =5
5.9:=48

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @”
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

3./4. Schuljahr — Ergebnis der Additionen kleiner oder gleich 25

Protokoll der Mathe-Konferenz

©
© ©/{ar[0h

Namen der Konferenz-Teilnehmer: Ot?dﬂ batum: $. 5. 77

AIMI/Q_
O
& Haluk
Unser Thema: RC‘A”/ZOZQCW &W 2L,

Unsere Erge,bmsse

WW ex Lmmar 3 5'5( ‘-/ftz
g& Lits bib r/,/M bis b:«w

be,u Q W P2 Q//\,Z, Z.
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

5./6. Schuljahr — Fiinfersummen

7 o e st P A e 2 Vs ,ngﬂm/s WAyt
2+}+C¢~+5+6=:1;£ WEM@
344+5t1647=9
‘;r§+6+?+57:30 3,9,}01 oo~ ’#TH;‘/Q WZ‘"-‘
t6 +746+93=35 ' A
€+§?+8+31“/10:ch 5 olen WJA&YQ/WK :

43404 11412 250

34194914 2 & 4325¢
107 /11*42443*’12:5;0
M+ 12417 41 415=6 §

F. g, 10,15, 20, 15,30/3§,Cf6,‘r)’150, 5504 5,79, 5,90 55,30,
5}’; 400{40)/1470,77)’('/2@’7 2,130 (135, 140 ///(*I//’f0/4f5 16 0
465,470,472 180,85, 150 S

1AM

L

/
a’% 0&63’@ 2‘2%» A, aus e, /”/% E@«//&
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

5./6. Schuljahr — Kann man die 45 auch auf zwei verschiedene
Arten darstellen?

;7,%.. el 5= 569
ph Mtlere Zabhl a

//-fz-f._,;#qv‘i £l + 74P +H
A er Zakléd 9

s 2+ 8+ B v A0+ 17 s AZ
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

5./6. Schuljahr — Ergebnis der Additionen kleiner oder gleich 25

{+4=3

{43 1556
A4a414v= 40
{4343 tNH8a a8
A4>48 ¢4 48 40> ad

48=4g
Lig4e=4s

{ 4 S4€47 =24

245> S
d134 6= 5
‘RN A TEE AT
CEERAEE LIS -V

St =44
> 16t #= 4

Fti=7?
34048554
3 tQaSep= AR
-

7= 1)
o +8=34

TS ST DAY

24E=4

~ %

4484

@

©
© ©

c
Namen der Konferenz-Teilnehmer: ] J.

S é’, e O

Licklasd.
Unser Thema: /Rﬁ(:bgh Wee

+* Protokoll der Mathe-Konferenz

Unsere Ergebnisse:

SﬁC/@@L Rec/’l@ﬂQﬂL und

LIr finden
,Rechemmqu

Qhn L)&( ?jz%

el Sie

sehr_ oheSichd 9 k1B
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

7./18. Schuljahr — Dreiersummen

onﬁo&gé&gzréu\
&“‘C}‘ A‘“’-" )‘435\;1:;&% Wox
Smg Jlan Am [oumone M,wum oNaes

MW\&.QMQK\WAN\N\A?:

~ed A &unm@mmex‘wumﬁg&ﬁdom 3

g@?ex\
QR r&\gg_

Ao

b Die dohlen mchlts wndd Unks sind-

(mmer Joe

der JAlte

h-4 4 n

cdach | in cler Alfle + A

dam e Swmme ommer 3@ cle Jduhl n

ok

4+ (n+1)= 37
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6. Entwicklung mdoglicher Aufgabenstellungen

9. Schuljahr — Welche natirlichen Zahlen lassen sich als Summe

von aufeinander folgenden Zahlen darstellen?

Theerie s Qaseer gejslen.. (1%8+9)
Als ih temerkia dess &s 10 qun
MHE NUT Z Summancien qibt, hélis eh die \brdar=
Safe Lersre Qudhigesttihen. Tb s somié Sl
Uieraden PN in eine sdlde Z2-er-Fehe Zriagen
bsen (bsp: 19:2+95 ~ 199440

sl ngemeda 3, 2. =.., 5 ~ovf- ¥ebrnoe)

wmmwmwmmmW.

Schilerdokumente aus:

Schelldorfer, R.: Summendarstellungen von Zahlen,
in: PM Heft 17, 2007, S. 26
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Nemen wi- edhwels cie Rilberieit:
12 =345
it teile ih 12. duch ihen ungerden Rk
(@0 3, dos eqybt cle Fphi cer Summerden) W dss
SEeons (+4) st don cer mitkie WErt der 3 Sghen
= _ +4+. ID 65 ere 'lle.renjdsa&n ngsaty
o kgseeise. {W "7 QY5 S AZ-31445
Jxo gt mE oflen Zphien, die einen ungersden
i reten! (2. unger Rbtoen = 2 Lasngen) (38 5)
LN (oh hste sceten en Ang-aretris!)
foL s I qe@ce Rk - keine  Ashien@shenfiae/
G946 - gt ricne]  2:4-3-gene riocnd!
[\20:2+3+415+6 1ot 3o die Teiler 2/, oex suoh
4.5 =5 ungerade !
Tos Term’ Ist ety engarh 3y begndarten:
12 4 - ? ? 4\(5-47
25, Mfebebt o 4.2.3
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 2.1

1. Grundsatzliches I:
Zentrale Aussagen aus der Fachdidaktik

2. Einstimmung: Vom Falten zum Satz von Pythagoras
3. Grundsatzliches II: Lehrplan GS — Kernlehrplan Si

4. Auseinandersetzung mit einer problemhaltigen
Aufgabenstellung aus dem Kontext ,Additionen mit
Reihenfolgezahlen”

5. Entwicklung mdglicher Aufgabenstellungen flr
unterschiedliche Schuljahre

6. Kontinuitat von 1-6: Weitere Unterrichtsbeispiele
7. Schlussbemerkungen
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Entdeckerpackchen

, AUS der Grundschule konnen wir
lernen, wie Packchenrechnen und
Intelligentes Mathematiktreiben mit
einer zentralen didaktischen Idee
verbunden werden konnen.*

Susanne Prediger, 2008
Muster in Packchen.
In: Zeitschrift Mathematik 5-10

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 59



6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Entdeckerpackchen

1.-4. Schuljahr

Rechne aus. Setze fort.

13+6=______
12+8=__
11+10=___
10+12=__

Beschreibe: Was féllt dir auf?
*Begriinde: Warum ist das so?

= ) U -
3 e dam

— damit aus den Péackchen Entdecker-Packchen werden?

" Welche Aufgaben musst du einsetzen, J

12+53:=

11+54=

9+56=

27 +45 =

30+43:=

36+39=

35+61:=

160:8=
152:8=
144:8=
136:8=
128:8=

1089 55=
1089+ 64=_
1089 73=
1089+ 82=
1089 91=
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Entdeckerpackchen

Beispiel Addieren von Dezimalzahlen (6.Klasse)
102 +76 =

93 +75=

84 +74

75 +73-=

Was fallt Dir auf? Wie geht das Packchen weiter? Warum?

Beispiel Rechnen mit negativen Zahlen (Klasse 7)
s B (o5
16-=2= 2.(-5)=
18 ==
1 . _5 oz
10-0= " 3)
7—(-1)=! 0-(-3)=
4-(D)=¢ (1) - (-5)=
(+2) - (-5)= 10 Beispiele aus:
S Prediger, 2008: Muster in Packchen.
Setze die P4ckchen mindestens 3 Aufgaben weiter fort. |nlfszaer;tr;ihr?§ ,\'A%?L etk 5_”1%” In Packehen
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Entdeckerpackchen

Verschiedene Arbeitsauftrage

102 +76=178
83 +75=168
84+74=158

75+73=

Was ettt dir ouf?

Setze dos Packchen mit mindestens 3 Aufgaben fort.

Erfinde seibst ein Muster.

30\5-#5:5.”0
3{"5’6 7&
3??55’ 76
53#5‘7-

Hier stimmt etwas nicht.

Repariere das Muster.

102+76=178
75+ 73 =148
66+72=138

87+71= 128

Wie loutet die 10- Autgobe?

/‘oer(” ~

Wende das Muster auf eine andere Aufgabe an.

Q,O' 5,3 = :;’.‘:,3)
413,1+6,2 = 24,3
78,2 +5,71 = 23{3

1,3 +50 = 22,3

Begriinde das Muster.

Lrsd vy A
€S Ny
S0 bl S 3 3 wx \u?\

Ol \,t WC {3@ S, et i
Sdsammen ner Cius e .
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Magische Quadrate

1./2. Schuljahr — Magische Quadrate mit 3x3 Zahlen

4 19| 2
3 (5|7
8|16

Trage die fehlenden Zahlen ein

2 4 13| 8 4
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Z@ 6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Magische Quadrate

1./2. Schuljahr — Magische Quadrate mit 3x3 Zahlen

4 19| 2
3 (5|7
8|16

Untersuchung von Veranderungen der Zahlen in den magischen Quadraten

‘1 1 addieren
5110| 3 3|18|1 8 (18| 4
416 |38 21416 6 |10 | 14
912 |7 71015 16| 2 |12
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Magische Quadrate

3./4. Schuljahr — Magische Quadrate mit 4x4 Zahlen:

Das Durerquadrat

Finden und Berechnen von

,magischen Summen"”

Berechne die Summen der Felder in
den gleichen Farben.

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.dzim.de) &i

16| 3 | 2 |13
5110111 | 8
9161|7112
4 115114 | 1

Farbe immer 4 Felder mit
der Summe 34 in der
gleichen Farbe. Schreibe
die Aufgaben auf.
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Magische Quadrate

4.-6. Schuljahr — Magische Quadrate mit 5x5 Zahlen

17124 1 | 8 |15
23| 5| 7 (14|16
4 |16 |13|20|22
10121921 | 3
111825 2 | 9

Untersuche weitere Zusammenhange:

Dividiere die magische Summe durch 5 und

vergleiche mit der Zahl im Zentrum des Quadrates.
Erklare das Ergebnis.

*Erfinde ein Quadrat mit der magischen Summe 80
(300) oder einer von dir bestimmten magischen
Summe.

*Welche magische Summe ergibt sich mit den Zahlen
3,7,11,15, ... 99?7

« Stimmt es, dass die Summe aller 25 Zahlen 25mal
so grof3 ist wie die Zahl im Zentrum?

Hirt/Walti: Lernumgebungen im
Mathematikunterricht, Seelze 2008, S.107
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m 6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Magische Quadrate

7./18. Schuljahr

Wie kann man aus einem Zahlenquadrat ein
neues Zahlenquadrat konstruieren?

— (= T = n
A({dzm e ZuL J{edm 7 alz} dés /o/«mm[mz / (zhlmz- Vermutung:

l
23 b i 5 _.__>___‘_|
i l
|
|

) SHESEES w—

quudratd

:a) ie! Zahl-il »b )\die Z 1112 |(J die Z(fhl 3.
1016'{ sulz 1w¢ eils Jm’*s Zalzh nquadlat’

Humlja [um ww t,ze”mmnu die u bpr u}:g j
et b i

rmmmm: N e EevEm |

liche Eumme /eu ez/s #ui

Addiert man zu jeder Zahl eines gegebenen
I Zahlenquadrats dieselbe natiirliche Zahl %,
I erhidlt man ein neues Zahlenquadrat, dessen

Summe um 3% grofler ist als die Summe des
urspriinglichen Quadrats.

L e i S S

e 3 bhar il IS
e e e

Gunther Malle: Mathe-Welt. In: Mathematik lehren/Heft 110, S. 13
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Magische Quadrate

7./18. Schuljahr

Wie kann man aus einem Zahlenquadrat ein
neues Zahlenquadrat konstruieren?

Um diese Vermutung zu beweisen, [tiihren wir fir
jedes Feld eine Variable ein.

Urspriingliches Quadrat: Neues Quadrat:

b | ¢ | 6+k b+k c+k»
o d+kle+k
hii g+klh+k i+k

Q@ o|Q

Wir bezeichnen die Summe des urspriinglichen Qua-
drats mit S. Die Summe der ersten Zeile des neuen
Quadrats betragt

S’=(a+ k)+(b+k)+(c+k)

a+b+rc+k+k+k
S + 3k

Aul dieselbe Weise kannst du zeigen, dass auch alle
anderen Zeilensummen sowie die Spalten- und Diago-
nalsummen des neuen Quadrats gleich S + 3% sind.
Man erhiilt also wieder ein Zahlenquadrat mit der
neuen Summe S’ =S + 3k.

Ginther Malle: Mathe-Welt. In: Mathematik lehren/Heft 110, S. 13
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6. Weitere Unterrichtsbeispiele: Reisen mit dem Zug

,Um die Kinder im Modellieren
und Konkretisieren zu tben (...)
bedarf es auch hier eines
langfristigen kumulativen
Aufbaus der entsprechenden
Kompetenzen.“

Sybille Schiitte: Qualitat im Mathematikunterricht
der Grundschule sichern, Minchen 2008, S. 153
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 2.1

1. Grundsatzliches I:
Zentrale Aussagen aus der Fachdidaktik

2. Einstimmung: Vom Falten zum Satz von Pythagoras
3. Grundsatzliches II: Lehrplan GS — Kernlehrplan Si

4. Auseinandersetzung mit einer problemhaltigen
Aufgabenstellung aus dem Kontext ,Additionen mit
Reihenfolgezahlen”

5. Entwicklung mdglicher Aufgabenstellungen flr
unterschiedliche Schuljahre

6. Kontinuitat von 1-6: Weitere Unterrichtsbeispiele
7. Schlussbemerkungen
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/. Schlussbemerkungen

Lernbedingungen flr einen langfristigen Kompetenzaufbau

~

&

~

,2Erfahrungen erfolgreicher Lehrkrafte und ihrer Schuler

und die Ergebnisse verschiedener Studien
(Helmke/Hosenfeld/Leuders/Gudjons)

stutzen folgende Merkmale eines effektiven Unterrichts (...),

die insbesondere auch einem
langfristigen Kompetenzaufbau
dienlich sind:

/
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&4\ 7. schiussbemerkungen

Lernbedingungen flr einen langfristigen Kompetenzaufbau

Klare
Strukturierung des
Unterrichts

Zieltransparenz fur die
Lernenden mit klaren
Informationen Uber
Leistungserwartungen

Schaffen von
Lerngelegenheiten flr
Selbsteinschatzungen (...)
fur das individuelle und

zunehmend
eigenverantwortliche
< SchlieBe\n von Luckeny(...

Effektiver Umgang
mit der Lernzeit mit
einem
professionellen
Klassenraummanage

-ment  /

&
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&4\ 7. schiussbemerkungen

Lernbedingungen flr einen langfristigen Kompetenzaufbau

Lernumgebungen (...)
sollten eine langfristige
Arbeitsplanung

unterstitzen, die den
roten Faden durch das \
neue Gebiet siche;t.

Kognitive Aktivierung im
Unterricht mit Wechsel
der Sozial- und
Arbeitsformen

Ein positives Unterrichtsklima mit einer
lernforderlichen Arbeitsatmosphare
sowohl fur Lernschwache als auch fir

Leistungsstarke und einer
entsprechenden Gesprachs- und
Feedbackkultur.

0O
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Cgﬁ@ Haus 2: Modul 2.1

Fortbildungsmaterial

* Prasentation

* Moderationspfad

« Sachinfos (1. Reihenfolgezahlen / 2. Kontinuitét)

* Teilnehmermaterial

Unterrichtsmaterial

« Schulermaterial zu Reihenfolgezahlen flr unterschiedliche Schuljahre
* Hinweise zur Unterrichtsdurchflihrung

Informationsmaterial

« Links: RFZ im Gymnasium, Zahlenmauern in der Sekundarstufe,
Entdeckerpackchen in der Sekundarstufe

 Literaturhinweise
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4| Haus 2: Modul 2.1

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeuit!
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