Empfehlungen
zum Umgang mit besonderen Schwierigkeiten beim Mathematiklernen
Stellungnahme von Vertreter:innen der Fachdidaktik Mathematik in NRW

Anlasslich der Anhérung zum Antrag der Fraktionen der SPD und FDP ,,Chancengleichheit fiir Kinder
mit Lese-Rechtschreibstorung & Rechenschwéche” (Drucksache 18/4357) méchten wir zu zentralen
Punkten aus der Perspektive der Mathematikdidaktik Stellung nehmen. Unsere Stellungnahme folgt
im Kern dem Positionspapier der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik® sowie dem Gutachten der
Standigen Wissenschaftlichen Kommission der Kultusministerkonferenz zum Stand der Bildungsfor-
schung zu der Thematik?, denn wir sind der Auffassung, dass die Probleme der betroffenen Kinder und
Jugendlichen nicht nur aus padagogisch-psychologischer, sondern insbesondere auch aus fachdidakti-
scher Sicht umfassend analysiert und im Rahmen der Schule mit padagogischen und fachdidaktischen
Mitteln bearbeitet werden mussen.

1. Stand der Diskussion in der Mathematikdidaktik

Begrifflichkeiten: Wir empfehlen, ausschlielllich Bezeichnungen wie ,besondere Schwierigkeiten beim
Mathematiklernen” (bzw. ,,... beim Rechnenlernen” oder nur kurz ,Rechenschwierigkeiten®) zu ver-
wenden und dadurch eine Pathologisierung der Kinder und Jugendlichen zu vermeiden. Diese vorge-
schlagenen padagogisch orientierten Begriffe erlauben eine umfassende Betrachtung der Problematik,
sodass nicht nur die Lernenden fokussiert, sondern auch systembezogene Faktoren (etwa schulische
Rahmenbedingungen, familidres und soziales Umfeld) in den Blick genommen werden, damit mogliche
Ursachen fiir Schwierigkeiten beim Rechnenlernen identifiziert werden und den Lernenden ein Aufho-
len verpasster mathematischer Verstehensgrundlagen ermdglicht wird.

Bezeichnungen wie , Rechenstorungen” oder gar ,Dyskalkulie” sind in auBerschulischen, vor allem in
medizinisch-psychologischen Kontexten weit verbreitet. Diese betrachten das Phanomen als eine beim
Kind isoliert zu lokalisierende Stérung bzw. Krankheit des Rechnens, die einer speziellen Diagnostik
und Forderung bediirfe. Sie berufen sich im Wesentlichen auf die internationale Klassifikation der
Krankheiten (ICD-10)3. Diese definiert ,,Rechenstérung” als eine Entwicklungsstdrung, welche ,vor al-
lem die Beherrschung grundlegender Rechenfertigkeiten” (F 81.2) betrifft, empfiehlt jedoch keinerlei
medizinische Behandlung. Auch bei der Bezeichnung , Lernentwicklungsstérung mit Beeintrachtigung
in Mathematik”, die die ICD-11 vorsieht?, bleibt die Problematik der Lokalisierung der Stérung beim
Kind konsequent erhalten.

Aus fachdidaktischer Sicht sind Schwierigkeiten, die sich beim Lernen von Mathematik ergeben, weder
als Krankheit zu bezeichnen, noch sind diese einseitig beim lernenden Kind zu verorten oder eindeutig
auf der Grundlage einer standardisierten Diagnostik zu erfassen. Es darf nicht (ibersehen werden, dass
die ICD-10 bzw. die ICD-11 das Ziel verfolgen, die Kommunikation unter Arztinnen und Arzten sowie
Therapeutinnen und Therapeuten zu vereinheitlichen. Paddagogische oder gar fachdidaktische Belange
sowie schulische Unterrichts- und Handlungsfelder bleiben bei dieser Zielsetzung weitgehend unbe-
riicksichtigt.

Konsequenzen: (1) Besondere Schwierigkeiten beim Mathematiklernen zeigen sich in einer Vielzahl an
Erscheinungsformen in unterschiedlicher Auspragung und Massivitat, die den mathematischen Kom-
petenzaufbau in der Schule erschweren und schlieRlich bei fehlender Diagnose und Férderung dazu
fuhren, dass die betroffenen Schilerinnen und Schiler die basalen Lernziele des Mathematikunter-
richts (wie z. B. die Ablésung vom zdhlenden Rechnen) nicht erreichen. Folglich ist bei der Planung und
Bereitstellung von Unterstitzung zentral, dass stets alle Komponenten der Lernentwicklung — also im-
mer auch der Mathematikunterricht und die dort thematisierten bedeutsamen mathematischen Lern-
gegenstande — mitbedacht werden.



(2) Es ist wichtig, sich der Besonderheit der Mathematik bewusst zu sein. Mathematik darf nicht auf
die Fertigkeit, Ergebnisse auswendig zu reproduzieren (z. B. 6 - 5 = 30) oder Rechenregeln unverstan-
den auszufiihren (z. B. schriftliche Addition), reduziert werden. Besondere Schwierigkeiten beim Ma-
thematiklernen manifestieren sich vor allem beim verfestigten zahlenden Rechnen oder dem verstand-
nisarmen Befolgen von Rechenregeln. lhnen zu Grunde liegen aber haufig unzureichend aufgebaute
arithmetische Kompetenzen etwa beim Erwerb von Zahl- oder Operationsverstandnis und hier insbe-
sondere beim Erfassen wesentlicher Beziehungen zwischen Zahlen oder Rechenoperationen. Zugleich
betreffen sie von Anfang an auch den Wesenskern der Mathematik — d. h. das Erkennen von mathe-
matischen «Mustern, Strukturen und funktionalen Zusammenhangen» —sowie die Ausbildung der pro-
zessbezogenen Kompetenzen — d. h. das mathematische Kommunizieren, Argumentieren, Darstellen,
Modellieren und Problemldsen.

2. Diagnose und Forderung

Im Land NRW wird das Themenfeld «Diagnose und Forderung von besonderen Schwierigkeiten beim
Mathematiklernen» in der Ausbildung an den lehramtsausbildenden Standorten gerade im Bereich der
Grundschule und Férderschule bzw. Sonderpadagogik durch das Lehrerausbildungsgesetz (LABG 2009)
explizit angesprochen. Auch die Studiengange fiir die weiterfiihrenden Schulen fokussieren auf Ver-
stehensschwierigkeiten mit Mathematik. Zudem finden an den Standorten unterschiedliche For-
schungsprojekte statt, die sich mit Fragen der Entwicklung und Diagnose von mathematischen Schwie-
rigkeiten, der Forderung von Lernenden und der Entwicklung von geeigneten diagnostischen und for-
dernden Aufgabenstellungen ebenso wie der Professionalisierung von Lehrkraften befassen.

Es ist wichtig, dass die spezifischen Auspragungen von Schwierigkeiten beim Mathematiklernen mog-
lichst friihzeitig erkannt werden kdnnen. Zugleich ist es fiir die Verbesserung der Qualitat des Mathe-
matikunterrichts zentral, dass dieser diagnostisch fundiert und vor allem férdernd wirksam ist, um so
die Wahrscheinlichkeit des Entstehens von Schwierigkeiten zu verringern. So sind Diagnosen und For-
deransatze stets im Sinne einer diagnosegeleiteten Férderung aufeinander zu beziehen statt Schwie-
rigkeiten forderlos zu diagnostizieren oder Férderaufgaben ohne vorherige Diagnose willkirlich einzu-
streuen.

Wesentliche FérdermaRnahmen sollten somit das mathematische Verstandnis und den Lernprozess
der Schiilerinnen und Schiiler fokussieren und nicht vordergriindig und einseitig isolierte Rechenfer-
tigkeiten einschleifen. Dies betrifft auch Kinder, die in Klasse 1 mit unzureichenden elementaren Ba-
siskompetenzen (im Lehrplan Mathematik Grundschule in NRW auch Vorladuferfahigkeiten genannt)
starten. Diese gilt es moglichst friih zu unterstiitzen, denn aufgrund der nicht vorhandenen mathe-
matischen Grundlagen, tragen diese Kinder ein nicht unerhebliches Risiko zur Ausbildung von mani-
festierten Schwierigkeiten beim Mathematiklernen.

Insofern ist es wichtig, Angebote sowohl fiir den Unterricht als auch fiir die zusatzliche Forderung zu
schaffen, die fachlich fundiert und aufeinander abgestimmt sind. Hierzu zahlen die Angebote, die in
den zahlreichen einschliagigen mathematikdidaktischen Handbiichern (z. B. Hasel-Weide et al., 2013%,
Scherer & Moser Opitz, 2010°) oder auf den Seiten von PIKAS’, Mahiko®, Mathe inklusiv mit PIKAS®
sowie fiir die weiterfiihrenden Schulen auf der Seite von Mathe sicher kénnen®® formuliert sind.

Diese folgen den nachstehenden Prinzipien zum Umgang mit Schwierigkeiten beim Mathematiklernen
und auch die unterzeichnenden Vertretungen der Mathematikdidaktik stimmen diesen Prinzipien un-
eingeschrankt zu:

0 kontinuierliche Einbindung von mathematischen Lernstands- und Lernprozessbeobachtungen
im Unterricht sowie fachlich fundierter Standortbestimmungen mit zugehorigen auf Verstehen
ausgelegten Forderempfehlungen von Anfang an,

[J Einsatz qualitativ hochwertiger aber ebenso zuganglicher Aufgaben, die mathematische Dar-
stellungs- und Kommunikationsprozesse einfordern und damit den mathematischen Verstand-
nisaufbau unterstitzen,



[0 durchgangige Einbindung von fachdidaktisch gehaltvollen und langfristig einsetzbaren (auch
digitalen) Anschauungs- und Arbeitsmitteln (v. a. Punktefelder, Stellenwerttafeln, Wende-
plattchen, Mehr-System-Blocke),

[0 konsequente Unterstiitzung von Einsichten in mathematisch strukturelle Zusammenhange
durch bedeutungsbezogene Sprache (in einem Sprachkontinuum von der Alltags- zur Fach-
sprache),

[0 Konzentration auf optisch klar strukturierte Aufgabenstellungen unter Vermeidung von ablen-
kenden Geschichten und Ausschmiickungen, die das mathematische Verstandnis erschweren
(keine visuelle Uberfrachtung),

[0 systematisches Aufarbeiten von Verstehensliicken auch weit vorangehender Jahrgange, da
sonst das Weiterlernen nicht moglich ist (insbesondere fiir die weiterfiihrende Schule).

Lernsituationen im Unterricht sind zu erganzen durch unterrichtsbegleitende MaBnahmen, die zusatz-
liche individuelle Forderung in Klein- oder Einzelgruppensequenzen gewahrleisten konnen. Denn diese
bieten individuelle zusatzliche Zeitressourcen, um mathematische Basiskompetenzen gezielt zu erar-
beiten (flr Kinder, die mehr Lernzeit bendtigen) bzw. um das Erlernen mathematischer Basiskompe-
tenzen nach- bzw. aufzuholen.

Um Mathematikunterricht in diesem Sinne qualitativ hochwertig anzubieten, braucht es fachlich und
fachdidaktisch gut ausgebildete Lehrkrafte sowie die entsprechenden Arbeitsbedingungen und Res-
sourcen, um den anspruchsvollen Aufgaben der Diagnose und Férderung von Kindern mit Schwierig-
keiten beim Mathematiklernen gerecht zu werden.

3. Nachteilsausgleich

Der beste Nachteilsausgleich fiir Lernende mit Schwierigkeiten beim Mathematiklernen ist die adap-
tive, auf tiefenscharfer Diagnose basierende Férderung, um das Entstehen von Verstehensliicken zu
vermeiden respektive bestmoglich aufzuarbeiten (Gaidoschik et al., 2021; SWK, 2022).

Es sollte diskutiert werden, inwiefern die Benotung mit Ziffern vor allem im Bereich der inklusiven
Grundschule grundsdtzlich sinnvoll erscheint und andere Formen der Leistungsriickmeldung etabliert
werden sollten, die den Lernenden Perspektiven zum Weiterlernen aufzeigen. So lange aber solche
eher qualitativ orientierte Rlickmeldungen auch ab Jahrgangsstufe 3 nicht realisiert sind, birgt ein iso-
liertes Aussetzen der Mathematiknote fir einzelne Lernende die Gefahr, dass die realen Probleme der
Lernenden von ihnen selbst und von Personen in ihrem familiaren und schulischen Umfeld als weniger
gravierend bzw. als nicht behebbar wahrgenommen werden mit der Folge, dass aktive Hilfe unterbleibt
und sich Probleme weiter verfestigen.

Um Lernende mit Schwierigkeiten im Bereich der Mathematik im Verlauf der weiteren Schulzeit sowie
als potentielle Erwachsene in Alltag und Beruf nicht zu benachteiligen, bendtigen sie also eine gezielte,
fachdidaktisch fundierte Forderung der Verstehensgrundlagen, die auch zur Steigerung des Selbst-
wertgefiihls und der Selbstwirksamkeitserwartungen beitragt.

(1) Gaidoschik, M., Moser Opitz, E., Nihrenborger, M., Rathgeb-Schnierer, E., & Gotze, D. (2021). Besondere Schwie-
rigkeiten beim Mathematiklernen. Mitteilungen der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik, Sonderausgabe
2021. https://doi.org/10.13140/RG.2.2.15952.64004

(2) Stdndige Wissenschaftliche Kommission der Kultusministerkonferenz (2022). Basale Kompetenzen vermitteln —
Bildungschancen sichern. Perspektiven fiir die Grundschule. https://www.kmk.org/fileadmin/Da-
teien/pdf/KMK/SWK/2022/SWK-2022-Gutachten_Grundschule.pdf

(3) ICD-10-GM Version 2023: Internationale statistische Klassifikation der Krankheiten und verwandter Gesundheits-
probleme, 10. Revision, German Modification Version 2023. Mit Aktualisierung vom 06.12.2022. Bundesinstitut
fur Arzneimittel und Medizinprodukte (BfArM). https://www.dimdi.de/static/de/klassifikationen/icd/icd-10-
gm/kode-suche/htmlgm?2023/

(4) ICD-11 Internationale Klassifikation der Krankheiten 11. Revision- ICD-11 fiir Mortalitats- und Morbiditatsstatisti-
ken. https://www.bfarm.de/DE/Kodiersysteme/Klassifikationen/ICD/ICD-11/uebersetzung/ node.html




(5) Hasel-Weide, U., Niihrenbérger, M., Moser Opitz, E., & Wittich (2013). Abl6sung vom zéhlenden Rechnen. Fér-
dereinheiten fiir heterogene Lerngruppen. Klett Kallmeyer.
(6) Scherer, P. & Moser Opitz, E. (2010). Férdern im Mathematikunterricht der Primarstufe. Spektrum Akademischer

Verlag.
(7) https://pikas.dzlm.de/

(8) https://mahiko.dzlm.de/
(9) https://pikas-mi.dzlm.de

(10) http://mathe-sicher-koennen.dzlm.de

Kontaktadressen:

Prof. Dr. Daniela Goétze
TU Dortmund
Vogelpothsweg 87
44227 Dortmund

Tel: 0231 755-7835

daniela.goetze@tu-dortmund.de

Prof. Dr. Marcus Nihrenborger
Universitat Mlnster
Johann-Krane-Weg 39

48149 Munster

Tel: 0251 83-39367

nuehrenboerger@uni-muenster.de

Prof. Dr. Christoph Selter
TU Dortmund
Vogelpothsweg 87
44227 Dortmund

Tel: 0231 755-5140
christoph.selter@tu-dortmund.de

Unterzeichnende Mathematikdidaktiker:innen:

ey #,

Prof. Dr. Ralf Bendlken

Bergische Universitat Wuppertal
Arbeitsgruppe Didaktik und Geschichte
der Mathematik

Didaktik der Mathematik unter besonde-
rer Berticksichtigung sonderpadagogisch
relevanter Fragestellungen

7
le) 7k . e
\\//‘L/J(J\CQ \L,\,( k‘/]\\

Prof. Dr. Julia Bruns
Universitat Paderborn

Institut fir Mathematik
Didaktik der Mathematik

(oo Bosrd—

JProf. Dr. Carina Blischer

Universitat zu KéIn

Institut fir Mathematikdidaktik
Didaktik der Mathematik mit Schwer-
punkt informatische Bildung

%.@ﬂ

Prof. Dr. Kerstin Gerlach

Universitat Bielefeld

Institut fur Didaktik der Mathematik
Didaktik der Mathematik mit Schwer-
punkt Inklusion

s 8. Fselumesie

Prof. Dr. Daniel Frischemeier

Universitat Mlnster

Institut fir grundlegende und inklusive
mathematische Bildung, Didaktik der Ma-
thematik mit Schwerpunkt Primarstufe

Dol 80)@
Prof. Dr. Daniela Gotze

TU Dortmund

Institut fur Entwicklung und Erforschung
des Mathematikunterrichts, Didaktik der
Mathematik in der Primarstufe

Prof. Dr. Uta Hasel-Weide

Universitat Paderborn

Fakultat fur EIM, Institut fur Mathematik
Sonderpadagogische Férderung im Fach
Mathematik

ZW'- e ,K"‘(‘ J

Prof. Dr. Karina Hoveler

Universitat Minster

Institut fir grundlegende und inklusive
mathematische Bildung, Didaktik der Ma-
thematik mit Schwerpunkt Primarstufe

SR

Prof. Dr. Stephan HuBmann

TU Dortmund

Institut fur Entwicklung und Erforschung
des Mathematikunterrichts, Didaktik der
Mathematik in der Sekundarstufe



Prof. Dr. Michael Liebendorfer

Universitat Paderborn

Institut fir Mathematik

Didaktik der Mathematik mit Schwer-
punkt Sekundarstufe

QIR

Prof. Dr. Miriam Liken

Universitat Bielefeld

Institut fur Didaktik der Mathematik
Didaktik der Mathematik mit Schwer-
punkt frihe mathematische Bildung

M Aee
Prof. Dr. Michael Meyer

Universitat zu KéIn

Institut fir Mathematikdidaktik
Professur fir Grundlagen der Mathema-
tikdidaktik

Manus \A/J.lf ru@ldy__l

Prof. Dr. Marcus Nihrenbdorger

Universitat Munster

Institut fir grundlegende und inklusive
mathematische Bildung

Didaktik der Mathematik mit Schwer-
punkt Inklusion

Ao( nﬁ:}d,< (.AP
Prof. Dr. Andrea Peter-Koop

Universitat Bielefeld

Institut fir Didaktik der Mathematik
Leitung der Beratungsstelle fur Kinder
mit Rechenschwierigkeiten

\Sa,saooc %f,

Prof. Dr. Susanne Prediger

TU Dortmund

Institut fur Entwicklung und Erforschung
des Mathematikunterrichts

Didaktik der Mathematik in der Sekun-
darstufe

Kads
Prof. Dr. Katrin Rolka
Ruhr-Universitat Bochum

Fakultat fir Mathematik
Didaktik der Mathematik

Lo I

Prof. Dr. Benjamin Rott

Universitat zu KéIn

Institut fir Mathematikdidaktik
Didaktik der Mathematik mit dem
Schwerpunkt Sekundarstufe

@%Wﬁ‘

Prof. Dr. Florian Schacht

Universitat Duisburg-Essen
Fakultat fir Mathematik
Didaktik der Mathematik

[Pq%%___

Prof. Dr. Petra Scherer

Universitat Duisburg-Essen
Fakultat fir Mathematik
Didaktik der Mathematik

M, ake Sdu wdler
Prof. Dr. Maike Schindler

Universitat zu KéIn

Department Heilpadagogik und Rehabili-
tation, Sonderpad. Didaktik im Hand-
lungsfeld Mathematik

S. Sebs puall

Prof. Dr. Susanne Schnepel

Universitat Miinster

Institut fir grundlegende und inklusive
mathematische Bildung, Didaktik der Ma-
thematik mit dem Schwerpunkt Inklusion

Dr. Axel Schulz

Universitat Bielefeld

Institut fur Didaktik der Mathematik
Didaktik fir Mathematik in der Primar-
stufe

A3 bl

Prof. Dr. Christoph Selter

TU Dortmund

Institut fur Entwicklung und Erforschung
des Mathematikunterrichts, Didaktik der
Mathematik in der Primarstufe

Prof. Dr. Elke S6bbeke

Bergische Universitat Wuppertal
Arbeitsgruppe Didaktik & Geschichte der
Mathematik, Didaktik der Mathematik
mit dem Schwerpunkt Grundschule

Dan&,@_ (»/uﬁ{-e/
JProf. Dr. Daniel Walter

TU Dortmund

Institut fur Entwicklung und Erforschung
des Mathematikunterrichts, Didaktik der
Mathematik in der Primarstufe

S f =

Prof. Dr. Franz B. Wember
TU Dortmund

Rehabilitationswissenschaften, Partizipa-
tion bei Beeintrachtigungen des Lernens

A

Prof. Dr. Lena Wessel

Universitat Paderborn
Institut fir Mathematik
Fachgruppe Didaktik der Mathematik



