A
,,Wir forschen zu Additionen mit Reihenfolgezahlen® Hinweise zur Unterrichtsdurchfiihrung

Darum geht es

Begriffsklarung

In der Sachinformation zu Reihenfolgezahlen (siehe FM - Sachinfo sowie tabellarische Ubersicht) sind alle wichtigen Hintergrundinformationen zum
Kontext ,,Addition mit Reihenfolgezahlen* beschrieben.

Im UM ist unter der Uberschrift ,Aufgabenstellungen und Niveaustufen  “ nach Schulstufen und —formen aufgefiihrt, wie von Klasse 1 ausgehend unter
Beachtung immer wiederkehrender Muster und Strukturen die unterrichtliche Behandlung der Thematik auf sukzessiv steigenden Niveaustufen ausgebaut
werden kann.

Hinweise zur Anlage der Unterrichtsdurchfiihrungen

In einem forschend-entdeckend angelegtem Unterricht werden den Schilerinnen und Schilern in allen Schuljahren Forscherauftrdge angeboten, die in
Anlehnung an das Prinzip des dialogischen Lernens zunachst individuell und zu gegebener Zeit im Rahmen einer sachbezogenen Kommunikation mit
anderen Kindern beschrieben, verglichen, prasentiert und / oder reflektiert werden kénnen. Folgeauftrage und Zusatzaufgaben auf unterschiedlichen
Anforderungsniveaus kdénnen in diesen Prozess bereits eingebunden sein oder sich anschliel3en.

Schuleingangsphase

AB ,Einstieg": Hier wird angekniipft an die strukturierten Punktdarstellungen, die die Kinder bereits aus den Ubungen zur Anzahlerfassung kennen. Es
wird flr die Darstellung von Reihenfolgezahlen eine bestimmte Strukturierung der Punktmuster und der Benennung vereinbart.

Die weiteren Angebote (AB 1-3) sind in den Kontext ,Entdeckerpackchen” eingebunden und nicht explizit als ,Forscherauftrage” benannt. Uber die
Aufforderung, Auffalligkeiten und Entdeckungen zu beschreiben, kann in eine sachbezogene Kommunikation eingestiegen werden. Die Dokumentationen
der Kinder kénnen so Gbernommen werden oder in einem Forscherbericht (siehe hierzu Haus 1- UM — Forscherbericht 2. Einheit) festgehalten werden.
Nach Einfiihrung der Multiplikation in Klasse 2 kann mit den Forscherauftragen 1 und 2 (Dreiersummen — Einmaleins mit 3) weiter gearbeitet werden.

Je nach Leistungsvermoégen der Kinder kann mit der gesamten Thematik auch in Klasse 2 begonnen werden.

Klassen 3/4

Es stehen 3 unterschiedliche Forscherauftrage zur Auswahl: Die Auftrage 1 und 2 sind auf die Besonderheiten der Dreiersummen ausgerichtet und enger
umfasst; der Auftrag 4 hat das Finden aller mdglichen Summen mit Reihenfolgezahlen kleiner oder gleich 25 zum Thema und ist fur das 4. Schuljahr
geeignet. Bei der Bearbeitung des letzt genannten Auftrags sollte die Frage: ,Wie kann man sicher sein, dass man alle Aufgaben gefunden hat?* in einer
weiteren Unterrichtsstunde, in der die gefundenen Aufgaben geordnet und anschliel3end fehlende Aufgaben ergéanzt werden, in den Mittelpunkt gestellt
werden. Entsprechend des gewahlten Forscherauftrags schlieen sich Folgeauftrage an. Eine besondere Transferleistung kann in der
Auseinandersetzung mit der sog. Gaul3aufgabe erbracht werden.
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A
,,Wir forschen zu Additionen mit Reihenfolgezahlen® Hinweise zur Unterrichtsdurchfiihrung

Klassen 5/6

Ausgangspunkt der Forschungen ist das Auffinden aller Summen von Reihenfolgezahlen kleiner oder gleich 25 (Forscherauftrag Version 1). In den
anschliel3enden Folgeauftragen werden zunachst ungerade Anzahlen von Summanden untersucht und Auffalligkeiten systematisiert, begriindet und
verallgemeinert.

In den Zusatzaufgaben werden dann auch gerade Anzahlen von Summanden untersucht.

Alternativ kann auch mit geschlossenren Forscherauftrag (Version 2) begonnen werden. Die Auswahl der Folgeauftrage muss dann angepasst werden.

Methodisch kann man so vorgehen, dass alle Schilerinnen und Schiler zunachst denselben Forscherauftrag erhalten und bearbeiten. Die Kinder kehren
mit einer Lésung zur Lehrerin oder zu einem Expertenkind zurtick und erhalten eine individuelle Riickmeldung. Die Lehrerin kann zum Beispiel auch einen
individuellen Tipp oder eine Bemerkung ins Heft des Schulers schreiben und ihn durch die schriftiche Korrespondenz zur Weiterarbeit oder zum
Uberarbeiten seiner Ergebnisse anregen (vgl. Gallin/ Ruf 1990, 107ff). Des Weiteren kann eine Folgeaufgabe (handschriftlich oder durch einen weiteren
vorgegebenen Folgeauftrag) als Aufgabenvariation an den Schiuler verteilt werden.

Durch diese Art der Riickmeldung kdnnen sich individuelle Aufgabenstellungen zur Weiterarbeit ergeben, die individuell auf die Schiler zugeschnitten
sind. Die Schiler haben die Mdglichkeit, in ihrem eigenen Tempo und entsprechend ihrer individuellen Mdglichkeiten und Lernvoraussetzungen zu
arbeiten.

Im Verlauf der Stunde/ Reihe arbeiten die Schiiler dabei unter Umstanden am selben Thema, jedoch auf unterschiedlichen Niveaus. Zu bestimmten
Zeiten melden sich die Kinder zu Forscherrunden oder Mathekonferenzen an.

Zum Einstieg in das Thema gibt es flr jeden Jahrgang ein vorbereitetes Arbeitsblatt mit Aufgabenstellungen, die als notwendige Basis flr die Bearbeitung
der Forscherauftrage anzusehen sind. Sie kénnen bei einer kontinuierlichen Vorgehensweise Uber die Jahrgénge hinweg entsprechend gekirzt und den
Lernvoraussetzungen der Schilerinnen und Schiler angepasst werden.
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A
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So kann es gehen — Skizzierung einer mdglichen Reih  enplanung:

1. Forscherauftag fir alle

2a. Weiterarbeit Forscherauftrag 2b. Weiterarbeit Forscherauftrag
Anmeldung und Durchfiihrung: Zeit fur individuelle Weiterarbeit
Mathekonferenz / Forscherrunde Nutzung von Hilfsangeboten: Tippkarten/ Experten/
Gesprache mit der Lehrerin

3. Schwerpunktsetzung

Auswahl mdglicher Schwerpunkte entsprechend den Forscherauftragen der unterschiedlichen Jahrgange:
e Zweier- und Dreiersummen in Entdeckerpéckchen
e Geschicktes Berechnen von Dreier- und Fiinfersummen
e Strukturierte Punktdarstellungen
« Vorgehensweisen und Tipps zum Finden bestimmter Additionen
o Plattchenbeweise"
e Untersuchungen zur Eigenschaft der Anzahl der Summanden
o Darstellung einer Zahl in unterschiedlichen Additionen

4. Weiterarbeit

Folgeauftrage
Zusatzangebote

» Durchfihrung weiterer Prasentations- und Reflexionsrunden in Kleingruppen oder im Plenum

» Veroffentlichung von Lernspuren in Form von Ergebnisplakaten, Wortspeichern, Satzanfangen,
ausgewahlten Dokumenten aus den Forschungen der Kinder, Protokolle von Mathekonferenzen oder
Forscherrunden

* Lernberichte / Lerntagebuch / Riickmeldungen der Kinder
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Literaturhinweise:

Schwatzer, Ulrich / Selter, Christoph: Plusaufgaben mit Reihenfolgezahlen — eine Unterrichtsreihe fir das 4. bis 6. Schuljahr, in:
Mathematische Unterrichtspraxis, H.2, 2000, S. 28-37

Selter, Christoph / Spiegel, Hartmut: Wie Kinder rechnen, Leipzig 1997, S.59, S.140-143

Schitte, Sybille (Hrsg.): Die Matheprofis 3, Minchen 2004, Schilerbuch S.110/111 / Lehrerhandbuch 232, 233

Wittmann, E, / Muller, G.: Das Zahlenbuch 4, Leipzig 2011, S.104

Blum/Drike-Noe/Hartung/Koéller (Hrsg.): Bildungsstandards Mathematik: konkret / Sekundarstufe I, Berlin 2010, S.37/38; S. 102-105
Downloads zu:

Forscherbericht:

http://www.pikas.tu-dortmund.de/upload/Material/Haus_1 -
_Entdecken_Beschreiben_Begruenden/UM/Entdeckerpaeckchen/Einheit_2/Schueler-Material/EP_2_AB_Forscherbericht.pdf
Forscherrunden:
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/herausfordernde-lernangebote/haus-8-unterrichts-material/forscherheft-mal-plus-
haus/forscherheft-mal-plus-haus.html

Mathekonferenzen:
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/herausfordernde-lernangebote/haus-8-unterrichts-material/mathe-konferenzen/mathe-
konferenzen.html

Wortspeicher:

http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/ausgleichende-foerderung/haus-4-informations-
material/informationsvideos/informationsvideos.html
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) Additionen mit Reihenfolgezahlen
Ubersicht zu Aufgabenstellungen und deren Niveau in den einzelnen Schulstufen

Muster und Strukturen

Eigenschaften der Anzahl der Summanden in den unterschiedlichen Summenbildungen; Anzahl der
Summenbildungen

Schul - Gerade Anzahl der Ungerade Anzahl der Anzahl der Zahlen, die sich nicht als
jahr Summanden Summanden Summenbildungen Summe darstellen lassen
1./2. |Zweiersummen: Dreiersummen:

» Strukturierte Punktdarstellung

+ entsprechende
Additionsaufgaben im Kontext

» Strukturierte Punktdarstellung
(als ,Verlangerung“ der Zweiersumme)

+ entsprechende
Additionsaufgaben im Kontext

“Entdeckerpackchen® ~Entdeckerpackchen®
e Zerlegung vorgegebener
Zahlen in Zweiersummen
Zweiersummen ,verlangern®

Dreiersumme n:

e Zusammenhang zwischen
Dreiersummen und der
Multiplikation der Mittelzahl mit
3

» Strukturierte
Punktdarstellungen als
Grundlage fur den ,Plattchen-
Beweis*




Schul -
jahr

Gerade Anzahl der
Summanden

Ungerade Anzahl der
Summanden

Anzahl der
Summenbildungen

Zahlen, die sich nicht als
Summe darstellen lassen

3./4.

Zweiersummen

» Erganzung zur Bildung aller

maoglichen Summen

Dreier -/Finfersummen:

~geschicktes" Berechnen durch
Multiplikation mit der jeweiligen
Mittelzahl

Strukturierte
Punktdarstellungen als
Grundlage fur den ,Plattchen-
Beweis"

Darstellung vorgegebener
Zahlen in Dreier- /
Funfersummen (Teilbarkeit)

Transfer auf Siebener-/
Neunersummen

Die Gaul3-Aufgabe

Dreier -/Finfersummen:

Die Zahl 15 in
unterschiedlichen Summen
darstellen

5./6.

Plusaufgaben mit Reihenfolgezahlen, bei denen das E

rgebnis héchstens

25 betragt

Vierersummen:

».geschicktes" Berechnen durch
Zusammenfassung der Innen-
und AuRRenzahlen

Darstellung vorgegebener
Zahlen in Vierersummen

Transfer auf Sechsersummen
/weitere gerade
Summandenanzahlen

Ansatz zur Verallgemeinerung:
Tipps formulieren

Die Gaul3-Aufgabe

Dreier -/Flinfersummen:

Verallgemeinerung:

Welche Zahlen lassen sich als
Fiinfer- oder Siebenersummen
scheiben?

Dreier -/Flinfersummen:

Verallgemeinerung:

Welche Zahlen lassen sich als
Flinfer- und Siebenersummen
schreiben?

Begrinden: Warum lasst sich die Zahl 1000 als Funfersumme, nicht
aber als Dreiersumme schreiben? Warum lasst sich die Zahl 999 als
Dreiersumme, nicht aber als Fiinfersumme schreiben?




Weitere
Schul-
jahre /

Studium

Warum ist die Summe von 3,5,7, ... Reihenfolgezahlen immer durch 3,5,7, ... teilbar? Welche Auffalligkeit ergibt sich bei Summen von 2,4,6, ...
Reihenfolgezahlen?

Finde alle Summen von Reihenfolgezahlen mit dem Ergebnis 1000 (bzw. n)! Begriinde, warum du alle Méglichkeiten gefunden hast.
Welche natirlichen Zahlen lassen sich als Summe von Reihenfolgezahlen darstellen? Welche nicht? Begriinde!

Beweis des Satzes von Sylvester: Flr eine Zahl gibt es genauso viele Darstellungen als Summen von Reihenfolgezahlen, wie diese Zahl
ungerade Teiler verschieden von 1 hat.




Gemeinsamer Einstieg
Anknupfung: Strukturierte Anzahlerfassung / Zerlegung

Zu diesem Punktmuster werden verschiedene Zerlegungen gebildet und als
Additionsaufgaben aufgeschrieben oder genannt (Magnetplatttchen an der Tafel):

OO0 OO0
OO0 0. 0.0
3+3+4=10 1+2+3+4=10 9+1=10 3+3+3+1=10

In den nachsten Unterrichtsstunden wird es um ganze besondere Punktmuster und
Plusaufgaben gehen.

®
oo

3+ 4+5

Vereinbarung: 2+3+4 ... sind ,Plusaufgaben mit Nachbarzahlen®



AB 1

Pikos Plusaufgaben mit Nachbarzahlen 1

Wie viele? # Schreibe die passende Plusaufgabe und rechne sie aus.
®
® o0 ®
o0 X X o0
LA oo 0 o0
0 00 000
3+ =
" Male die Punktbilder zu den Plusaufgaben.
5+6+7 2+3+4+5 8 +9
Erfinde eine eigene Plusaufgabe mit Nachbarzahlen und zeichne das Punktbild.
Meine Aufgabe: EE




Pikos Plusaufgaben mit 2 Nachbarzahlen AB2

# Schreibe die Plusaufgaben.
Zeichne und schfreibe noch zwei weitere Aufgaben. %a V
o
o ©0O0
® oo ©0©0
o0 o0 00

1+ 2

Rechne die Plusaufgaben zu den Beschreibe:

Punktbildern aus Aufgabe 1 aus. Was fdllt dir an den Ergebnissen auf?
1+2 =

2+ __ = Begriinde: Warum ist das so?

3+ =

|
+
1
e
o>
(S

a) Welche Plusaufgaben mit zwei Nachbarzahlen gehoren zu diesen Ergebnissen?
6 + =13 + =17 + =21

b) Zu der Zahl 14 kann man keine Plusaufgabe mit 2 Nachbarzahlen $&
finden. Kannst du das erkldren?

o=




QW

e

AB 3

3 #Pikos Plusaufgaben mit mehreren Nachbarzahlen

1) Schreibe noch immer eine weitere Reihe dazul

3+4+5H + o+

2) Rechne die Plusaufgaben zu den  Beschreibe:
Was fallt dir an den Ergebnissen auf?

Punktbildern aus Aufgabe 1.

3+ 4+5

4+ + = Begriinde: Warum ist das so?

G




3)

a) Setze fort und male die ndchsten 2 Punktbilder! %
o
o L )
o ) o000
) 00 o000

b) Rechne die Plusaufgaben zu den Punktbildern aus.

1+ 2 = Was fdllt dir an den Ergebnissen auf?

Kannst du das erkldren?

4) Setze das Pdackchen fort. Wie weit kannst du schon rechnen?

3+4-=-
3+4+5H=

3+_+_+_:

5) Kannst du eine Plusaufgabe mit 3 Nachbarzahlen zur Zahl 18
finden?




AB 4

Pikos Forscherauftrag 1

Rechne die Aufgabenpaare aus .

1+2+3=__ 3-:2=__
2+3+4-=-__ 3-3 =___
3+4+5=_ 34 =___

Beschreibe:
« Was fdllt dir an den Ergebnissen der Aufgabenpaare auf?
» Was haben alle Ergebnisse gemeinsam?
* Kannst du erkldren, warum das so ist?

Pikos Forscherauftrag 2

Finde zu jedem Pdckchen noch drei weitere Aufgaben
und rechne sie aus.

6+7+8 =___ 37 =___

7+8+9 =___ 3.8=
+ + = 3-_=__
+ + = =
+ + = . =

* Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell Dreiersummen
ausrechnen kann?




So sehen die Punktbilder aus

2+3+4:9 3:3:=9
O
0 @00
00 00
00 00

y bouJnoiay2s.0]
dd]

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Schau dir die mittlere Zahl der Dreiersumme anl

oo

00 6+7+8=21
00
00 3 =21
00
00
00

y bouJnoiay2s.0]
]

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Besondere Plusaufgaben

Die Additionsaufgaben auf diesem Arbeitsblatt sind immer aus
aufeinander folgenden Zahlen gebildet:

1) Rechne die Aufgaben aus!

17+18+19=__
41+42=__
8+9+10+11=__
11+12+13+14+15=____

2)

a) Finde eine passende Aufgabe zu den
Punktbildern und rechne sie aus!

b) Zeichne zu jedem Punktbild noch eine
weitere Reihe, schreibe die Aufgabe auf
und rechne sie aus!




Erfinde ein eigenes Punktbild!

3) Rechne die Pdckchen aus und finde zu jedem Pdckchen noch zwei weitere
Aufgaben! Schau dir die Aufgaben und die Ergebnisse an. Fdllt dir etwas auf?
Kannst du es erkldren?

a) 3+4+5+6= b) 11+12=
4+H+6+7= 11+12+13=
H+6+7+8= 11+12+13+14=

Das fdllt mir auf:

a)

b)

Erkldrung:
a)

b)

5) Erfinde selbst Additionsaufgaben mit Reihenfolgezahlen!



Pikos Forscherauftrag:

Wenn man 3 aufeinander
folgende Zahlen addiert, kann
man das Ergebnis immer durch
3 teilenl

Bilde mehrere Plusaufgaben mit 3 aufeinander folgenden Zahlen und iiberpriife, ob Piko
recht hat.
*Kannst du eine Erkldrung finden?

e Melde dich zur Mathekonferenz an.

e Fihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

* Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit farbigen
Stiften besonders markieren, was Thr entdeckt habt oder was euch wichtig ist.




Pikos Forscherauftrag:

7+8+9=7?

Das kann ich ganz schnell
ausrechnen!

Bilde mindestens finf Plusaufgaben mit 3 aufeinander folgenden Zahlen und rechne sie
aus.

Findest du einen Trick, wie man die Aufgaben schnell ausrechnen kann?

« Melde dich zur Mathekonferenz an.
* Fiihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!
* Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. Punktbilder

benutzen, mit farbigen Stiften markieren, was Ihr entdeckt habt oder was euch
wichtig ist.




Folgeauftrag 1:

Hier ist die Zahl 27 als Summe von drei aufeinander folgenden Zahlen
geschrieben:

27=8+9+10

Schreibe die Zahl 21 auch als Summe von drei aufeinander folgenden Zahlen.
Findest du noch weitere Zahlen, die sich als Dreiersumme aufschreiben lassen?

« Kannst du einen Tipp geben, wie man die
Dreiersumme schnell finden kann?

Folgeauftrag 2:

Addiere 5 aufeinander folgende Zahlen. Schreibe mehrere Aufgaben und
rechne sie aus.

7+8+9+10+11=___
* Beschreibe, wie man schnell Fiinfersummen ausrechnen kann. Gibt es
auch hier einen Trick?

* Untersuche auch Siebener- und Neunersummen und
iberpriife deine Entdeckungen.




Folgeauftrag 3:

Hier ist die Zahl 35 als Fiinfersumme dargestellt:

35=5+6+7+8+9

Kann man die Zahl 55 auch als Fiinfersumme schreiben?
Schreibe noch weitere Zahlen als Fiinfersumme auf.

* Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell herausfinden kann, ob eine
Zahl als Fiinfersumme geschrieben werden kann?

* Finde Zahlen, die sich als Siebener- oder Neunersumme schreiben
lassen. Beschreibe, wie du die Zahlen gefunden hast.

Folgeauftrag 4:

Schreibe die Zahl 15 als Plusaufgabe mit
aufeinander folgenden Zahlen.

Es gibt mehrere Losungen.

* Beschreibe, wie du die Lésungen
gefunden hast.




Pikos Forscherauftrag:

Finde alle Plusaufgaben mit Reihenfolgezahlen, bei denen die Summe
héchstens 25 ist.

* Arbeite zundchst allein und beachte:
0 Wie bist du vorgegangen?
0 Was ist dir aufgefallen?
0 Wie kannst du sicher sein, dass du alle Aufgaben gefunden hast?

* Melde dich anschliefend zur Mathekonferenz an.

* Fihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

» Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit
farbigen Stiften besonders markieren, was Ihr entdeckt habt oder was
euch wichtig ist.




Zusatzaufgabe

Carl Friedrich GauB ist ein beriihmter deutscher
Mathematiker. Er lebte von 1777 bis 1855. Schon in
der Grundschule zeigte er, dass er ein besonders
pfiffiger Schiiler war.

Einmal stellte ihm sein Lehrer die folgende
Aufgabe:

.Addiere alle Zahlen von 1 bis 100",

Carl Friedrich konnte das Ergebnis ganz schnell
nennen.

Wie hat er das wohl so schnell herausgefunden?

Zu dieser Aufgabe gibt es zwei
Tippkarten!




Die Summe von drei Reihenfolgezahlen
betragt 27.

+9+__ = 27

Vergleiche das Ergebnis mit der Anzahl der
Summandenl!

Wie kannst du die Mittelzahl berechnen?

=9

1 o} Jnoabjo
ddi|

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Die Summe dieser
finf Reihenfolgezahlen betrdgt 30.

@

4+5+6+7+8 = 30 @ @
| | oo o
leide sl @ @@ ®
Schreibe die passende ®*eoo6090
Malaufgabe 00060
0000

+« F30 0000

2 bouyJnoabjo
ddiy

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Berechne zuerst die Summe der Zahlen von 1 bis 99 |

1+2+3+...+50+...+97+98+99

I

Mittelzahl

1+2+3+..+97+98+99 =

2qbJnognog
1 ddi]

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Du kannst auch die Hundertertafel benutzen:

3lals5lel718]9! 10 Rechne mit den Zahlenpdrchen:
11|12 1314|1516 |17 |18 |19 | 20 14100 = 101
2122 (23|24 | 25|26 | 27|28 |29 30 2+99= _
31|32(33|34|35|36|37|38|39] 40 3+98=___
41|42 |43 |44 | 45|46 |47 | 48|49 | 50 _
51|52 |53 |54 |55|56|57|58|59| 60 50 + 51 = 101
61162163 |64]65]66) 676869 70 Wie viele solcher Aufgaben mit
7172|7374 |75|76 |77 |78 |79 | 80 dem Ergebnis 101 kannst du bilden?
81|82 | 83|84 |85|86 |87 88|89 90  io1-
9192 |93(94|95]|9 |97 |98

2qbJnbgnog
2 ddi)

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Besondere Additionsaufgaben

Die Additionsaufgaben auf diesem Arbeitsblatt sind immer aus
aufeinander folgenden Zahlen gebildet:

1) Rechne die Aufgaben aus!

17+18+19=
41+42=
8+9+10+11=
11+12+13+14+15=
2)
b) Zeichne zu jedem Punktbild noch eine
a) Finde eine passende Aufgabe zu den weitere Reihe, schreibe die Aufgabe auf
Punktbildern und rechne sie aus! und rechne sie aus! o
[
( N o0
o 00 ® o000
[ N o000 oo 00
(N I 00 L N N
o000 (N N ) o000 00
o000 00 o000 00

Beschreibe die Punktbilder!




Erfinde ein eigenes Punktbild!

3) Rechne die Pdckchen aus und finde zu jedem Pdckchen noch zwei weitere
Aufgaben! Fallt dir etwas auf? Kannst du es erkldren?

3+4+5+6:___ 11+12=
4+5+6+7=__ 11+12+13=____
B+6+7+8=__ 11+412+13+14=____

Das fdllt mir auf:

Begriindung:

5) Erfinde selbst Additionsaufgaben mit Reihenfolgezahlen!




Forscherauftrag:

Finde alle Additionsaufgaben mit Reihenfolgezahlen, bei denen die Summe
héchstens 25 ist.

* Arbeite zundchst allein und beachte:
0 Wie bist du vorgegangen?
0 Was ist dir aufgefallen?
0 Wie kannst du uberpriifen, dass du alle aufgaben gefunden hast?

* Melde dich anschliefend zur Mathekonferenz an.

* Fihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

» Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit
farbigen Stiften besonders markieren, was Ihr entdeckt habt oder was
euch wichtig ist.




Forscherauftrag:

Annika behauptet:

.Die Summe von drei aufeinander folgenden natiirlichen Zahlen ist immer durch
drei teilbar."

Hat Annika recht?

Begriinde deine Antwort!

e Melde dich anschlieend zur Mathekonferenz an.

e Fiihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

* Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit
farbigen Stiften besonders markieren, was Ihr entdeckt habt oder was
euch wichtig ist.

Untersuche auch die Summe von 5 oder 7 aufeinander folgenden nattirlichen
Zahlen!




Folgeauftrag 1:

Berechne die Summe von drei Reihenfolgezahlen:
7+8+9=
19+20+21=
50+51+52=

Beschreibe oder markiere, was dir auffadllt.

Dazu kannst du auch farbige Stifte benutzen!

» Kannst du deine Entdeckungen begriinden?

Folgeauftrag 2:

Hier ist die Zahl 24 als Summe von drei Reihenfolgezahlen dargestell+:
7+8+9=24
Schreibe die Zahl 36 auch als Summe von drei Reihenfolgezahlen.
Finde noch 3 weitere Zahlen groBer als 25, bei denen das maoglich ist.
» Gibt es einen Trick, wie man schnell herausfinden kann, ob sich eine Zahl

als Summe von drei Reihenfolgezahlen schreiben ldsst?

» Welche Zahlen lassen sich als Summe von
drei Reihenfolgezahlen schreiben?




Folgeauftrag 3:

Hier ist die Zahl 45 als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen dargestellt:
7+8+9+10+11=45
Schreibe die Zahl 35 auch als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen.
Finde noch 3 weitere Zahlen groBer als 25, bei denen das maoglich ist.
* Beschreibe, wie man herausfinden kann, ob sich eine Ergebniszahl als

Finfersumme schreiben ldsst. Gibt es auch hier einen Trick?

» Welche Zahlen lassen sich als Summe von
fiinf Reihenfolgezahlen schreiben? Begriinde!

Folgeauftrag 4:

Hier ist die Zahl 35 als Summe von fiinf und von sieben Reihenfolgezahlen

dargestellt:
5+6+7+8+9=35
2+3+4+5+6+7+8=35

Kann man die Zahl 45 auch auf zwei verschiedene Arten darstellen?
* Kannst du noch eine andere Zahl finden, bei der das auch méglich ist?
» Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell herausfinden kann, ob eine

Zahl auf zwei verschiedene Arten als Summe von Reihenfolgezahlen
geschrieben werden kann ?




Folgeauftrag 5:

Carl Friedrich Gauss ist ein beriihmter deutscher
Mathematiker. Er lebte von 1777 bis 1855. Schon in
der Grundschule zeigte er, dass er ein besonders
pfiffiger Schiiler war.

Einmal stellte ihm sein Lehrer die folgende
Aufgabe:

.Addiere alle Zahlen von 1 bis 100",

Carl Friedrich konnte das Ergebnis ganz schnell
nennen.

Wie hat er das wohl so schnell herausgefunden?




Zusatzaufgabe 1:

Berechne die Summe von vier Reihenfolgezahlen:

7+8+9+10=
18+19+20+21=
48+49+50+14=

Beschreibe oder markiere, was dir auffadllt.

Dazu kannst du auch farbige Stifte benutzen!

g
(

$

« Beschreibe, wie man schnell Vierersummen ausrechnen kann.
Schreibe auch eine Begriindung.

Zusatzaufgabe 2:

Hier ist die Zahl 26 als Summe von vier Reihenfolgezahlen dargestellt:
5+6+7+8=26
Schreibe die Zahl 38 auch als Summe von vier Reihenfolgezahlen.

Finde noch eine weitere Zahl groBer 25, bei der das maglich ist.

» Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell herausfinden kann, ob es man
eine Zahl als Summe von vier Reihenfolgezahlen schreiben kann?




Zusatzaufgabe 3:

Warum kann man die Zahl 1000 als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen
schreiben, nicht aber als Summe von drei Reihenfolgezahlen?

Und die Zahl 999?

Warum kann man sie als Summe von 3 Reihenfolgezahlen schreiben, nicht aber
als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen?

» Schreibe eine Begriindung!




Die Summe dieser
drei Reihenfolgezahlen
betrdgt 21.

\

6+7+8

Vergleiche das Ergebnis
mit der mittleren Zahl.

7 oy s
pprafpjieyay

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Die Summe von drei Reihenfolgezahlen
betragt 27.

+ + = 27

Vergleiche das Ergebnis mit der Anzahl der
Summandenl!

Wie kannst du die Mittelzahl berechnen?

¢ oug s
pprafpjieyay

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Die Summe dieser

finf Reihenfolgezahlen betrdgt 30.

4+5+6+7+8 = 30

Vergleiche das Ergebnis

mit der Mittelzahl.

p Dm0y
pprafpjieyay

Tippkarte am aufl3eren Rand aussc

hneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Die Summe dieser vier Reihenfolgezahlen betrdgt 30.
6+7+8+9 = 30

Vergleiche das Ergebnis mit der Summe der beiden
mittleren Zahlen.
Addiere auch die beiden Randzahlen und vergleiche.

1 aqpojm0z N
pprafpjieyay

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Die Halfte farben

Darum geht es:

Der Auftrag, die Halfte eines Zahlenfeldes geschickt zu farben, erfordert die Beschaftigung mit geometrischen
Mustern. Dabei kann die Symmetrie als Mittel zur Problemlésung hilfreich sein. Unter Nutzung von
Spiegelungen und Verschiebungen kdnnen aus einem gefundenen Muster weitere entwickelt werden.

Zwanzigerfeld:

Beispiel: Achsenspiegelung vertikal:

A" EREEE

Beispiel: Achsenspiegelung horizontal:

Beispiel: Verschiebung innerhalb des Musters

o e -

LP NRW S. 64
Raum und Form —
Symmetrie
Schuleingangsphase

Die Sch. ...

Uberprifen einfache
ebene Figuren auf
Achsensymmetrie (z.B.
durch Klappen,
Durchstechen,
Spiegeln).

erzeugen
achsensymmetrische
Figuren mit ein oder
zwei Spiegelachsen
(z.B. Klecks-, Loch-,
Spiegelbilder).

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Beispiel: Achsensymmetrie innerhalb eines Musters
|

Die Farbung kann sowohl an leeren als auch an beschrifteten Zahlentafeln ausgefihrt werden. Es wird
empfohlen, im ersten Jahr der Schuleingangsphase mit den leeren Zahlentafeln zu arbeiten, um den
Schwerpunkt auf die ,schonen® Muster zu legen. Eine Beschreibung und Erklarung der Farbung durch die
Hinzunahme der Zahlen im weiteren Verlauf der Unterrichtsreihe oder zu einem spateren Zeitpunkt regt dann
dazu an, sich starker auch mit den Eigenschaften der Zahlen in den gefarbten Feldern zu beschéftigen und die
entstandenen Muster umfassender zu beschreiben. Insgesamt stellt die Beschreibung der Muster eine
anspruchsvolle Herausforderung fur die Kinder dar.

Zum Zwanzigerfeld sind u.a. folgende Beschreibungen denkbar:

» Einfarben der oberen / unteren Reihe

» Einfarben der ersten / letzten 5 Felder in jeder Reihe

» Einfarben der ersten / letzten 5 Felder in der oberen /unteren Reihe
* Einfarben einzelner Felder im Wechsel

» Einfarben aller geraden / ungeraden Zahlen

» Einfarben der geraden/ungeraden Einerzahlen und ungraden/ geraden Zehnerzahlen
» Einfarben der Zahlen 1-10 (obere Reihe) oder 11-20 (untere Reihe)

» Einfarben der Zahlen 1-5 und 16-20/ 6-10 und 11-15

» Einfarben der Zahlen 1-5 und 11-15/ 6-10 und 16-20

» Einfarben der Zahlen 1, 2, 13, 14, 5, 6, 17, 18, 9,10/ 11,12, 3, 4, 15, 16, 7, 8, 19, 20

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ &)

LP NRW S. 59
Problemldsen/ kreativ
sein

Die Sch. ...

probieren zunehmend
systematisch und
zielorientiert ...

Uberprifen Ergebnisse
auf Angemessenbheit,
finden und korrigieren
Fehler, vergleichen und
bewerten verschiedene
LOsungswege

LP NRW S. 60
Argumentieren

Die Sch. ...

stellen Vermutungen
(...) an und Uberprufen
anhand von Beispielen
... erklaren
Beziehungen und
Gesetzmaligkeiten
anhand von Beispielen.
Darstellen /
Kommunizieren

Die Sch. ...

halten ihre
Arbeitsergebnisse und
Vorgehensweisen fest.

N
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Hinweise zum unterrichtlichen Vorgehen:

Die Schiulerinnen und Schuler sollten méglichst bereits unterrichtliche Erfahrungen zur Symmetrie (siehe
Lehrplanbezug) gemacht haben.

Grunderfahrungen: -falten (Klecksbilder, Faltschnitte) -spiegeln (auch mehrfach) -Dinge bewegen (klappen,
drehen, verschieben)

Ausgangspunkt der Uberlegungen kann ein Zwanzigerfeld sein, bei dem bereits die Halfte der Felder gefarbt ist.
Nach Klarung des Begriffs ,Halfte" und Beschreibung des Musters kdnnen erste Vorschlage der Kinder
gesammelt oder auch ein ,schones Muster* gemeinsam erstellt oder angefangen werden.

Die Kinder erhalten Arbeitsauftrag 1 und leere Zwanzigerfelder.

Das Muster kann zunachst mit Plattchen auf dem Zwanzigerfeld gelegt und dann Gbertragen werden. Dieses
Vorgehen legt nahe, durch systematisches Verandern (Verschieben der Plattchen) weitere Losungen zu finden.
Die Kinder farben jeweils die Halfte der Felder ein und wahlen ein oder zwei besondere Muster aus. Diese
werden als Grundlage fur die anschliel3ende Reflexion auf ein gré3eres Zwanzigerfeld Ubertragen.

Als Zusatzaufgabe kann eine Beschreibung des Musters angefertigt werden (AB 1 unterer Tell).

Im anschlieBenden Reflexionsgesprach kénnen einzelne Muster vorgestellt und eine ,geschickte”
Vorgehensweise besprochen werden. Es kann eine erste Sortierung vorgenommen werden (,Partner finden*)
und der Blick der Kinder auf Symmetrien fokussiert werden.

In einer / in weiteren Unterrichtsstunde(n) soll die Fragestellung ,Partner finden“ bzw. das Finden weiterer
Lésungen durch Klappen oder Spiegeln in den Mittelpunkt gestellt werden( AB 2a oder 2b). Dabei wird der
Fokus noch starker auf ein Vorgehen unter Nutzung von Symmetriephdnomenen gerichtet.

prasentieren ihre
Ldsungswege und stellen
sie nachvollziehbar dar

bearbeiten komplexere
Aufgabenstellungen
gemeinsam, treffen
Verabredungen.

Ubertragen eine Darstellung
in eine andere.

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

AB 1 (Forscherauftrag)

Die Halfte fdrben

em Zwanzigerfeld bl

Forscherauftrag

1. Férbe immer die Halfte der Felder auf dem
Zwanzigerfeld.

2. Achte darauf, dass schéne Muster entstehen

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

AB 1 (unterer Teil)

" Suche dir eins von deinen
(_ Mustern aus und beschreibe esl

Dieses Muster habe ich ausgesucht!

[ iz s [aa]se e [ar s [so] o]

AB 2b

Muster-Paare

" Diese beiden Muster gehéren ~

zusammen - sie sind ein Muster-Paar. Y
Kannst du das erkldren? /,/

" n"n"n "R """

1. Hier ist immer ein Muster eingezeichnet.
Férbe das 2. Zwanzigerfeld so, dass ein Muster-Paar
entsteht.

HHY
T
F— HHH

2. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an!
Kannst du eigene Muster-Paare zeichnen?

AN
Muster-Paare //\“
GO
1. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an. \]t
2. Kannst du auch solche ,Muster-Poare" finden?

CEFHFE EEHT
“FHFFH R
SEHHHHFH HEHHE
I S
SaiSEsaaifesaasstea
L

A FE
A HHHHH

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ “{%)

IS



Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Weiterfihrend kann mit den gefundenen Mustern der Frage nachgegangen werden, ob die Addition der Zahlen
auf den gefarbten Feldern als Summe auch die Halfte der Gesamtsumme ergibt (AB 3). Dabei wird das
geschickte Addieren mehrerer Summanden geibt. Im Bereich der prozessbezogenen Kompetenzen wird
insbesondere das Argumentieren weiterentwickelt, wenn die Schuilerinnen und Schiler an den unterschiedlichen
Ergebnissen forschen und mithilfe der Zahlbeziehungen erste Begriindungen finden (AB4, AB 5). Einige
Losungen ( es lassen sich noch viele weitere Muster finden) sind im Lehrermaterial ,L6sungen®
zusammengestellt.

AB 3

Rechnen mit den Mustern am Zwanzigerfeld ‘1 23 ‘4 ‘5 ‘5 7 |8 ‘9 ‘10

‘11 12 l3‘14‘15‘16 17 15‘19‘20 Sume

‘1 2 3‘4‘5‘6 7 8‘9‘10
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 15‘19‘20 Summei

‘1 2 3‘4‘5‘6 7 3‘9‘10
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 1&‘19‘20

‘11 12 13‘14‘15‘16 17 15‘19‘20 Summe:

[172]s]sa[5]e[7]s]o [0
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 18‘19‘

|

e
‘1 2 3‘4‘5‘6 7 3‘9‘
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 15‘19‘ mme

\
\
\
\
|
\
[172 3]s ][5 6 [7 8 [ [10]
|
|
\
\
\

20
10
20

|

Diese Ergebrisse habe ich gefunden:

Das fallt mir an den Ergebnissen aus

LP NRW S. 62
Zahlen und Operationen

Die Sch. ...

verfliigen Uber Kenntnisse
und Fertigkeiten beim
schnellen Kopfrechnen

l6sen Additionsaufgaben
(...) unter Ausnutzung von
Rechengesetzen und
Zerlegungsstrategien

nutzen Zahlbeziehungen
(...) und Rechengsetze (...)
fur vorteilhaftes Rechnen

LP NRW S. 63

Die Sch...

nutzen aufgabenbezogen
oder nach eigenen

Praferenzen eine Strategie
des Zahlenrechnens

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Beispiel: Im unteren Muster kommen 10 Zehner Beispiel: Die Verdnderungen heben sich gegensinnig
hinzu; die Summe ist deshalb um 100 gréR3er. auf; die Summe bleibt gleich.

Summe: 55 N ne
© Summe: 105

[11 1213|1415 16 |17 |18 19 |20 |

Summe: 15% 1 2 3 4 5

Summe: 105

16 |17 |18 19 |20

In den Klassen 3 und 4 kann die oben beschriebene Aktivitat (Die Halfte farben) an der Hundertertafel
durchgeftihrt werden. Dabei kann die Beschreibung der Muster starker in den Blick genommen werden.
Folgende Beschreibungen (geometrisch / arithmetisch) sind u.a. denkbar:

» Einfarben jeder 2. Zeile / Spalte
» Einfarben der ersten 5 (Zeilen / Spalten) / der letzten 5 (Zeilen / Spalten)
» Einfarben jeweils der ersten 5, in der zweiten Spalte der letzten 5 Felder (im Wechsel)

» Einfarben aller geraden Zahlen
» Einfarben der 50 grof3ten Zahlen
» Einfarben der Zahlen mit geradem Zehner

AB 1 (oberer Teil): Arbeitsauftrag AB 1 (unterer Teil): Mogliche Anschlussauftrage:

Die Halfte fdrben ,/N

Piko hat die Hélfta de:

ccccc

1. Beschreibe die Muster an deinen Hundertertafeln (AB 2).

2. Férbe ein Muster auf der Hundertertafel nach der
Beschreibung eines anderen Kindes (AB 3).

3. Suche Muster, die zusammen gehren (AB 4)

ias] * Farbe ein Viertel der Felder an der Hundertertafel

C o (3o
o o o o (IR unterschiedlich

ie Halfte der Felder auf der

doss schéne Muster entstel hen!

e e © by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)

Halfte der Zahlenfelder geféirbt ist
3. Wie kannst du geschickt neve Muster finden?

»



Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

AB 2: Muster beschreiben

AB 3: Muster nach
Beschreibung einfarben

1. Féirbe das Hunderterfeld so, wie Piko es beschrieben hat.

Pikos Muster an der Hundertertafel

2. Féirbe jetzt ein Muster so, wie es ein Kind aus deiner Klasse beschrieben hat.

Beschreibung

AB 4: Symmetrien nutzen

Muster-Paare

1.Diese beiden Muster gehéren zusammen. Erklare, warum sic
ind.

2. Kannst du in deinen Mustern auch ,Muster-Paare” finden?

Hirt / Walti: Lernumgebungen im Mathematikunterricht, Seelze 2008, S. 196-202
Info: Link im Informationsmaterial ,,Die Halfte farben*

LP NRW S. 64

Raum und Form —
Symmetrie

Ende Klasse 4:

Die Sch. ...

Uberprufen komplexere
ebene Figuren auf
Achsensymmetrie und
ziehen die
Symmetrieeigenschafte
n wie Langentreue und
Abstandstreue zur
Begrindung heran.

erzeugen komplexere
symmetrische Figuren
(...) und nutzen dabei
die Eigenschaften der
Achsensymmetrie.

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ “ﬁé)
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Beispiele: Addition zu ,Die Hdlfte fdrben®

15

16

17

18

19

20

10

Summe: 55

Summe: 155

Summe: 105

Summe: 105

Summe: 100

Summe: 110

Summe 105

Summe 105



Summe: 80

Summe: 130

Summe: 95

Summe: 115

Summe: 105

Summe: 105

Summe: 105

Summe: 105
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Die Halfte fdrben

Piko hat die Hadlfte der Felder auf dem Zwanzigerfeld blau gefdrbt.

Dabei ist ein schones Muster entstanden.

= s

Forscherauftrag

1. Farbe immer die Halfte der Felder auf dem
Zwanzigerfeld.

2. Achte darauf, dass schéne Muster entstehen!

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

Lege das Muster
zuerst mit Plattchen !

2
4
N Q

Suche dir eins von deinen
Mustern aus und beschreibe esl!

Dieses Muster habe ich ausgesucht!







Die Halfte fdrben

Piko hat die Hadlfte der Felder auf dem Zwanzigerfeld blau gefdrbt.
Dabei ist ein schones Muster entstanden.

Forscherauftrag

1. Farbe immer die Halfte der Felder auf dem
Zwanzigerfeld.

2. Achte darauf, dass schéne Muster entstehen!

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

Lege das Muster
zuerst mit Plattchen |

Suche dir eins von deinen
Mustern aus und beschreibe esl!

Dieses Muster habe ich ausgesucht!

1,234 |5 |6 (7 |8 |9 |10

1112 (13|14 15|16 |17 |18 |19 | 20
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Muster-Paare

Diese beiden Muster gehéren
zusammen - sie sind ein Muster-Paar.
Kannst du das erkldren?

R aEE EEEEE

1. Hier ist immer ein Muster eingezeichnet.
Fdrbe das 2. Zwanzigerfeld so, dass ein Muster-Paar
entsteht.

iy 1l

—

e—

2. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an!
Kannst du eigene Muster-Paare zeichnen?




Muster-Paare

1. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an.
2. Kannst du auch solche ,Muster-Paare" finden?

s s snslsnnns




Rechnen mit den Mustern am Zwanzigerfeld

Wenn du alle Zahlen im
Zwanzigerfeld addierst, erhaltst
du als Ergebnis die Zahl 210.

Piko behaupteft:

.Wenn ich die Zahlen in den gefdrbten Feldern addiere,
erhalte ich immer als Ergebnis die Halfte von 210"

Uberpriife Pikos Behauptung mit deinen gefundenen Mustern!

Tipps fiir deine Forschungen:

» Wahle einige deiner Muster aus und berechne die Summen (AB 4).
« Schreibe auf, was dir an den Ergebnissen auffdllt (AB 4).

* Schreibe einen Forscherbericht.
« Du kannst ein Muster erkldren, bei dem du als Summe die Hdlfte von
210, also 105 erhdltst..
« Du kannst ein Muster erkldren, bei dem du eine kleinere oder grofiere
Summe als 105 erhdaltst.
« Du kannst zwei Muster mit gleichem Ergebnis beschreiben und erkldren.




Wahle einige Muster aus und berechne die Summe der Zahlen in
den gefdrbten Feldern!

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | | Summe

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 113 |14 |15 16 |17 | 18 |19 |20 Summe:

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | | Summe

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | | Summe

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 13 |14 |15 16 |17 | 18 |19 |20 Summe:

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 113 |14 |15 16 |17 | 18 |19 |20 Summe:

Diese Ergebnisse habe ich gefunden:

Stimmt Pikos Behauptung? Schreibe auf, was du heraus gefunden hast:




Forscherbericht

Name(n):

Forscherfrage:




Die Hadlfte fdrben
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Die Hdlfte fdrben

Piko hat die Hadlfte der Felder auf der Hunderttafel gefarbt.
Dabei ist ein schones Muster entstanden.

1. Farbe immer die Hdlfte der Felder auf der
Hundertertafel.

2. Achte darauf, dass schone Muster entstehenl!
Man soll auf einen Blick erkennen, dass die
Hdlfte der Zahlenfelder gefdrbt ist.

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

So kannst du mit deinen Muster an
der Hundertertafel weiter arbeiten!

1. Beschreibe die Muster an deinen Hundertertafeln (AB 2).

2. Farbe ein Muster auf der Hundertertafel nach der
Beschreibung eines anderen Kindes (AB 3).

3. Suche Muster, die zusammen gehéoren (AB 4).

* Fdrbe ein Viertel der Felder an der Hundertertafel
unterschiedlich.
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- Die Halfte fdarben -

Wie bist du vorgegangen?
Beschreibe einige deiner Muster!




Ich habe die ersten fiinf Zeilen
der Hundertertafel gefarbt.
Das ist genau die Hdalfte!

1. Fdrbe das Hunderterfeld so, wie Piko es beschrieben hat.

Pikos Muster an der Hundertertafel:

(12 (13|14 |15)16 |17 18|19 | 20

21|22 |23 |24 | 2526 |27 28|29 30

31(32|33|34|35]36|37|38|39| 40

51|52 |53 |54 |55]56 |57 58|59 60

61|62 |63 |64 |65]66 |67 68|69 70

71|72 |73 |74 7576 |77 |78|79| 80

81|82|83|84|85]86 |87 88|89 90

9192|9394 |95)96 |97 |98 |99 100

2. Fdrbe jetzt ein Muster so, wie es ein Kind aus deiner Klasse beschrieben hat.

Beschreibung:

1112 13|14 1516 |17 |18 19| 20

21122 |23 |24 |26)26 |27 |28 |29 | 30

31132|33|34|35]36|37|38|39]| 40

51|52 |53 |64 |55]56 |57 |58 |59 60

61 |62 |63 |64 |65)066|67|68|69| 70

71|72 |73 |74 |75)76 |77 |78 |79 80

81|82|83|84|85]86|87|88|89| 90

9192|9394 |95]96|97|98|99| 100




Muster-Paare

1.Diese beiden Muster gehéren zusammen. Erkldre, warum sie
ein ,Muster-Paar" sind.

112|3(4 |5 6 |7 |8 |9 |10 1/12|3|4 |5 (6 (7 8 |9 |10
11|12 |13 |14 15|16 |17 (18| 19 | 20 11 |12 |13 | 14|15 |16 |17 |18 19 | 20
21|22 23|24 25|26 |27 (282930 21|22 |23|24(25|26|27 |28 |29 |30
31|32|33|34|35|36(37 |38 |39 |40 31|32 |33|34|35|36|37|38|39|40
41 |42 | 43 | 44 (45 | 46 [ 47 | 48 | 49 | 50 41|42 |43 |44 (45|46 |47 | 48 | 49 | 50
51|52 | 53|54 |55 |56 57 | 58 | 59 | 60 51 | 52 |53 |54 |55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
61 (62|63 |64|65 66|67 |68|69(70 61| 62| 63| 6465|6667 68|69 |70
71|72 (73|74 |75 |76 |77 | 78 | 79 | 80 71|72 |73 | 74|75 |76 |77 |78 |79 |80
81(82 83|84 85| 86|87 88| 89|90 81|82 |83|84|85|86|87 8889 90
91|92 /93| 94|95 96|97 98|99 |10 91 (92 93 94|95 96|97 |98 |99 1%

2. Kannst du in deinen Mustern auch ,Muster-Paare" finden?

1|2|3|4 5|6 |7 |8 |9 |10 1|2[3|4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
1112 (13|14 15|16 |17 |18 |19 |20 11|12 |13 (14|15 16|17 |18 |19 |20
21|22|23|24 |25 |26 |27 |28 |29 30 21|22 | 23|24 |25|26|27|28 |29 |30
313233 |34|35|36|37(38|39 |40 31|32 (33|34 |35 36|37 383940
41|42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 41|42 43|44 45|46 |47 | 48 | 49 | 50
51 |52 |53 |54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 51 |52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
61|62 |63|64|65|66|67|68|69 |70 61|62 63|64 ) 65| 66|67 68 69|70
71|72|73|74 (75|76 |77 |78 |79 | 80 71|72 |73|74|75|76 |77 |78 |79 |80
8182|8384 8586|8788 |89 |90 8182|8384 )85 86|87 888990
91| 92|93 |94 95|96 |97 |98 |99 |10 91|92 |93|94|95 (96|97 |98 |99 |10
1|2|3|4 |5 |6 |7 (8|9 |10 1|2|3|4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
1112 (13|14 15|16 |17 |18 |19 |20 111213 (14|15 |16|17|18| 19|20
21| 22| 23|24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 21| 22| 23|24 |25|26|27|28|29]30
313233 |34|35|36|37(38|39 |40 3132|33|34(35|36|37|38[3940
4142|4344 45|46 |47 |48 |49 |50 41|42 43|44 (45|46 |47 |48 |49 |50
51 |52 |53 |54 |55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 51 |52 |53 |54 | 55|56 | 57 |58 | 59 | 60
61|62|63|64|65]|66|67 68|69 |70 61|62|63|64|6566|67|68|69|70
71|72 |73 |74 |75 |76 |77 | 78|79 | 80 71|72 |73 |74 |75 |76 |77|78|79 | 80
81|82|83|84 (85|86 |87 88|89 |90 81(82|83|84 858687888990
91|92 (93 (94 (95|96 |97 |98 |99 |1® 91|92 (93|94 |95|96|97|98|99|1®
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O Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

Vierersummen in Zahlenfeldern

Darum geht es:

Auf dem Zwanzigerfeld und der Hundertertafel lassen sich Muster geometrisch und arithmetisch deuten. Die
Aufgabenstellung, Vierersummen mit gleichem Ergebnis zu finden und die entsprechenden Zahlenfelder
einzufarben, kann am Zwanzigerfeld, an Ausschnitten aus der Hundertertafel, an der Hundertertafel sowie am
Tausenderbuch kontinuierlich ab Klasse 2 verfolgt werden. Dabei kbnnen viele Lésungen unter Beachtung von
Symmetrien geschickt gefunden werden. Aus einer Losung lassen sich durch Drehung oder Spiegelung weitere
finden. Gleichzeitig werden bei den durchzufiihrenden Additionen Zahl- und Aufgabenbeziehungen sowie
Gesetzmalligkeiten erkannt und genutzt.

Zwanzigerfeld: (ab Klasse 2)

’ sla 15 le 17 |8 10 Geometrische Aspekt_e:_
Abb. 1:Achsensymmetrie innerhalb des Musters
1211314 /15|16 |17 118 | 19 Abb. 2:Spiegelung an der horizontalen
Symmetrieachse
Abb. 3:Verschiebung einzelner Felder
2|34 1516 |7 |89 Zahlbeziehungen:
11 13 /14 | 15|16 |17 |18 20 Abb. 1 und 2:
Die Zahlen in den beiden roten Feldern der oberen

Reihe werden um 1 kleiner bzw. gréf3er; die Zahlen in

21 3lals |6 |7 |8 |o den beiden roten Feldern der unteren Reihe werden
um 1 grél3er bzw. kleiner => das Ergebnis bleibt gleich
11 |1 14 |15 |16 | 17 9|20 Abb. 3

Die Zahlen in den beiden roten Feldern der oberen
Reihe bleiben konstant; die Zahl im ersten roten Feld
der unteren Reihe wird um 1 gr6RRer; die Zahlim
zweiten roten Feld wird um 1 kleiner => das Ergebnis
bleibt gleich.

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ “(%)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

Fur die Summe 42 lassen sich viele weitere Vierermuster auf dem Zwanzigerfeld finden (Lehrermaterial
Losungen_Vierersummen_20er). In der unterrichtlichen Durchfihrung kann mit einem Muster, das zur
Problemstellung mit Magnetplattchen auf dem grofRen 20er-Feld markiert ist, begonnen werden. Dabei kann
schon ein geschicktes Vorgehen initiiert werden:

e Berechnung der Summe unter Nutzung des Kommutativgesetzes der Addition: 19+1+10+12=42

* Gespréach lber das schone Muster: Kongruenz

* Erzeugung weiterer Muster durch Kongruenzabbildung

* Erzeugung weiterer Muster durch gegengleiches Verschieben einzelner Felder

Zur Bearbeitung erhalten die Kinder das Zwanzigerfeld und Wendeplattchen, ein Arbeitsblatt mit
Zwanzigerfeldern, auf dem die Losungen eingetragen werden sowie AB 1.

Vier bunte Felder im Zwenzigerfeld

Pike hat in cinem Zwanzigerfeld vier Felder gefirbt und die
Zahlen eddiert. Das Ergebnis ist 42

\ A Forscherauftrag
( hat
( gv\ Suche noch andere Miglichkeiten, vier Felder zu

" Lege das Muster zuerst mit _""\_,_'Z.f@
. Fdttchen T d

In der Arbeitsphase kdnnen einzelne Kinder aufgefordert werden, gefundene Muster auf gro3ere
Zwanzigerfelder zu tUbertragen. Diese sind dann Grundlage einer ersten Reflexion, deren Schwerpunkt ein

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

Gespréach uber Vorgehensweisen beim Finden der Muster und deren Beschreibung sein kann. Ebenso kann ein
».geschicktes” Vorgehen unter Ausnutzung von Symmetrien angedacht und in der nachsten Unterrichtsstunde
bei der Produktion weiterer Vierersummen sowohl in der Arbeits- als auch in der Reflexionsphase in den Fokus
genommen werden.

In einer weiteren Unterrichtsstunde kénnen die Kinder aus gefundenen Mustern zwei frei auswahlen und
beschreiben (AB 2). Schwerpunkt der Reflexion kbnnen dann die Vorschlage der Kinder zur Beantwortung der
Frage, warum die Summen gleich sind, sein. Damit wird der Schwerpunkt auf die Zahlbeziehungen gelegt.

AB 2

Y
)
Forscherbericht < \:"_:%

Suche dir zwei Muster mit der Vierersumme 42 aus!

Mein erstes Muster

| Kannst du erkisren, worum das Ergebnis bei beiden Mustern gleich ist?

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben Eigene Notizen zum Unterricht

Hundertertafel (Ausschnitte) (3.-5. Schuljahr)

Die oben beschriebene Aufgabenstellung lasst sich auf die Hundertertafel Gibertragen. Dabei kdnnen
Ausschnitte aus der Hundertertafel ( z.B. 4x4 — Quadrate) zur Bearbeitung gewahlt werden.

.Die regelmafige Struktur des Zahlenquadrates legt die Nutzung von Gesetzmaligkeiten nahe: Wenn ein
Plattchen um 1 Feld (2, 3 Felder) nach unten (+10, +20, +30) verschoben wird, muss ein anderes Plattchen ,als
Ausgleich“ um 1 Feld (2, 3 Felder) nach oben (-10, -20, -30) verschoben werden. Ahnliches gilt fiir
Verschiebungen in den Zeilen: nach rechts: +1 (+2, +3), nach links: -1 (-2, -3. Das Gesetz von der Konstanz der
Summe kommt hierbei zum Tragen.” (Lernaufgabe MSW)

Ebenso konnen Symmetrien genutzt werden, um aus einer gefundenen Losung weitere Losungen zu finden:

g g

v
4
I
-

Unterrichtlich kann in ahnlicher Weise vorgegangen werden wie beim Einsatz des Zwanzigerfeldes, wobei der
Schwerpunkt des geschickten Nutzens einer gefundenen Lésung zum Finden weiterer Losungen noch starker
Bertcksichtigung finden sollte. Daflr sind folgende Arbeitsblatter vorgesehen:

AB 1: Forscherauftrag

AB 2: Ausschnitt zum Legen mit Plattchen und zum Ubertragen

© by PIK AS (http:/Aww.pikas.uni-dortmund.de/ &)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

AB 3: Weitere Forscherauftrage:
« Ubertragung der Entdeckungen auf einen anderen 4x4-Ausschnitt

* Transfer auf einen 3x3-Ausschnitt (AB 4)
* Eigene Forscheridee (AB 5: Forscherbericht)

AB 1 AB 2 AB 3

Pikos Forscherideen

15|16 |17 | 18

25 |26 |27 |28

3536|3738

45 | 46 | 47 | 48

Anmerkung: Weitere Hinweise zur Durchfiihrung in den Informationen zur Lernaufgabe (Link im
Informationsmaterial zu Haus 2)

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

Hundertertafel (ab Klasse 5)

Ueli Hirt und Beat Walti beschreiben eine Lernumgebung zu Aufgabenstellungen mit Vierersummen, in der die
gesamte Hundertertafel (Tausendertafel) zur Verfiigung steht.

Im Folgenden werden die Vorschlage zur Hundertertafel vorgestellt. Weitere Infos konnen dem PDF-Dokument
~Symmetrien auf der Hundertertafel“ entnommen werden (Lehrermaterial).

Ausgangspunkt der Uberlegungen kénnen vier Summanden der Summe 100 sein (im Beispiel 4, 6, 44, 46), die
an der Hundertertafel mit Magnetplattchen farbig markiert sind. Uber geschicktes Verschieben der Magnete

kann eine weitere L6sung / kdnnen weitere Losungen gefunden werden. In einem nachsten Schritt werden die
Felder mit gleichen Farben verbunden. Es entstehen Parallelogramme, deren Diagonalen sich in der Mittelzahl
25 schneiden.

12 9 |10
11|12 19 | 20
21|22 29 | 30
3132 39 | 40
41 | 42 49 | 50
51 | 52 59 | 60
61| 62| 63|64 |65|66|67|68|69 |70
71|72 |73|74|75|76 |77 |78 |79 |80
81 (82(83(84 (85|86 |87 |88 |89 |90
91|92 (93|94 |95 |96 |97 |98 |99 |10

Vierersummen auf der Hundertertafel

‘jﬁ Forscherauftrag

geschickt weitere Maglichiniten. dic Summe 100 mit wier Zahien

AB 1

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ “(%)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

Nach dem Austausch uiber AB 1 kénnen die Schiilerinnen und Schiiler Uberlegungen dazu anstellen, wie sich
die Summen verandern, wenn die gezeichneten Parallelogramme vertikal oder horizontal verschoben werden

(Folgeauftrag 1) oder ihre Entdeckungen auf eine weitere Vierersumme Ubertragen bzw. daran tUberprifen
(Folgeauftrag 2)

Folgeauftrag 1 Folgeauftrag 2

Folgeauftrag 1

Folgeauftrag 2

.

Untersuche, wie sich die Summen verdndern, wenn du das Parallelogramm
auf der Hundertertafel verschiebst.

. Finde zu diesen vier Summanden geschickt passende Felder mit dem
gleichen Ergebnis und férbe sie ein.

. Verbinde wieder gleichgefdrbte Felder mit Linien.
Was fallt dir an den entstandenen Figuren auf?

. Unfersuche auch, was passiert, wenn du das Parallelogramm
verschigbst,

s w

Im weiteren Verlauf der Unterrichtsreihe bilden die Schuilerinnen und Schiler eigene Vierersummen und
beschreiben die entstandenen Parallelogramme und Schnittpunkte der Diagonalen (AB 2)

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ “{%)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

1 10
20

21 30
31 40
41 50
51 60
61 70
71 80
81 90
91 100

Vierersummen auf der Hundertertafel

sfafs el ]e

Forscherauftrag

rbe ein eigenes schanes Muster mit vier Zahlen auf der
berechne die Summe.
itere Moglichkeiten zur gleichen Summe und
#érbe die Felder mit einer anderen Farbe.

e

en Forscherberi
u vorgegangen?
ntst

5. Vergleiche
einer Mathekonferenz.

AB 2

1234 6 |7 |8 [9 [10
-im 141516171819 20
212223 26 | 27| 28|29 | 30
31 | 32 34 85 367 39 | 40
417{4 Qb 47 /48 | 49 | 50
51 /52 | 5 57|58 |59 | 60
61 41 b6 67 | 68 |69 | 70
71|72 |73 76 |77 |78 |79 | 80
81|82 |83[84 85|86 87.89 90
91|92/ 93 95| 96 | 97 | 98 | 99 | 100

Anmerkung:

Es kdnnen noch weitere Forscherauftrage
bereit gehalten werden:

Welche Summen zwischen 60 und 80
lassen sich so erreichen?

Welches ist die kleinste / die gré3te Summe,
die man auf diese Weise erreichen kann?
Farbe ein schbones Muster mit acht Zahlen
und berechne die Summe. Finde auch hier
weitere Mdglichkeiten.

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ @)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Eigene Notizen zum Unterricht

Bei Aufgabe 3 entsteht in jedem Fall ein Parallelogramm, haufig auch ein Rechteck oder Quadrat. Es werden
vier Falle unterschieden:

Der Schnittpunkt der Diagonalen liegt in einem Zahlenfeld, in der Mitte von vier Feldern, zwischen zwei
nebeneinanderliegenden Zahlenfeldern oder zwischen zwei untereinanderliegenden Zahlenfeldern (Abbildungen
Lernumgebungen S. 75,76).
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o | 22 | P 3 B e || 28 0 B A = B e B
3 3 37 | 2| 2| 40
3 3 3 ! &

1 24 % 8 st |32 3| M| | |w|s|x]|e
»
31 \ N N 21BN 40 1 " . 5 ©
X 3 8 39 -
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3 4 % | a 4 it 8 |4 5 alke 8 |«
s2 | 53 8
5 58 | 5 | 5s I s Iea] s N 61 |82 | s3 [ 8t | s |58 |67 | 88| n0
! 8 e 0]
&1 58 | 69 | 70 N 7 4 &
6 % |6 |8 s | 76 5
8 | 7

301 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310

311|312 | 313 | 314 | 315 | 316 | 317 | 318 | 318 | 320

321|322 {323 | 824 | 325 | 326 | 327 | 328 | 329 | 330

331|332 {333 1334 | 335 | 336 | 337 {338 | 338 | 340

341|342 | 343 | 344 | 345 | 345 | 347 | 348 | 349 | 350 342 32_% 322 24
351 952 | 364 | 354 | 355 | 355 | 357 | 358 | 350 | 360 263 A3 333 ggg

361|382 | 363 | 364 | 365 | 365 | 367 | 368 | 369 | 370 %wa 3%::; 366 \%
371)372 1373|374 {375 | 376 | 377|378 | 379 380 ~——

381|382 | 383 | 384 | 385 | 386 | 367 | 388 | 389 | 390 4 3 ?G 4 5 }g /l&?b 4 536

391|392 | 393 | 394 | 395 | 396 | 397 | 398 | 369 | 400

Literatur: Hirt, Ueli. Walti, Beat: Lernumgebungen im Mathematikunterricht, Seelze 2008,
S. 74-85
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2|1 3|4 (5 |6 |7 |8
1314|1516 |17 | 18

1 5 |6 |7 10
11 15 |16 | 17 20
1 5 |6 |7 9 |10
11 15 | 16 20
12 3 8 |9 |10
11 |12 | 13 18 |19 | 20
12 3 8 |9 |10
11 |12 | 13 18 |19 | 20

2|1 3|4 |5 |6 |7 |8 10
11 1314 |15 |16 |17 |18 | 19
1 3|4 |5 10
11 | 12 14 | 15 20
1| 2 4 |5 10
11 |12 | 13 15 20







2| 3|4 |5 7 |8 |9 |10
11 |12 | 13 | 14 16 |17 |18 | 19
1 3|4 |5 7 |8 |9 |10
11 |12 | 13 | 14 16 |17 | 18 20
1 10
11 20
2|1 3|4 (56 (6 (7 8 |9
11 1314 |15 |16 |17 | 18 20
1 3|4 |5 |6 |7 |8 10
11 | 12 14 | 15 | 16 | 17 19 | 20
1|2 4 |5 |6 |7 9 |10
11 |12 | 13 15 | 16 18 | 19 | 20
1 (2] 3 5 |6 8 |9 |10
11 |12 | 13 | 14 17 |18 | 19 | 20
1,23 |4 7 (8 |9 |10
1211314 |15 |16 |17 |18 |19







1|2/, 3|4 | 6 |7 |8
1314 |15 16 |17 |18 | 19 | 20
112|314 |5 |6 |7 10
11 14 | 15|16 (17 |18 |19 | 20
11 | 12 1516 |17 |18 |19 | 20
2 /3|4 (b (6 (7 (8 |9
11 | 12 14 |15 | 16 | 17 19 | 20
2134 (b (6 (7 (8 |9
11 |12 | 13 15 | 16 18 (19 | 20
2134 (b (6 (7 (8 |9
11 |12 |13 | 14 17 |18 |19 | 20

Ausgehend von 2 feststehenden Feldern lassen sich noch

weitere Vierersummen zu 42 finden. So kénnen z.B. in der

oberen Reihe die Felder zu 2 und 9 eingefarbt werden und dazu

passende Felder aus der unteren Reihe.



Zusammenstellung aller méglichen Losungen:

(vgl.: Ministerium fur Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen: Lernaufgaben
Mathematik — Grundschule: Zahlen und Operationen — ,Forscherauftrag zu Vierersummen an der
Hundertertafel, S. 12-17)
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Es gibt 68 Lésungen.



Vier bunte Felder im Zwanzigerfeld

Piko hat in einem Zwanzigerfeld vier Felder gefdrbt und die
Zahlen addiert. Das Ergebnis ist 42.

11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20

Forscherauftrag

Suche noch andere Maglichkeiten, vier Felder zu
fdrben.

Achte wieder, darauf, dass schéne Muster
entstehen.

1 2/3|4 |5 |6 |7 (8 |9 [10

11|12 |13 14|15 |16 |17 |18 |19 | 20

Lege das Muster zuerst mit
Plattchenl!




Forscherbericht

Suche dir zwei Muster mit der Vierersumme 42 aus!

Mein erstes Muster:

1112 [13]14]15|16 17 ] 18|19 |20 Beschreibung:

Mein zweites Muster:

1|2(3|4 |5 |6 (7 |8 |9 |10 Beschreibung:
1112 13 |14 15|16 |17 18|19 |20

Kannst du erkldren, warum das Ergebnis bei beiden Mustern gleich ist?

Diese Wérter konnen dir helfen:
gerade Zahl - ungerade Zahl - obere Reihe - untere Reihe
kleiner - groBer - weniger - mehr
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Vierersummen in Ausschnitten aus der Hundertertafel

Piko hat in diesem 15|16 17 18
Zahlenquadrat vier Felder

gefdrbt und addiert. 25 126 |27 | 28
Als Summe dieser vier
Zahlen erhdlt er 126.

3536 |37 |38

45 | 46 | 47 | 48

Forscherauftrag

1. Suche noch weitere Maglichkeiten, in diesem Ausschnitt die Summe 126

zu erhalten.
2. Achte darauf, dass schone Muster entstehen.

* Wie kannst du geschickt vorgehen, um weitere Losungen zu finden?

Lege zuerst mit
Plattchen und fdrbe
dann die Felder!




Lege das Muster zuerst mit Plattchen in das grofle Feld.
Zeichne es dann im kleinen Feld ein.

15 (16 |17 | 18

25 | 26 | 27 | 28

35|36 |37 |38

45 | 46 | 47 | 48







Pikos Forscherideen

Forscheridee

Zeige, wie du geschickt (z.B. durch Spiegeln oder Drehen) aus einem
gefundenen 4er-Muster neue Muster finden kannst.

[~

Forscheridee

Uberpriife, ob deine gefundenen 4er-Muster auch in einem anderen
4x4-Ausschnitt der Hundertertafel zu gleichen Summen fiihren.

1213|1415
22 (23|24 |25 %
3233|3435

7

Forscheridee

Forsche, ob du auch in 3x3-Ausschnitten Vierersummen finden
kannst.

12 13|14
22|23 |24
32|33 |34

7

Meine Forscheridee
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Forscherbericht

Namen der Forscher:

An dieser Forscheridee haben wir gearbeitet:

Das haben wir herausgefunden:




AB1

Vierersummen auf der Hundertertafel

-7 8 |9 |10
16 | 17

18|19 |20

11213

5
111213 |14 |15

Piko hat in der
Hundertertafel vier Felder
gefdrbt und addiert. 31|3233]34]35]36|37]38]39]40

Als Summe dieser vier allez 43.45-47 8 |29 | 50
Zahlen erhdlt er 100. 51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 | 60

21 22|23 |24 (25|26 |27 |28 |29 |30

61 | 62| 63|64 65|66 |67 |68|69 |70

7172|7374 75|76 |77 |78 |79 | 80

8182|8384 85|86 |87 |88 89|90

9192|9394 |95 |96 |97 |98 |99 |10

Forscherauftrag

1. Suche geschickt weitere Maoglichkeiten, die Summe 100 mit vier Zahlen zu
erreichen.

2. Zeichne die Maoglichkeiten farbig ein.

3. Vergleiche deine Ergebnisse mit einem Partner.

* Verbinde gleich gefdrbte Zahlen mit Linien und beschreibe die Figuren.

1] 2 3EF7 8 |9 |10
1112 |13 | 1615 /1 [17 [ 18 | 19| 20
21|22 23 24%26 27 | 28] 29 | 30

31|32 33|34 /3536 | 37 |38 | 30 |40
41| 42|43 ‘E-47 48 | 49 | 50

51|52 |53 |54 55|56 |57 |58 |59 |60

61 62|63 |64 |65|66 67|68 69|70

71|72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 | 80

8182|8384 85|86 87|88 89|90

91|92 |93 |94|95|96 |97 |98 |99 |1




\

Untersuche, wie sich die Summen verdndern, wenn du das Parallelogramm
auf der Hundertertafel verschiebst.

Folgeauftrag 1

11

12

15/

18

20

21

22

2l

29
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32
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42

51

52

39

40

A8

50

58

59

60

61

62

68

69

70

.

w

71727374 |75 |76 |77 |78 [ 79 80
81|82 |83 84|85 86|87 |88 |89 |90
o1 |92 | 9394 [95]96 |97 |98 |99 | 100
Folgeauftrag 2
1]2]3]as 6|7 [8]9 [10
11 1314|1516 [17|18 | 19| 20
21| 22| 23|24 | 25 | 26 | 27 | 28| 29 | 30
313233 34.36 37|38 3940
41|42 43| 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
E-ss 54| 55|56 |57 |5 |59 |60
61| 62|63 | 6465|6667 68| 69|70
71|72 |73 74.76 77|78 |79 | 80
81|82 83|84 85|86 |87 |88 |89 |90
91|92 |93] 949596 | 979899 |10

Finde zu diesen vier Summanden geschickt passende Felder mit dem

gleichen Ergebnis und fdrbe sie ein.

Verbinde wieder gleichgefarbte Felder mit Linien.
Was fdllt dir an den entstandenen Figuren auf?
Untersuche auch, was passiert, wenn du das Parallelogramm

verschiebst.

/
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Vierersummen auf der Hundertertafel

AB 2

3

4

5

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23-25

26

27

28

29

30

Kannst du ein eigenes

schones Muster zu den
Vierersummen auf der

Hundertertafel finden?

31 (32|33 |34|35|36|37]38]3940
41| 42 43-45 46.48 49 | 50
51 |52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
6162|6364 |65 66.68 69 | 70
71|72 |73 |74 | 75|76 | 77| 78 | 79 | 80
8182|8384 |85 86|87 888990
91|92 |93 (94|95 9697|9899 10

Forscherauftrag

Fdrbe ein eigenes schones Muster mit vier Zahlen auf der

Hundertertafel und berechne die Summe.

fdrbe die Felder mit einer anderen Farbe.

. Verbinde gleich gefdrbte Zahlen mit Linien.

Schreibe einen Forscherbericht:
a. Wie bist du vorgegangen?
b. Welche Figur ist entstanden?

c. Inwelchem Punkt schneiden sich die Diagonalen?

d. Gibt es einen Zusammenhang zwischen diesem
Schnittpunkt und der in 1. berechneten Summe?
Vergleiche deine Forscherergebnisse mit einem Partner oder in

einer Mathekonferenz.

. Suche geschickt weitere Maoglichkeiten zur gleichen Summe und




