,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher”

Basisinformationen zur Unterrichtsplanung

Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen fordern — Wie geht das?

DARUM GEHT ES - SACHINFORMATIONEN

Die sog. Entdecker-Pédckchen oder schénen Péckchen stellen ein vergleichsweise leicht zugangliches Aufgabenformat
insbesondere fur Kinder aus den unteren Jahrgangsstufen zum Entdecken, Beschreiben und Begrinden mathematischer
Zusammenhéange dar.

Unter Entdecker-Pédckchen werden operative Aufgabenserien verstanden, welche die Kinder zum Entdecken, zum Erfor-
schen und zum Erklaren anregen (z. B. 4+1, 5+2, 6+3, usw.). Inhaltsbezogene Kompetenzen (wie hier das kleine Einsplu-
seins) werden dabei ebenfalls geschult.

Entdecker-Packchen mit Plusaufgaben bestehen aus kleinen, beziehungshaltigen Serien von zumeist vier bis finf Re-
chenaufgaben (strukturierte Aufgabenfolgen), deren Summanden sich in konstanter Weise verandern (gelegentlich bleibt
auch einer der beiden Summanden gleich), mit den entsprechenden Auswirkungen auf die Ergebnisse. Hat man zwei oder
drei Aufgaben eines Packchens berechnet und die regelmaBigen Verdnderungen in den Ergebnissen erkannt, werden die
nachfolgenden Ergebnisse vorhersagbar. Die weiteren Aufgaben im Packchen missen nun (eigentlich) nicht mehr einzeln
ausgerechnet werden. Von besonderer Bedeutung sind Packchen mit Plusaufgaben, deren Summanden sich gegensinnig
um den gleichen Wert verandern. Hier bleibt das Ergebnis immer gleich (Konstanz der Summe). Nur wenn die Schulerin-
nen und Schiiler diesen Zusammenhang wirklich verstanden haben, ist er ihnen prasent genug, um ihn in anderen Kontex-
ten fUr ein vorteilhaftes Berechnen von Aufgaben wie 67 + 19 = 66 + 20 (oder: 67+ 20 — 1) zu nutzen. Ahnliches gilt bei-
spielsweise fir beziehungshaltige Rechenpackchen mit Minusaufgaben (82 — 19 = 83 — 20).

Da mit diesem Ubungsformat sowohl inhaltsbezogene als auch prozessbezogene Kompetenzen geférdert werden kénnen,
zahlen Entdecker-Packchen zu den sog. ,guten Aufgaben® (vgl. Haus 7), mittels derer die im Lehrplan formulierten zentra-
len Leitideen (vgl. LP 2008, S. 55) des ,Einsatzes ergiebiger Aufgaben®, des ,entdeckenden Lernens® und des ,bezie-
hungsreichen Ubens* realisiert werden kdnnen.

ZIELE

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schuler

* entdecken und beschreiben Beziehungen zwischen Zahlen (Zahlvorstellungen)

* |6sen Additionsaufgaben im ZR bis 100 unter Ausnutzung von Rechengesetzen und Zerlegungsstrategien mindlich oder
halbschriftlich (Zahlenrechnen)

Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial ist
auch ein Einsatz in Klasse 1 und
4 mdoglich, vgl. Literaturtipps)

Lehrplan-Bereich
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemltsen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/kommunizieren
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»Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Basisinformationen zur Unterrichtsplanung

* nutzen Zahlbeziehungen und Rechengesetze fir vorteilhaftes Rechnen (Zahlenrechnen)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schuler
« erfinden Aufgaben und Fragestellungen (Problemliésen, kreativ sein)

» erklaren Beziehungen und GesetzmaBigkeiten an Beispielen und vollziehen Begriindungen anderer nach (Argumentie-
ren)

* nutzen die Einsicht in Zusammenhange zur Problemlésung (Problemlésen, kreativ sein)

« entwickeln ausgehend von Beispielen ansatzweise allgemeine Uberlegungen oder vollziehen diese nach (Argumentie-
ren)

 verwenden bei der Darstellung mathematischer Sachverhalte geeignete Fachbegriffe, mathematische Zeichen und Kon-
ventionen (Fachsprache verwenden; Darstellen/Kommunizieren)

SCHWERPUNKTSETZUNG
Entdecken, beschreiben, begriinden — Nicht ohne Reflexion!
Far die Férderung der fachbezogenen Kompetenzen ist es unerlasslich,

+ den Kindern eine zieltransparente Auseinandersetzung mit ,ergiebigen Aufgaben® zu erméglichen (,Was mache ich heu-
te wie, mit wem und warum?*),

* sie aufzufordern, Beziehungen und GesetzmaBigkeiten zu erkennen sowie mindlich und schriftlich zu beschreiben (z.B.
einen ,Forscherbericht* zu verfassen) und

» mit ihnen Uber das Mathematiktreiben zu reden. Entdeckungen sollten im Unterrichtsgesprach oder/und in Gruppen ref-
lektiert, beschrieben und begrindet werden (z.B. in ,Mathekonferenzen®).

Hier wird der Anspruch an den produktiven Sprachgebrauch in allen Bereichen des Mathematikunterrichts deutlich. Die zu
entwickelnden allgemeinen Kompetenzen ,Kommunizieren“ und Argumentieren® beinhalten per se sprachliche Anteile wie
z.B. ,eigene Vorgehensweisen beschreiben®, ,mathematische Fachbegriffe sachgerecht verwenden®, ,Vermutungen ent-
wickeln® oder ,Begriindungen suchen® (KMK 2005 [2004]).

Daher wird in der hier vorgestellten Reihe die Auseinandersetzung mit nichtsprachlichen und mit sprachlichen Darstel-
lungsmitteln angeregt, um einen Beitrag

a) zum Entdecken von Mustern und Strukturen sowie
b) zur Visualisierung und Beschreibung erkannter Muster und Strukturen zu leisten.

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) ‘@ 2
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Aus diesem Ansatz leiten sich die folgenden Leitfragen ab:
Leitfragen
1. Wie kann der Lehrer/die Lehrerin die Kinder dabei unterstiitzen, Muster und Strukturen zu erkennen?

2. Wie kann der Lehrer/die Lehrerin die Kinder dabei unterstitzen, erkannte Muster und Strukturen zu verbalisieren
(mandlich und schriftlich)?

Lernvoraussetzungen

Die Schuler und Schulerinnen

« verfligen Uber Kenntnisse und Fertigkeiten beim schnellen Kopfrechnen im Zahlenraum bis 100
+ erkennen Zahlbeziehungen und Zahlenfolgen

Zeitbedarf zur Durchfiihrung der Unterrichtsreihe

Je nach Stand der Vorkenntnisse und Grad der Intensitat der Auseinandersetzung dauert die Durchfihrung der nachste-
hend skizzierten Unterrichtsreihe ca. eine Schulwoche (ohne Durchflihrung der Standortbestimmungen (1./5. Einheit)) bis
zu drei Schulwochen.

Die in diesem Haus vorgestellten Anregungen lassen sich im Ubrigen leicht auf die Auseinandersetzung mit anderen pro-
duktiven Ubungsformaten (vgl. Haus 7) Ubertragen.

Haufig gestellte Fragen

-, Ich weiB, dass die Férderung der prozessbezogenen Kompetenzen wichtig ist. Aber wann und wie wird denn heute
noch im Mathematikunterricht richtig gepaukt und zum Beispiel das kleine Einmaleins auswendig gelernt?*

Haufig wird eingewendet, dass bei der Auseinandersetzung mit solchen ,guten Aufgaben® das Auswendiglernen, das

,Pauken® der Inhalte (wie des kleinen 1+1 oder 1x1) zu kurz kommt.

1. Dieser Einwand hat seine Berechtigung: Um die mathematischen Basiskompetenzen zu férdern und zu sichern, ist es

unerlasslich, méglichst taglich das ,schnelle Kopfrechnen” (vgl. LP 2008, S. 62) zu Uben (unterrichtspraktische Anregun-

gen dazu finden Sie in Haus 3: ,Umgang mit Rechenschwierigkeiten®).

2. Durch die Auseinandersetzung mit Aufgaben wie den Entdecker-Packchen, werden inhaltsbezogene Kompetenzen ver-
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sténdig gelbt. So wird der Boden bereitet flir das automatisierende Uben.

« ,Die Anregungen zu den Entdecker-Pdckchen finde ich interessant. Aber wenn ich solche Aufgaben zusétzlich mache,
wie soll ich dann das Mathebuch schaffen?”

Entlastend kdnnen hier folgende Argumente wirken:
1. Die Praxis zeigt, dass haufig nur im Fach Mathematik das Schulbuch als das alleinige Leitmedium genutzt wird.

Ein Schulbuch kann eine so ausdifferenzierte Reihenplanung, wie sie das hier vorliegende Material vornimmt, nicht leisten.
In diesem Sinne kann das Material hier Teile des Schulbuches (zum produktiven Uben) ersetzen, da die Arbeit mit diesem
so grundlegend ist, dass es sich leicht auf andere Formate dbertragen lasst.

2. Fur nachhaltigen Lernerfolg ist das Lernen in gréBeren Sinnzusammenhangen wesentlich. Gibt man den Kindern die
Zeit, sich intensiv in ein ,ergiebiges® Thema einzuarbeiten, so werden die angestrebten Kompetenzen (s.0.) schneller und
dauerhafter erworben. Hier gilt: Weniger (Ergiebiges) ist mehr (als viel von weniger Ergiebigem) (vgl. dazu auch Wittmann
in: Wittmann/Muller 1990, S. 161).

« ,Das sind interessante Anregungen, aber der Kopieraufwand ist sehr hoch.“

Dieser Einwand ist berechtigt, wenn Sie samtliche AB allen Schulerinnen und Schulern lhrer Klasse zur Verfligung stellen
madchten - was dann sinnvoll ist, wenn Sie mit der Durchflihrung dieser Reihe exemplarisch Grundlegendes erarbeiten
mdochten.

Das Materialpaket versteht sich jedoch nicht nur als Kopiervorlage, sondern auch als Lehrermaterial, als ,Ideenpool fir
die Arbeit mit diesem und anderen Inhalten. In diesem Sinne bietet es Ihnen praxisnahe Anregungen, wie Sie die Férde-
rung fachbezogener Kompetenzen gestalten kénnen, z.B. durch das Arbeiten mit ,Forschermitteln (z.B. Pfeilen, Farben,
Plattchen). Oder auch, wie Sie die so wichtige Spracharbeit in lhrem Mathematikunterricht, z.B. durch das Erstellen eines
,Wortspeichers®, voran bringen kénnen.

SO KANN ES GEHEN - VORSCHLAGE ZUM REIHENAUFBAU
(vgl. Haus 1 - InformationsMaterial: Demonstrations-Video)

Anmerkung: Auf allen Arbeitsblattern fihrt ,PIKO* als Leitfigur durch das Material. Er wird in vier verschiedenen Funktio-
nen eingesetzt (vgl. AB ,PIKO-Funktionen®):
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1. Aufgaben-PIKO, 2. Forscher-PIKO, 3. Lese-PIKO und 4. Ideen-PIKO.

1. ,,Was wir schon wissen!* —
Erhebung der Vorkenntnisse der Kinder (,,Eingangs-Standortbestimmung*)
(vgl. Unterrichtsplanung 1. Einheit)
Die Kinder bearbeiten eine Serie von ,Entdecker-Packchen®, welche die Lehrerin/der Lehrer anschlieBend einsammelt.

Ziele
« Die Schiler und Schilerinnen erhalten Transparenz Uber das neue Thema und kénnen lernen einzuschatzen, was sie
bereits kdnnen und was sie noch lernen bzw. Gben mussen.

* Die Lehrerin kann Kompetenzen im Vorfeld der Reihe erfassen und analysieren (Was kénnen welche Kinder schon?
Was noch nicht?) und diagnostizieren, welche unterschiedlichen Vorgehensweisen die Schiler nutzen,

um anschlieBend zu entscheiden, wie sie die Vorkenntnisse nutzen kann und welche DifferenzierungsmaBnahmen (fir
welche Kinder) ergriffen werden mussen.

Wichtig: Den Kindern muss deutlich sein, dass es sich hierbei nicht um einen Test handelt, sondern um eine Unterstit-
zungsleistung fir sie selbst und die Lehrerin.

2. ,,Wir erklaren mit Forschermitteln, warum diese Pdckchen Entdecker-Piackchen heiBen!” —
Nonverbale Darstellungsmittel als Instrument und Dokument des Lésungsprozesses
(vgl. Unterrichtsplanung 2. Einheit)

Die Kinder bearbeiten einige ,Entdecker-Packchen* und lernen sog. ,Forschermittel“ kennen und nutzen, um eine Be-
griindung fir den Namen dieser Packchen zu entwickeln.

Ziele

Vom Entdecken zum Schreiben: Erkennen, Beschreiben und Begriinden der zugrunde liegenden Struktur (Fortsetzbarkeit
des Musters) unter besonderer Berlcksichtigung nonverbaler Darstellungsmittel als Instrument (Markieren, um zu entde-
cken) und Dokument (Markieren, um Anderen erklaren zu kénnen) des Lésungsprozesses.

Kinder sprechen tber...

... Vorkenntnisse zu Entdecker-
Packchen

... Zahlbeziehungen und Zahlen-
folgen

Kinder sprechen tber...

... Zahlbeziehungen und Zahlen-
folgen

... Forschermittel
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Basisinformationen zur Unterrichtsplanung

Die Lehrerin kann hier die in der Eingangsstandortbestimmung festgestellten Ideen der Kinder aufgreifen und/oder den
Kindern die sog. ,Forschermittel” vorstellen, also das Markieren von Auffalligkeiten durch verschiedene Farben und/oder
Pfeile sowie das Begriinden erkannter Zusammenhange durch das kindgerechte ,Beweisen“ mit Hilfe von Plattchen anre-
gen.

3. ,,Wir werden Profis fiir gute Beschreibungen!*
Verbale Darstellungsmittel als (Instrument und) Dokument des Lésungsprozesses
(vgl. Unterrichtsplanung 3. Einheit)

Die Kinder bearbeiten weitere ,,Entdecker-Packchen und erstellen begleitend eine Kriterienliste fir ,gute Beschreibun-

gen‘.

Ziele

Férderung der sprachlichen Ausdrucksfahigkeit (vgl. Haus 4) als Schritte hin zu einer verstandlichen und sachgerechten
Beschreibung durch das Erstellen eines Wortspeichers mit einem Fachwortschatz (wichtige Wérter, mégliche Satzbaus-
teine z.B. auf einem Plakat) und das Angebot von Fachbegriffen und Sprachstrukturen im Prozess der inhaltlichen Arbeit.

Sensibilisierung fur Qualitatsaspekte: Die Kinder erarbeiten sich bei der Auseinandersetzung mit den verschiedenen An-
geboten dieser Einheit Kriterien flr gute Beschreibungen und erhalten so Transparenz Uber die Zielsetzungen der Einheit
(z.B.: Mdglichst viele Auffalligkeiten aufschreiben! Mit Forschermitteln Entdeckungen deutlich machen! Méglichst genau
beschreiben: Wo verandert sich was? Wichtige Wérter aus dem Wortspeicher benutzen! *Eine Begriindung so aufschrei-
ben, dass die anderen Kinder dich verstehen kénnen.)

4. ,,Wir erfinden Entdecker-Packchen-Aufgaben als Experten!* -
Erstellen von Eigenproduktionen
(vgl. Unterrichtsplanung 4. Einheit)

Die Kinder erfinden selbst - in Analogie zu den bereits bearbeiteten Aufgabenstellungen - Arbeitsblatter zu ,Entdecker-
Packchen®.

Ziele

Kinder sprechen tber...

... Zahlbeziehungen und Zahlen-
folgen

... Kriterien fir gute Beschrei-
bungen

Kinder sprechen lber...

... Zahlbeziehungen und Zahlen-
folgen

... Kriterien fir gute Beschrei-
bungen
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Durch die (adressatenbezogene) Produktion von (leichten und schwierigen) Entdecker-Packchen werden die gewonnenen
fachlichen und sprachlichen Erkenntnisse angewendet, vertieft und ggf. transferiert. Ferner wird die Methodenkompetenz
der Kinder durch das Erproben dieser Aufgaben durch andere Kinder, Rlickmelderunden und die ggf. erfolgende Uberar-
beitung geférdert.

5. ,,Was wir dazu gelernt haben! -
Erheben des Lernzuwachses der Kinder (,Abschluss-Standortbestimmung®)
(vgl. Unterrichtsplanung 5. Einheit)

Kinder sprechen lber...

Die Kinder bearbeiten die gleiche Serie von ,Entdecker-Péackchen® wie zu Beginn der Reihe, welche die Lehrerin wiede- | --- Zahlbeziehungen und Zahlen-
rum einsammelt. folgen

Ziele ... ihren Lernzuwachs

Im Vergleich der beiden Standortbestimmungen kénnen individuelle Lernzuwéchse erhoben werden und ggf. weitere For-
dermaBnahmen ergriffen werden.

Sehr empfehlenswert ist es, die Kinder in die Auswertung einzubeziehen: Es sollte transparent gemacht werden, warum
diese Standortbestimmung noch einmal durchgefiihrt wird. AnschlieBend sollte ihnen nach der wiederholten Bearbeitung
ein selbststandiger Vergleich ihrer Eingangs- und Abschluss-Standortbestimmung angeboten werden, um ihnen ihre Lern-
fortschritte deutlich machen zu kénnen (vgl. LP 2008, Kap. 4).

AbschlieBend kann ein gemeinsamer Ruckblick auf die Reihe erfolgen.

A
4,)

&

Literaturtipps
,Entdecker-Packchen“: Weitere Anregungen fir die Klassen 1 — 4 finden Sie z.B. in Haus 1, Informations-Material (,Uben und Entdecken®) und in:

HIRT, Ueli & Beat WALTI (2008): Strukturierte Packchen. In: Diess.: Lernumgebungen im Mathematikunterricht. Nattrliche Differenzierung fir Rechen-
schwache bis Hochbegabte. Seelze: Kallmeyer/Klett, S. 54 - 64

.Expertenarbeit im Mathematikunterricht“ (vgl. Haus 8)
SUNDERMANN, Beate & Christoph SELTER (22008): Beurteilen und férdern im Mathematikunterricht. Gute Aufgaben — Differenzierte Arbeiten — Ermuti-
gende Rickmeldungen. Berlin: Cornelsen Scriptor
LLeistungserziehung und —feststellung im Mathematikunterricht“ (vgl. Haus 9 und 10)
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SUNDERMANN, Beate & Christoph SELTER (22008): Beurteilen und férdern im Mathematikunterricht. Gute Aufgaben — Differenzierte Arbeiten — Ermuti-
gende Rickmeldungen. Berlin: Cornelsen Scriptor

,Markieren“

LINK, Michael (2008): Zahlenmuster beschreiben. Zwischen individuellen Ausdrucksweisen und normierter Fachsprache. Workshop zum 18. Symposium
mathe 2000 (Download unter: http://www.mathematik.uni-dortmund.de/didaktik/mathe2000/pdf/Symp18/link.pdf)

,Produktives Uben“ (vgl. Haus 7)

WITTMANN, Erich Ch. & Gerhard N. MULLER (1990/1992): Handbuch produktiver Rechentibungen. Band 1: Vom Einspluseins zum Einmaleins/ Band 2:
Vom halbschriftlichen zum schriftlichen Rechnen. Stuttgart: Klett

~Sprachférderung im Mathematikunterricht” (vgl. Haus 4)
VERBOOM, Lilo (2007): ,Ich wei3 gar nicht, wie das heiBt". Fachbezogene Sprache im Mathematikunterricht. In: Praxis Férderschule H.2, S. 9 — 13

VERBOOM, Lilo (2008): Mit dem Rhombus nach Rom. Aufbau einer fachgebundenen Sprache im Mathematikunterricht der Grundschule. In: Bainski,
Christiane & Marianne Kriger-Potratz: Handbuch Sprachférderung. Essen, S. 95 - 112

»Verbalisieren und Reflektieren mit Kindern* (vgl. Haus 8)
MAAK, Angela (2003): So geht's: Zusammen Uber Mathe sprechen. Mathematik mit Kindern erarbeiten. Milheim: Verlag an der Ruhr
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Unterrichtsplanung 1. Einheit - Langfassung

1. Einheit: ,,Was wir schon wissen!* —
Erheben der Vorkenntnisse der Kinder (Eingangs-Standortbestimmung)

Die Kinder bearbeiten in Einzelarbeit eine Serie von ,Entdecker-Packchen (vgl. Material Schiiler: AB EP1 Standortbe-
stimmung), welche die Lehrerin im Anschluss einsammelt.

ZIELE

a) die Schiler und Schilerinnen erhalten Transparenz Gber das neue Thema und kénnen lernen einzuschatzen, was sie
bereits kdbnnen und was sie noch lernen bzw. Giben missen.

b) die Lehrerin kann Kompetenzen im Vorfeld der Reihe erfassen und analysieren (Was kénnen welche Kinder schon?
Was noch nicht?) und diagnostizieren, welche unterschiedlichen Vorgehensweisen die Schiler nutzen, um anschlie-
Rend zu entscheiden, wie sie die Vorkenntnisse nutzen kann und welche Differenzierungsmaflinahmen (fur welche
Kinder) ergriffen werden muissen (vgl. Material Lehrerin: AB EP 1 Standortbestimmung - Auswertung):

+  Wie viele Auffélligkeiten werden beschrieben? Werden nur Teilaspekte des Musters beschrieben? Bezieht sich die
Beschreibung auf die mathematische Struktur des Musters?

+  Wie werden die Auffélligkeiten beschrieben? Mittels Fachbegriffen? Oder: Mittels eigener Formulierungen, die
nicht immer verstandlich sind? Oder: Mittels ungenauer Formulierungen? Oder: Mittels konkreter Zahlen?

+ Wie werden die Positionen beschrieben? Mittels Fachbegriffen? Mittels Raum-Lage-Beziehungen? Mittels Num-
merierungen? Oder: Mittels eigener oder ungenauer Formulierungen, die nicht immer verstandlich sind? Mittels
konkreter Zahlen? Oder: Gar nicht?

ZEIT
Ca. 45 Minuten (ohne Kindersprechstunde)
Ca. 90 Minuten (mit Kindersprechstunde)

Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial ist
auch ein Einsatz in Klasse 1 und 4
moglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen - Schwer-
punkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemlosen/kreativ sein,
argumentieren
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Unterrichtsplanung 1. Einheit - Langfassung

DARUM GEHT ES

Anmerkung: Um Entdeckungen zu erleichtern, wurde bewusst der Zahlenraum bis 20 gewahlt.

Aufgabe 1

Konstanz der Summe (gleiches Ergebnis aufgrund der gegensinnigen Veranderung beider Summanden um 1).

Die Kinder sollen a) das Packchen berechnen und b) beschreiben (mit Worten, Farben oder Zeichnungen (Pfeilen)), was
ihnen auffallt.

*Weiterfiihrende Anforderung: Die Kinder sollen c) versuchen aufzuschreiben, welche Begrindung es fir diese Auffallig-
keit gibt.

Anmerkung: Da viele Kinder Beschreibung und Begriindung zusammenfassen (z.B. ,Man muss nur zahlen®; ,Immer +1%,
.Jmmer gleich®), wurden beide ,Forscher-Fragen® rdumlich direkt hintereinander gesetzt.

Aufgabe 2
Der erste Summand erhdht sich um 2, der zweite Summand bleibt gleich, also erhéht sich auch die Summe um 2.

Grundanforderung: Die Kinder sollen a) das Packchen berechnen, b) fortsetzen und beschreiben (mit Worten, Farben
oder Zeichnungen (Pfeilen)), was ihnen auffallt.

*Weiterfiihrende Anforderung: Die Kinder sollen c) versuchen aufzuschreiben, welche Begrindung es fir diese Auffallig-
keit gibt.

*Aufgabe 3

Die Kinder sollen dazu angeregt werden, anhand der konkreten Beispiele oder bereits verallgemeinernd dartuber nach-
zudenken, warum die vorstehenden Packchen ,Entdecker- Packchen® heillen.

Aufgabe 4

Da Eigenproduktionen der Kinder fiir die Lehrerin besonders informativ sein kdnnen, werden die Kinder hier dazu aufge-
fordert, ein leichtes und ein schwieriges Entdecker-Packchen zu erfinden.

Interessant ist hier zu beobachten,

* welche Zahlenwerte die Kinder wahlen, ob ,leicht* als gleichbedeutend mit geringen Zahlenwerten und ,schwierig*
als gleichbedeutend mit hohen Zahlenwerten (ZR 100 oder gréfier) verstanden wird,

» ob auch die Veranderungen in den Packchen zur Unterscheidung von ,leicht* oder ,schwierig“ herangezogen werden,
bzw. ob lediglich Aufgaben erfunden werden, die jedoch keine beziehungshaltige Serie darstellen, also keine Regel-
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Material
Schiiler
* AB EP1 Standortbestimmung

Anmerkung: Die AB sollten mog-
lichst als Doppelseite auf A3 ko-
piert werden.

Lehrerin
* Reihenverlauf-Themenleine

* leerer Ordner mit der Aufschrift
,Uunsere Entdecker-Packchen-
Aufgaben (fur die Klasse 2x)*

* ,Reiter* Kindersprechstunde

* Protokoll Kindersprechstunde

* AB EP 1 Standortbestimmung —
Auswertungsbogen
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mafigkeit im Muster aufweisen.

,,RlUckmeldekasten“
Im Sinne einer lernférderlichen Leistungskultur sollen die Kinder abschlielend eine Selbsteinschatzung vornehmen.

Kinder, die nur die Grundanforderungen bearbeitet haben (also keine ,Sternchen-Aufgaben® geldst haben), kénnen ma-
ximal das lachende Gesicht © ankreuzen. Das Sternchen ¢ kann also nur angekreuzt werden, wenn die weiterflihren-
den Anforderungen bearbeitet wurden.

SO KANN ES GEHEN

(vgl. Demonstrations-Video im Informations-Material)
Problemstellung/Leitfragen

1. Transparenz (iber die Reihe

Hilfreich ist es, den Kindern vorab Ziel- und Prozess-Transparenz zu geben; dies kann mundlich erfolgen oder durch
eine ,Themenleine® anschaulich gemacht werden (vgl. Material Lehrerin: Reihenaufbau-Themenleine), z. .B.: ,Wir wollen
Experten fir Entdecker-Packchen werden.”

Ferner hat sich in der Praxis eine sinnstiftende Einbindung flr die Kinder (,Warum soll ich etwas aufschreiben?*) eben-
falls als hilfreich erwiesen. Dies ist z.B. durch adressatenbezogene Aufgabenproduktion méglich, also indem die Kinder
ein gemeinsames Handlungsprodukt innerhalb der Reihe erstellen, das ggf. auch an eine andere Lerngruppe weiterge-
geben werden kann (,Wir wollen ein Entdecker-Packchen-Forscherbuch (fur die Klasse 2x) schreiben®).

Dieses Handlungsprodukt kann z.B. sein: Eine ,Knobelleine“ (eine im Klassenraum hangende Leine, an die mit Wasche-
klammern ,Knobelaufgaben®, die ,Aufgabe der Woche" oder/und Eigenproduktionen der Kinder geheftet werden, die sich
die Kinder selbstbestimmt zur Lé6sung mit an ihren Platz nehmen), eine ,Entdecker-Packchen-Kartei“, eine Station an der
Lerntheke (vgl. 3. und 4. Einheit) oder eben ein ,Entdecker-Packchen-Forscherbuch® fur die Parallelklasse (bzw. eine
niedrigere Klassenstufe, damit auch leistungsschwachere Kinder nicht beschamt werden, wenn sie ,leichte“ Aufgaben
erfinden — denn schlie3lich benétigen die jingeren Adressaten diese ,leichten* Aufgaben).

Ziel ist es, Einsicht in die Notwendigkeit des genauen und verstandlichen Beschreibens aufzubauen, also dass ,Tipps*
und ,Ldsungsvorschlage*® flir andere Kinder so zu formulieren sind, dass sie diese auch verstehen kénnen.

Dieses (noch leere) Handlungsprodukt (also z.B. ein Ordner oder Ringbuch mit dem Titel ,Unsere Entdecker-Packchen-
Aufgaben®) sollte hier ggf. gezeigt werden.
2. Transparenz (ber die 1. Einheit

Wichtig: Den Kindern muss deutlich sein, dass es sich bei der Eingangs-Standortbestimmung nicht um einen Test han-
delt, sondern um eine Hilfe fiir sie selbst und die Lehrerin, daher sollte sie es so auch den Kindern erklaren, z. B.: ,Wir
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wollen heute erfahren, was ihr noch lernen misst und was ihr schon gelernt habt. Und wir kénnen gemeinsam Uberle-
gen, was wir machen kénnen, damit ihr bald keine Schwierigkeiten mehr habt. Dieses Aufgabenblatt ist also kein Test,
sondern eine Hilfe fir euch und flr mich. Wenn ihr Schwierigkeiten habt, ist das kein Problem, sondern ganz normal,
weil es ja etwas Neues ist, was ihr noch lernen sollt.”

Die Aufgabentexte sollten vorgelesen und erklart werden, um zu vermeiden, dass Schwachen in der Lesekompetenz die
Fahigkeit des selbststéandigen Bearbeiten des AB einschranken. Sofern nicht bekannt, sollte erarbeitet werden, dass es
Grundanforderungen gibt, die alle Kinder bearbeiten sollten, und weiterfihrende Anforderungen (*), die nicht bearbeitet
werden missen. Ferner sollten die Kriterien transparent gemacht werden, die zur Einschatzung der jeweiligen Kompe-
tenzen herangezogen werden. Dazu bietet es sich an, die Tabelle zur Selbsteinschatzung (,Rickmeldekasten®) zu erkla-

ren und exemplarisch (z.B. an der Tafel) zu erproben (,Wann kann ich was ankreuzen?). [ S —
Gunstig ist es, wenn vorab geklart wird, an welcher Aufgabe die Kinder weiterarbeiten knnen, wenn sie die Standortbe- N

stimmung abschliel3end bearbeitet haben (z.B. Weiterarbeit im Wochenplan), um die anderen Kinder nicht zu stéren. -~ Tmpmeen—
Ferner kann es hilfreich sein, vorab zwei oder drei Kinder als ,Helferkinder® auszubilden, die ggf. bei Rickfragen zu die- —

sen weiteren Aufgaben als Ansprechpartner fungieren kénnen. e

Wenn Sie erkldren mdchten, wer die Leitfigur auf den Arbeitsblattern ist, so kdnnen Sie das AB ,PIKO Funktionen“ be- e
nutzen. f;{

Arbeitsphase

Der Zeitrahmen sollte, den Fahigkeiten der Kinder entsprechend, flexibel angelegt sein.
Die Lehrerin gibt ggf. Hilfestellungen, um das Aufkommen einer ,Testatmosphare zu verhindern.

* Kinder, die die Standortbestimmung bearbeitet haben, melden sich zur Kindersprechstunde (vgl. SUNDERMANN & SEL-
TER 22008) an. Hierzu tragen sie sich in eine an der Tafel vorbereitete Liste ein:

i Kinder-
Kindersprechstunde Sprelzhse:unde
1. | Bitte nicht stérenll
%
2 $E
3.

Hier kdnnen die Kinder ihren Namen eintragen, um anschlieRend solange an der vereinbarten Aufgabe weiter zu arbei-
ten, bis sie an die Reihe kommen. Wer die Kindersprechstunde besucht hat, wischt seinen Namen aus der Liste weg
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und informiert das Kind, dessen Name als nachstes in der Liste steht, dass es nun die Sprechstunde gehen kann. < ot * N

Differenzierung
Auf dem AB sind Grundanforderungen und weiterfiihrende Anforderungen (*- Aufgaben) ausgewiesen.

Schlussphase / Reflexion

Am Ende der Einheit kann eine ,Kinder-Sprechstunde® (vgl. Haus 10) durchgefiihrt werden, in deren Rahmen die Lehre-
rin den einzelnen Kindern Rickmeldung zur erbrachten Leistung und zur Selbsteinschatzung gibt und selbst begriindet
eine forderorientierte Einschatzung auf dem AB im ,Rickmeldekasten® vornimmt (z.B. ,Hier verstehe ich nicht ganz, was
deine Begriindung ist.“ ,Warum meinst du, dass dies ein Entdecker-Packchen ist? Kannst du mir das erklaren?*). Umge-
kehrt haben hier die Kinder im Sinne der dialogischen Lernbeobachtung und —férderung die Gelegenheit, Riickfragen an o
die Lehrerin zu stellen oder Grundsatzliches mitzuteilen. Ggf. kbnnen Gesprachsergebnisse gemeinsam (von der Lehre-
rin oder/und dem Kind) schriftlich im Protokollbogen festgehalten werden.

Ggf. kbnnen hier einzelne Kinder auch dazu aufgefordert werden, als Experten in der 2. Einheit zu fungieren, wenn sie Bt —
bereits nonverbale Darstellungsmittel zur Markierung von Auffalligkeiten genutzt haben.

Im Sinne der Prozesstransparenz sollte zum Abschluss der Stunde ein Ausblick auf die Folgestunde gegeben werden,;
hierzu kann auf die Themenleine verwiesen werden. i B g

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Weiterarbeit = e

Falls keine Kinder-Sprechstunde durchgefiihrt wird, tragt die Lehrerin ihre Einschatzung zu einem anderen Zeitpunkt in
den ,Rickmeldekasten® ein und gibt dem Kind im Verlaufe der folgenden Stunden (schriftlich oder / und) eine kurze
Ruckmeldung zu seiner Standortbestimmung.

Unterschrifs Kind, Unterschef Lehrer(n)

Bei der Diagnose der Kompetenzen und der Erstellung eines Planes fur FordermaBnahmen kann der Auswertungsbo-
gen (vgl. Material Lehrer) flr Sie hilfreich sein, da dieser einen systematischeren Uberblick Uber die individuellen Leis-
tungen ermaglicht.

Nachstehend ein Beispiel, wie dieser genutzt werden kann:

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) & 5
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Je nach Stand der Vorkenntnisse ergeben sich in der Regel die folgenden drei grob unterscheidbaren Leistungsgruppen

Auswertung zur 4. _Standortbestimmung ,Entdecker-Packchen® Datum:_45.09
& ¢ |Welche Auf-|Beschreibung der &
= 2 |falligkeiten? | Auffalligkeiten? = 2
S 7] =3
2% 59|
8 & _| verbal E 32 5 2
Name g ;5 % % o g’ é . = g E 3 Qualitat der Eigenproduktionen/ Kommentar/ Férdermaglichkeiten
des Kindes E e E E E & 3 % 9 a S £ Werden lediglich Zahlenwerte (ZW) oder
Se|5|5|3|¥8 & |EN 2 ] auch die Veranderungen (V) in dem Péck-
cgl2|2 @ S3 2 3 l¢] chen zur Unterscheidung von leicht und
< A &l s § * schwierig herangezogen?
A -1-VI- X [o% —  [2w; Regetn werden nicht EP scllost ev finden > Regeln fizr €T
6.{’-0)’3 @ ! d:‘ick\gckattm genauer beﬁcham ﬁgﬂ;‘ndl.n!
4 |=-|=|v A ZW: nicht wirklich EP > eln EP selbst erf.'p\du\ > lvzy.bn for EP|
C'I Mehmet W4 |l-l=|lv]- X - uem,(u\ nicht olurckad«a"er::? lermubpen., peaauer zu ﬁ,ﬁ’f{;&%
2 (v|i-|v]- % Regeln for EP fenlen! EP selbst erfrden —Regeln fir €F
E'l PauL % 3 viviv|- b X@ @(@ Sonst: Unterschied bei ZwW buta"rl«.o:, wehﬂf*t"‘l*“éggﬁ'g‘.‘;'gu!
G Luzi 2 |=|v]-|-%- | & ® ZW+V, allordlings ist dag schuwierpe P. | EPaenaner unttrsachen,
. le W l=l-lv]- ’ & ©  |niokt dwchgthend. regelhaf genauer beschieben +bagranden!
H Lio. A2 W= )] — '3 ©x - @'Zh/ tolle Markicrung mit Farben pe X
g #3 v ivivv X | % | ©® Super Brle'trg, weiter fordern !!
[@re) 1‘0‘1" Penlen P sdxt erpaden. >Repeln fir EP [
H. Mats 3 |Vivivlv x |+ oe 6 Eal/ﬂ lodw&ﬁm beshss Il
| Genaueres Beyrinden | !

* Kinder haben auch die Zusatzoufgobe gddst.

(im Beispiel Losungen von Erst- und Zweitklasslern):

1. Kinder, die nicht immer bzw. iberhaupt keine regelhaften Beziehungen zwischen den einzelnen Aufgaben erken-
nen.

Unterrichtsplanung 1. Einheit - Langfassung
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2. Kinder, die Entdeckungen machen, aber bei der Beschreibung auf der konkreten Zahlenebene argumentieren
bzw. nicht allgemein verstandlich formulieren, da sie weder Fachbegriffe nutzen noch die Position der erkannten
Auffalligkeit kenntlich machen.

12+28= 40O Was fallt dir auf? N N

13+ 27 = 4O mayl mus VU Y 2+8'm Was fallt dir auf?
Uc Zacen 5e=10,

14+26=_O . ’ 4+6=10 ——
15+25=_"1() se5-T0 i n g
1612440 é+ ;th

F23<H(0) +3=10
1842 2240

3. Kinder, die bereits viele Auffalligkeiten, z.T. unter Nutzung von Fachbegriffen sowie genauer Angabe der Positi-
on, markieren und beschreiben und diese z.T. auch bereits begriinden kénnen.

ﬁspmw%é
A %=
2 +8|={_10_\ Was fallt dir auf?
3"'57=! ( ° \\@'9 bt !men We) LesS ‘ZL\‘-T\ 0o 1
' : 4-'56= 10 twel Povssende Puselta .
%) Q% W NES "
/ - nsmudlmun z2 5+5;= 1 Q |
10-6= % G\EV\P\\J AS b? L, 3—'[-/(] /
b i
s 18410
*3;7 T
ASD= o e
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Abhangig von den erhobenen Vorkenntnissen, kdnnen dann fir die hier unterschiedenen Leistungsgruppen zunachst
folgende FordermalRnahmen ergriffen werden: T

1. Wenn die Kinder noch keine Muster erkennen, macht es wenig Sinn, bereits sprachférdernde Malnahmen zu (vgl. Schiiler-Material zur zweiten
ergreifen. Bei diesen Kindern sollte vielmehr der ,Zahlenblick® bzw. der ,Aufgabenblick” geschult werden. Dies Einheit)
kann durch das Anregen des Markierens (durch Farben und Pfeile) sowie durch das Legen der Aufgaben mit
Plattchen geférdert werden.

6\+[1\=
Anregungen hierzu finden Sie im Schilermaterial zur zweiten Einheit (vgl. Tipps). o e e b
Die Lehrerin kann hier zudem auch den Hinweis geben, dass die Kinder auf das Ergebnis achten sollen. AN sl el )l
Falls in Inrer Lerngruppe noch Kinder sind, die groBe Rechenschwierigkeiten zeigen, so sollten Sie hier — neben Sk s
der Ubung des ,Schnellen Kopfrechnens® (vgl. Haus 3) - unbedingt darauf achten, dass Sie Aufgaben im Zahlen-
raum bis 20 stellen, um Entdeckungen zu erleichtern, da falsch berechnete Ergebnisse das Entdecken von Mus-
tern verhindern.
2. Kinder, die auf Zahlenebene argumentieren bzw. erkannte Auffalligkeiten noch nicht genau beschreiben, sollten
zunachst grundlegende Begriffe kennen lernen. Anregungen hierzu finden Sie im Schilermaterial zur dritten Ein- Du kannst Pldttchen nutzen,
heit (z.B. AB 1: Entdecker-Packchen-Puzzle 1 und 2). um zu erkldren, was dir auffdllt.
3. Kinder, die bereits viele Auffalligkeiten markieren und relativ genau und verstandlich beschreiben kénnen, sollten 6+1:7 0000000
durch die Vorgabe von Sprachvorbildern dazu angeregt werden, sdmtliche Auffalligkeiten unter Angabe der Posi-
tion prazise zu beschreiben und zu begriinden. Hierzu finden Sie Anregungen im Schiilermaterial zur dritten Ein- 5+.2:7 0000000

heit (z.B. AB 5 — 11).

Ferner sollten diese Kinder dazu ermuntert werden, Eigenproduktionen zu erstellen, um ihnen nicht kinstlich ei-
nen zu engen Rahmen zu setzen, der sie im Zahlenraum, in der gewahlten Operation (Addition, Subtraktion, Mul-
tiplikation, Division) oder in vorgegebenen Mustern beschrankt (vgl. dazu auch das Schilermaterial zur vierten
Einheit).
Im Reihenverlauf sollte es natirlich auch leistungsschwéacheren Kindern ermdglicht werden, die weiterfihrenden Ange-
bote (* - Aufgaben, Eigenproduktionen) bearbeiten zu kénnen.

4 + 3

7 0000000

% Literaturtipp

,Leistungserziehung und —feststellung im Mathematikunterricht” (vgl. Haus 9 (Standortbestimmungen...) und Haus 10 (Kindersprechstunde...))

SUNDERMANN, Beate & Christoph SELTER (22008): Beurteilen und fordern im Mathematikunterricht. Gute Aufgaben — Differenzierte Arbeiten — Ermuti-
gende Rickmeldungen. Berlin: Cornelsen Scriptor
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Unterrichtsplanung 1. Einheit - Kurzfassung

1. Einheit: ,,Was wir schon wissen!* —
Erheben der Vorkenntnisse der Kinder (Eingangs-Standortbestimmung)

ZIELE

a) die Schiler und Schilerinnen erhalten Transparenz Gber das neue Thema und kénnen lernen einzuschatzen, was sie
bereits kdbnnen und was sie noch lernen bzw. Giben missen.

b) die Lehrerin kann Kompetenzen im Vorfeld der Reihe erfassen und analysieren (Was kénnen welche Kinder schon?
Was noch nicht?) und diagnostizieren, welche unterschiedlichen Vorgehensweisen die Schiler nutzen, um
anschlielend zu entscheiden, wie sie die Vorkenntnisse nutzen kann und welche Differenzierungsmafinahmen (fir
welche Kinder) ergriffen werden missen.

ZEIT
Ca. 45 Minuten (ohne Kindersprechstunde)
Ca. 90 Minuten (mit Kindersprechstunde)

SO KANN ES GEHEN

(vgl. Demonstrations-Video im Informations-Material)

Problemstellung/Leitfragen

1. Transparenz (iber die Reihe

Z.B.: ,Wir wollen Experten flr Entdecker-Packchen werden (und ein Forscherbuch (fiir die Klasse 2x) schreiben).*

Hilfreich ist es, den Kindern vorab Ziel- und Prozess-Transparenz zu geben; dies kann mindlich erfolgen oder durch
eine ,Themenleine® anschaulich gemacht werden.

Ferner hat sich in der Praxis eine sinnstiftende Einbindung flr die Kinder (,Warum soll ich etwas aufschreiben?*) eben-
falls als hilfreich erwiesen. Dies ist z.B. durch adressatenbezogene Aufgabenproduktion méglich, also indem die Kinder
ein gemeinsames Handlungsprodukt innerhalb der Reihe erstellen, damit die Notwendigkeit des genauen und
verstandlichen Beschreibens flr die Kinder einsichtig ist, also ,Tipps“ und , Tricks® (Strategien) fir andere Kinder so zu
formulieren, dass sie diese auch verstehen kénnen. Dieses (noch leere) Handlungsprodukt (also z.B. ein Ordner oder
Ringbuch mit dem Titel ,Unsere Entdecker-Packchen-Aufgaben®) sollte hier ggf. gezeigt werden.

Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial ist
auch ein Einsatz in Klasse 1 und 4
moglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemlosen/kreativ sein,
argumentieren

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &

Kinder sprechen iiber...

... Vorkenntnisse zu Entdecker-
Packchen

... Zahlbeziehungen und
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Unterrichtsplanung 1. Einheit - Kurzfassung

2. Transparenz (lber die 1. Einheit

Wichtig: Den Kindern muss deutlich sein, dass es sich bei der Eingangs-Standortbestimmung nicht um einen Test
handelt, sondern um eine Hilfe fir sie selbst und die Lehrerin, daher sollte sie es so auch den Kindern erklaren.

Z.B.: ,Wir wollen heute erfahren, was ihr noch lernen musst und was ihr schon gelernt habt. Und wir kénnen gemeinsam
Uberlegen, was wir machen kénnen, damit ihr bald keine Schwierigkeiten mehr habt. Dieses Aufgabenblatt ist also kein
Test, sondern eine Hilfe fir euch und fir mich. Wenn ihr Schwierigkeiten habt, ist das kein Problem, sondern ganz
normal, weil es ja etwas Neues ist, was ihr noch lernen sollt.*

Die Aufgabentexte sollten vorgelesen und erklart werden, um zu vermeiden, dass Schwachen in der Lesekompetenz die
Fahigkeit des selbststéandigen Bearbeiten des AB einschranken. Sofern nicht bekannt, sollte erarbeitet werden, dass es
Grundanforderungen gibt, die alle Kinder bearbeiten sollten, und weiterfihrende Anforderungen (*), die nicht bearbeitet
werden missen. Ferner sollten die Kriterien transparent gemacht werden, die zur Einschatzung der jeweiligen
Kompetenzen herangezogen werden. Dazu bietet es sich an, die Tabelle zur Selbsteinschatzung (,Ruckmeldekasten®)
zu erklaren und exemplarisch (z.B. an der Tafel) zu erproben (,Wann kann ich was ankreuzen?*).

Arbeitsphase

Der Zeitrahmen sollte, den Fahigkeiten der Kinder entsprechend, flexibel angelegt sein. Im Sinne einer lernférderlichen
Leistungskultur sollen die Kinder abschlieRend im ,Rickmeldekasten” eine Selbsteinschatzung vornehmen. Die Lehrerin
gibt ggf. Hilfestellungen, um das Aufkommen einer ,Testatmosphare® zu verhindern.

Differenzierung

Auf dem AB sind Grundanforderungen und weiterfliihrende Anforderungen (*- Aufgaben) ausgewiesen. Schnell
arbeitende Kinder sollten an einer vorab vereinbarten Aufgabe weiterarbeiten (z.B. im Wochenplan), um langsamer
arbeitende Kinder nicht zu storen.

Schlussphase / Reflexion

Am Ende der Einheit kann eine ,Kinder-Sprechstunde® (vgl. Haus 10) durchgeflhrt werden, in deren Rahmen die
Lehrerin den einzelnen Kindern Riickmeldung zur erbrachten Leistung und zur Selbsteinschatzung gibt und selbst
begriindet eine férderorientierte Einschatzung auf dem AB im ,Rickmeldekasten® vornimmt.

Ggf. kdnnen hier einzelne Kinder auch dazu aufgefordert werden, als Experten in der 2. Einheit zu fungieren, wenn sie
bereits nonverbale Darstellungsmittel zur Markierung von Auffalligkeiten genutzt haben.
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Anmerkung: Die AB sollten
mdglichst als Doppelseite auf A3
kopiert werden.

Lehrerin
* Reihenverlauf-Themenleine

* leerer Ordner mit der Aufschrift
L,Unsere Entdecker-Packchen-
Aufgaben (fur die Klasse 2x)*

* ,Reiter* Kindersprechstunde
* Protokoll Kindersprechstunde

* AB EP 1 Standortbestimmung —
Auswertungsbogen
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Unterrichtsplanung 1. Einheit - Kurzfassung

Weiterarbeit

Falls keine Kinder-Sprechstunde durchgefiihrt wird, tragt die Lehrerin ihre Einschatzung zu einem anderen Zeitpunkt in
den ,Rickmeldekasten® ein und gibt dem Kind im Verlaufe der folgenden Stunden (schriftlich oder / und) eine kurze
Rickmeldung zu seiner Standortbestimmung.

Bei der Diagnose der Kompetenzen und der Erstellung eines Planes fir Férdermallinahmen kann der
Auswertungsbogen fiir Sie hilfreich sein.
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Hallo Kinder!
Schaut bei den Aufgaben immer genau, was ich euch sagen will.

Manchmal sehe ich ndmlich so aus...

PIKO stellt dir eine knifflige Aufgabe!

oder so...

PIKO hat sich etwas iberlegt, das du
erforschen musst!
(Dafiir brauchst du ein bisschen Zeit und Geduld!!)

oder so...

PIKO hat eine Information fiir dich!
Mach dich schiaul

oder so...

PIKO hat einen Tipp fiir dich!

Viel SpaB beim Forschen!




Erklarung zu den Karten ,,Themenleine*

- Folgende Karten dienen als Ubersicht (iber den Reihenverlauf zum Aushang
in der Klasse (roter Faden) zur Transparenz fur die Kinder (s. Beispiel auf Bild
unten).

- Die Karten sind in der Mitte zu trennen und z.B. auf einer roten Leine in der
richtigen Reihenfolge zu befestigen (beispielsweise kann man die Karten
lochen und die Leine, den ,roten Faden® hindurchfadeln).

- Es bietet sich an, immer einen ,Reiter” (z.B. eine rote Wascheklammer) an der
Karte der aktuellen Unterrichtseinheit zu befestigen (am besten von den
Kindern selbst).

‘ Regel F S Expertenarbert

Warum heien di,
Paick b Wir werden Profis fir
dckchen

Entdecker-Pgckchen> gute Beschreibungen!

eiten mit \




Entdecker-Pdckchen-
Forscher!

Was wir schon wissenl

1. Standortbestimmung



Wir erkldaren mit
Forschermitteln,
warum diese Pdckchen
Entdecker Pdckchen

Wir werden Profis fir
gute Beschreibungen!



% Wir erfinden

Entdecker-Pdackchen-
Aufgaben als Expertenl!

Was wir dazu gelernt
haben!

2. Standortbestimmung



Mathematik
Kinder-Sprechstunde &*

am

« Wer war dabei?

* Dariiber haben wir gesprochen:

* Das haben wir verabredet:

Unterschrift Kind Unterschrift Eltern Unterschrift Lehrer(in)
Mathematik
Kinder-Sprechstunde %
am '
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Auswertung zur __ Standortbestimmung ,Entdecker-Packchen®

Datum:

Name
des Kindes

Anzahl der beschrie-

benen Auffalligkeiten

Welche Auf-
falligkeiten?

Beschreibung der

Auffalligkeiten?

1.Summand
2.Summand
Summe

- verbal
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Qualitat der Eigenproduktionen/
Werden lediglich Zahlenwerte (ZW) oder
auch die Veranderungen (V) in dem Pack-
chen zur Unterscheidung von leicht und
schwierig herangezogen?

Qualitat der
Beschreibungen
* Qualitat der Begriin-
dung

Kommentar/ Férdermdglichkeiten
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Name: Entdecker-Pdckchen 1

Rechne das Entdeckerpdckchen aus. Beschreibe: Was fdllt dir auf? @)
*Begriinde: Warum ist das so?

4+8=_
5+7=__
6+6=__
/+5=__

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf? o
*Begriinde: Warum ist das so? ‘

1+8=__
3+8=___
5+8=__
/7+8=__

e

2ﬁﬁﬁ"‘Kanns‘r du erkldaren, warum diese Packchen Entdecker-Pdckchen heifen?




Datum:

@ Erfinde ein leichtes und einschwier'\iges Entdecker-Packchen.

Meine Frau
Einschdtzung: Einschdtzung:
Ich kann ... RAICMOACRRR SICREORE)

.. die Aufgaben richtig ausrechnen.

... Entdecker-Pdckchen passend fortsetzen.

... aufschreiben, was mir auffdllt.

... * begriinden, warum das so ist.

.. * erkldren, warum diese Pdckchen Entdecker-
Pdckchen heifen.

... ein leichtes Entdecker-Pdckchen erfinden.

.. ein schwieriges Entdecker-Pdckchen erfinden.

Was ich sonst noch sagen will:




,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher*

Unterrichtsplanung 2. Einheit - Langfassung

2. Einheit: ,,Wir erklaren mit Forschermitteln, warum diese Packchen Entdecker-
Packchen heiRen!* —

Nonverbale Darstellungsmittel als Instrument und Dokument des Losungsprozesses

Die Kinder bearbeiten einige ,Entdecker-Packchen* und lernen sog. ,Forschermittel“ kennen und nutzen, um eine
Begriindung fiir den Namen dieser Packchen zu entwickeln.

Die Lehrperson kann hier die in der Eingangsstandortbestimmung festgestellten Ideen der Kinder aufgreifen und/oder
den Kindern die sog. ,Forschermittel” vorstellen, also das Markieren von Auffalligkeiten durch verschiedene Farben
und/oder Pfeile sowie das Begriinden erkannter Zusammenhange durch das kindgerechte ,Beweisen* mit Hilfe von
Plattchen anregen.

ZIELE

Durch Markieren vom Rechnen zum Entdecken und Beschreiben: Erkennen, Beschreiben und Begrunden der zugrunde
liegenden Struktur (Fortsetzbarkeit des Musters) unter besonderer Berlicksichtigung nonverbaler Darstellungsmittel als
Instrument (Markieren, um zu entdecken) und Dokument (Markieren, um Anderen erklaren zu kénnen) des Losungspro-
zesses.

Die Kinder sollten am Ende der Einheit reflektieren, dass Entdecker-Packchen immer ein Muster aufweisen, das sich
fortsetzen lassen kann. Dazu sollen sie Forschermittel (Farben, Pfeile, Plattchen) kennen und nutzen lernen.

ZEIT

2 — 4 Schulstunden (abhangig von den erhobenen Vorkenntnissen der Kinder; vgl. Erlauterungen zu méglichen
Fordergruppen in der Unterrichtsplanung (Langfassung) zur 1. Einheit).

DARUM GEHT ES
AB 1 ,Entdecker-Packchen 2

Anmerkung: Um Entdeckungen zu erleichtern und entdeckte Muster mit Plattchen leicht veranschaulichen zu kénnen,
wurde bewusst der Zahlenraum bis 20 gewahlt.
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Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial ist
auch ein Einsatz in Klasse 1 und 4
moglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemlosen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/kommunizieren

Kinder sprechen liber...

... Zahlbeziehungen und
Zahlenfolgen

... ,Forschermittel”

Material
Schiiler
* Deckblatt ,Forscherheft*




,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher*

Unterrichtsplanung 2. Einheit - Langfassung

Aufgabe 1
Konstanz der Summe (gleiches Ergebnis aufgrund der gegensinnigen Veranderung beider Summanden um 1).

Die Kinder sollen a) das Packchen berechnen und b) beschreiben (mit Worten, Farben oder Zeichnungen (Pfeilen; vgl.
auch Tipp 1 und 2)), was ihnen auffallt.

*Weiterfiihrende Anforderung: Die Kinder sollen c) versuchen, aufzuschreiben oder/und aufzumalen (ggf. unter Nutzung
von Wendeplattchen), welche Begriindung es fir diese Auffalligkeit gibt (vgl. Tipp 3).

Aufgabe 2

Wie bei Aufgabe 1. Es wurde bewusst zweimal die gleiche Entdeckung hintereinander gestellt, um in der
Reflexionsphase zwei Beispiele fiir das Beweisen der Konstanz der Summe zur Verfiigung zu haben (s.u.: ,So kann es
gehen — Schlussphase/Reflexion®).

Aufgabe 3
Der erste Summand erhoht sich um 1, der zweite Summand bleibt gleich, also erhdht sich auch die Summe um 1.

Grundanforderung: Die Kinder sollen a) das Packchen berechnen, b) fortsetzen und beschreiben (mit Worten, Farben
oder Zeichnungen (Pfeilen)), was ihnen auffallt.

*Weiterfiihrende Anforderung: Die Kinder sollen c) versuchen aufzuschreiben, welche Begrindung es fir diese
Auffalligkeit gibt.

AB ,,Forscherbericht“

Die Kinder sollen dazu angeregt werden, anhand der konkreten Beispiele oder bereits verallgemeinernd dartber
nachzudenken, warum diese Packchen ,Entdecker-Packchen® heiRen. Hierzu kénnen sie Wérter bzw. Satze formulieren
oder/und Zeichnungen anfertigen (dieses AB steht daher in einer Fassung mit und in einer Fassung ohne Lineatur zur
Verfligung).

Ggf. kdnnen Sie den Kindern auf dem AB oder an der Tafel einen mdglichen Satzanfang als Hilfe anbieten (z.B. ,Diese
Packchen heiRen Entdecker-Packchen, weil...").

Weiterfiihrende Anforderungen (AB 2 - 5)

AB 2 und 3 bieten zusatzliche Aufgaben, die sowohl héhere Rechenanforderungen an die Kinder stellen als auch zu
analogen Eigenproduktionen auffordern. Letztere kdnnen die Kinder auch auf dem AB 5 erstellen. Besonders
motivierend ist dies, wenn sie ihr selbst erstelltes Arbeitsblatt (bzw. die auf diesem formulierten Aufgaben) einem
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* EP 2 AB1

« verschiedenfarbige Stifte

* Wendeplattchen

* Tippkarten 1 — 3

*EP 2 AB 2, 3, 4, 5, Rechenheft

Lehrperson
* Reihenverlauf-Themenleine
* bunte Kreiden

* Material fir Wortplakat ,Unsere
Forschermittel“ (groRformatige
Papierstreifen)

* groRformatige Demonstrations-
Wendeplattchen

Entdecker-Péckchen 2

Beschreibe: Was fallt dir ouf?
*Begrinde: Warum ist das s0?

escheeibe: Was fallt dir ouf?

;
R

EP2AB 1




,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher*

Unterrichtsplanung 2. Einheit - Langfassung

anderen Kind zur Lésung geben kdnnen (vgl. dazu auch die Unterrichtsplanung zur 4. Einheit).

Das AB 4 regt auf zusatzliche Weise dazu an, im Sinne des Forscherauftrags wahrzunehmen, dass sich Entdecker-
Packchen durch ein fortsetzbares Muster auszeichnen: Vier der sechs Packchen enthalten jeweils einen Fehler im
Muster, der von den Kindern ,repariert” werden sollte (vgl. Wittmann/Mduller 2004: ,Schéne Packchen?*, in: Das
Zahlenbuch 1, S. 50).

SO KANN ES GEHEN

(vgl. Demonstrations-Video im Informations-Material)
Problemstellung/Leitfragen

Transparenz liber die 2. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknipfung an die
Vorstunde (ggf. uber die Themenleine): ,Wir wollen heute/in den nachsten Stunden genauer erforschen, warum diese
Packchen Entdecker-Packchen heilden! Und dazu wollen wir Forschermittel benutzen!®

Problemstellung

Die Lehrperson prasentiert an der Tafel die drei Aufgabenserien des Arbeitsblattes (EP 2 AB 1) und gibt den Kindern die
Gelegenheit, erste Entdeckungen und Vermutungen zu aufdern, um ihnen anschlielend das (analoge) Arbeitsblatt zu
zeigen. Im Folgenden gibt sie Zieltransparenz, indem sie den ,Forscherauftrag” fir diese Einheit erklart, z.B. ,Kannst du
erklaren, warum diese Packchen Entdecker-Packchen heilen? Zeichne oder schreibe deine Erklarung so auf, dass die
anderen Kinder dich verstehen kénnen!* und zeigt den Forscherbericht (AB Forscherbericht). Ggf. weist sie hier auf die
weiteren Arbeitsblatter (AB 2 — 5) hin.

In der Praxis hat es sich bewahrt, den Beginn der Arbeitsphase flexibel zu gestalten: Kinder die bereits Ideen haben,
kdnnen sich an ihren Arbeitsplatz begeben; Kinder, die noch keine Regelhaftigkeit erkennen (das kénnen z.B. Kinder der
Leistungsgruppe 1 sein; vgl. Unterrichtsplanung 1. Einheit - Langfassung) bzw. die noch Ideen benétigen, sammeln
gemeinsam mit der Lehrperson solche; hier kann die Lehrperson auch ggf. das Markieren (Nutzen von ,Forschermitteln®)
anregen und auf die Tipps (1 und 2) hinweisen.

Zudem kann es hilfreich sein, den Blick der Kinder auf die Senkrechte zu lenken (z.B. mit einer Schablone (,Muster-
Prufer-Brille®), die jeweils den fokussierten Blick auf die ersten Zahlen des Packchens konzentriert oder mit einem Blatt,
das den Rest der Aufgabe abdeckt).

Arbeitsphase

Die Sozialform kann in dieser Einheit frei gestellt werden (Einzel-, Partner- oder/und Gruppenarbeit). Die Lehrperson gibt
individuelle Hilfestellungen und weist ggf. auf die (z.B. auf dem Mathetisch ausliegenden) Tippkarten und die
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; ,»Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher“ Unterrichtsplanung 2. Einheit - Langfassung

weiterfuhrenden Anforderungen hin.

Zum Ende der Arbeitsphase hin kénnen einige Kinder bereits die Aufgaben an der Tafel ausrechnen, um die Unterrichts-
Zeit in der Reflexionsphase effizienter nutzen zu kénnen (da der Schwerpunkt dieser Einheit nicht auf dem Ausbau der
reinen Rechenkompetenzen, sondern auf dem Entdecken, Beschreiben und ggf. Begrinden von Mustern liegt). Hier hat
es sich als guinstig erwiesen, leistungsschwachere und weniger mitteilsame Kinder zu bitten, diese Aufgabe zu

Ubernehmen, um auch deren Leistungen &ffentlich zu wirdigen und sie in ihrem Selbstbewusstsein zu starken. A0 Y
€, kP

Je nach Stand der Vorkenntnisse kann es sinnvoll sein, nach ca. 10- bis 15-minutiger Arbeitsphase eine

Zwischenreflexion durchzufiihren, in der die Kinder erste Entdeckungen vorstellen kénnen. In der Praxis hat es sich als

hilfreich erwiesen, ggf. am Tafelbild das Markieren anzuregen (z.B. ,Hat jemand Tipps, die er den anderen Kindern JP 104 soM

vorstellen méchte?*) und den Begriff ,Forschermittel® inhaltlich zu klaren. Dies kann durch das begleitende Erstellen g

eines Wort-Plakates erfolgen, auf dem die von den Kindern genannten bzw. von der Lehrperson eingefiihrten Begriffe S

schriftlich fixiert werden, z.B.: ,Unsere Forschermittel: Pfeile, Farben, Plattchen”.

Du kannst Plattchen rutzen,
um zu erkidren, was dir cuffallt.

6+-1:7 0000000
5.2:7 0000000
Wenn eine solche Zwischenreflexion durchgefiihrt wurde, sollten die Kinder anschlieBend die Gelegenheit erhalten, die ke
dort gewonnenen Erkenntnisse bei weiteren Aufgaben (auch bei selbst erfundenen Entdecker-Packchen) anzuwenden.
Gdf. sollten die Kinder einige Minuten vor Abschluss der Arbeitsphase noch einmal an den zu erstellenden o wndoM
Forscherbericht erinnert werden. ¢0s 5P ¥

Differenzierung 3‘/ g ddl.l.

Um den Kindern ein erfolgreiches Bearbeiten des Forscherauftrages zu ermdglichen, kénnen sie auf drei Tipps
zurlckgreifen:

Zur Beantwortung der Frage ,Was fallt dir auf?”
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,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher*

Unterrichtsplanung 2.

Tipp 1: ,Markiere mit Farben.*

Tipp 2: ,Markiere mit Pfeilen.*

Die Begrindung der Entdeckungen ist jeweils als weiterfUhrende Anforderung (*-Aufgabe) ausgewiesen.
Auch zur Beantwortung der Frage: ,Warum ist das so?” liegt eine Tippkarte vor:

Tipp 3: ,Du kannst Plattchen nutzen, um zu erklaren, was dir auffallt.”

Weiterfuhrend kdnnen die AB 2 — 5 eingesetzt werden (s.o.: ,Darum geht es”) und Entdecker-Packchen im Heft erfunden
- und die zugrunde liegenden Muster mit Forschermitteln oder/und Worten beschrieben - werden.

Schlussphase / Reflexion

Fir die Forderung der fachlichen Kompetenzen ist es unerlasslich, mit den Kindern tber ihr Mathematiktreiben zu reden.
Insofern kommt der Reflexionsphase eine besondere Bedeutung zu.

Hier sollte auf jeden Fall inhaltlich reflektiert werden:

Um die Schreibmotivation zu erhalten und die Arbeit des Verfassens eines Forscherberichtes zu wirdigen, ist es wichtig,
dass in der Reflexionsphase einige Kinder die Gelegenheit erhalten, diesen vorzulesen. Darliber hinaus sollten die
Kinder ihre Entdeckungen am Tafelbild verdeutlichen kénnen, um nicht nur zu héren, sondern auch zu sehen, was die
anderen Kinder gedacht und entdeckt haben und wie sie diese Gedanken und Entdeckungen darstellen und ggf.
visualisieren. Ggf. kénnen einzelne Kinder oder ,Forscherteams® auch mittels der Plattchen die Begriindung fiir die
Ergebnisgleichheit der ersten Aufgabe darlegen. Falls dies nicht der Fall ist, sollte die Lehrperson diese Aufgabe
Ubernehmen, um den Kindern anschlieRend das Angebot zu machen, bei der zweiten Aufgabe analog zu verfahren und
das Verfahren des ,Beweisens” mit Plattchen auch bei der dritten Aufgabe zu erproben.

Abschlieend kann mit den Kindern auch auf der Metaebene methodisch der Umgang mit den Forschermitteln selbst
reflektiert werden, um ihnen den instrumentellen Charakter dieser — als Angebote zur Erweiterung ihrer ,mathematischen
Mindigkeit* - bewusst zu machen und damit ihnre Methodenkompetenz auszubauen (z.B.: ,Wir haben mit Forschermitteln
gearbeitet. Was hat dir geholfen? Was nicht? Warum?“).

Im Sinne prozesstransparenten Arbeitens kénnen Sie als Uberleitung zu den Folgestunden (vgl. 3. Einheit: ,Wir werden
Profis flr gute Beschreibungen®) die Reflexionsphase damit beschlielRen, dass Sie mit den Kindern erste wichtige Wérter
zur Beschreibung von Entdeckungen an den Entdecker-Packchen auf grol3formatigen Papierstreifen (damit Sie diese
spater mit den Kindern auch noch umordnen kénnen) und einem Plakat festhalten (z.B.: ,Wenn wir unsere
Entdeckungen so aufschreiben wollen, dass andere Kinder uns gut verstehen, brauchen wir moglichst viele passende
Worter. Diese wollen wir in einem Wortspeicher sammeln.“) oder mit Hilfe der Themenleine diesen Ausblick geben.

8 =85 & 2

© Februar 2012 by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) &

Entdecker-Packchen 2

S e o B

65+33=
5%« 44z
45+35:
35+ 66=

Entdecker-Packchen 2
1 &5 e Envdecker-Packehen? Ja oder nein? Lreuze passend
S we hen i €
8e1z 345z
s2: 4462
6+3 545z
6e5:
Pockshe vde
O O e O
*93 u
407 91
6e5z Te1
Be3: 5
schche
O O e o)

EP2AB 4

Einheit - Langfassung

O £




,»Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher“ Unterrichtsplanung 2. Einheit - Langfassung

Weiterarbeit

Um die Arbeit mit den Forschermitteln tGben zu kénnen, kénnen Sie anschlielRend allen Kindern die Gelegenheit dazu
geben, samtliche AB der zweiten Einheit zu bearbeiten bzw. zusatzlich im Heft selbst Entdecker-Packchen zu erfinden
und die jeweils zugrunde liegenden Muster mit Worten oder Forschermitteln zu beschreiben (*und zu begrinden).

Insbesondere die Auseinandersetzung mit ,gestdrten Entdecker-Packchen bietet sich an (vgl. AB 4: ,Entdecker-
Packchen? Ja oder nein?“) - also Aufgabenserien, in denen eine Aufgabe ,nicht in das Muster passt® - um die
Besonderheit der Entdecker-Packchen als beziehungshaltige Aufgabenserien nachhaltig deutlich zu machen. Die Kinder
sollten Uberlegen, was verandert werden muss, um die ,Stérung“ zu beheben und ein ,Entdecker-Packchen® aus diesem
Packchen zu machen.

Auch hierzu kénnen (vorzugsweise adressatenbezogen) analoge Eigenproduktionen erstellt werden.

Die Kinder konnen ihre AB zu einem ,Forscherheft zusammenstellen, wenn Sie ihnen Heftstreifen und das Deckblatt zur
Verfugung stellen.

u Literaturtipps

/O
Gt
Entdecker-Pdckchen-

Forscherheft
NS

von

<

/3\ 13+ B=____

Y
T
~r s

Deckblatt

,Entdecker-Péckchen“: Weitere Anregungen fur die Klassen 1 — 4 finden Sie z.B. in Haus 1, Informations-Material (,Uben und Entdecken®) und in:
HIRT, Ueli & Beat WALTI (2008): Strukturierte Packchen. In: Diess.: Lernumgebungen im Mathematikunterricht. Natdrliche Differenzierung fur

Rechenschwache bis Hochbegabte. Seelze: Kallmeyer/Klett, S. 54 — 64

,Markieren“

LINK, Michael (2008): Zahlenmuster beschreiben. Zwischen individuellen Ausdrucksweisen und normierter Fachsprache. Workshop zum 18. Symposium

mathe 2000 (Download unter: http://www.mathematik.uni-dortmund.de/didaktik/mathe2000/pdf/Symp18/link.pdf)

,Verbalisieren und Reflektieren mit Kindern“ (vgl. Haus 8)

MAAK, Angela (2003): So geht's: Zusammen Uber Mathe sprechen. Mathematik mit Kindern erarbeiten. Milheim: Verlag an der Ruhr
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,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher*

Unterrichtsplanung 2. Einheit - Kurzfassung

2. Einheit: ,,Wir erklaren mit Forschermitteln, warum diese Packchen Entdecker-
Packchen heiRen!* —

Nonverbale Darstellungsmittel als Instrument und Dokument des Losungsprozesses

ZIELE

Durch Markieren vom Rechnen zum Entdecken und Beschreiben: Erkennen, Beschreiben und Begriinden der zugrunde
liegenden Struktur (Fortsetzbarkeit des Musters) unter besonderer Berlicksichtigung nonverbaler Darstellungsmittel als
Instrument (Markieren, um zu entdecken) und Dokument (Markieren, um Anderen erklaren zu kénnen) des Lésungspro-
zesses.

Die Kinder sollten am Ende der Einheit reflektieren, dass Entdecker-Packchen immer ein Muster aufweisen, das sich
fortsetzen lassen kann. Dazu sollen sie Forschermittel (Farben, Pfeile, Plattchen) kennen und nutzen lernen.

ZEIT

2 — 4 Schulstunden (abhangig von den erhobenen Vorkenntnissen der Kinder; vgl. Erlduterungen zu méglichen
Férdergruppen in der Unterrichtsplanung (Langfassung) zur 1. Einheit).

SO KANN ES GEHEN

(vgl. Demonstrations-Video im Informations-Material)
Problemstellung/Leitfragen

Transparenz liber die 2. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknupfung an die
Vorstunde (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir wollen heute/in den nachsten Stunden genauer erforschen, warum diese
Packchen Entdecker-Packchen heiRen! Und dazu wollen wir Forschermittel benutzen!”

Problemstellung
Die Lehrperson prasentiert an der Tafel die drei Aufgabenserien des Arbeitsblattes (EP 2 AB 1) und gibt den Kindern die
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Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial ist
auch ein Einsatz in Klasse 1 und 4
moglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemlosen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/kommunizieren

Kinder sprechen liber...

... Zahlbeziehungen und
Zahlenfolgen

... ,Forschermittel”

Material
Schiiler
* Deckblatt ,Forscherheft*




,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher*

Unterrichtsplanung 2. Einheit - Kurzfassung

Gelegenheit, erste Entdeckungen und Vermutungen zu auftern, um ihnen anschlieRend das Arbeitsblatt zu zeigen. Im
Folgenden gibt sie Zieltransparenz, indem sie den ,Forscherauftrag” flr diese Einheit erklart, z.B. ,Kannst du erklaren,
warum diese Packchen Entdecker-Packchen heiRen? Zeichne oder schreibe deine Erklarung so auf, dass die anderen
Kinder dich verstehen kénnen!* und zeigt den Forscherbericht (AB Forscherbericht). Ggf. weist sie hier auf die weiteren
Arbeitsblatter (AB 2 — 5) hin.

Arbeitsphase

Die Sozialform kann in dieser Einheit frei gestellt werden (Einzel-, Partner- oder/und Gruppenarbeit). Die Lehrperson gibt
individuelle Hilfestellungen und weist ggf. auf die (z.B. auf dem Mathetisch ausliegenden) Tippkarten und die
weiterfuhrenden Anforderungen hin.

Je nach Stand der Vorkenntnisse kann es sinnvoll sein, nach ca. 10- bis 15-minutiger Arbeitsphase eine
Zwischenreflexion durchzufiihren, in der die Kinder erste Entdeckungen vorstellen kdnnen. In der Praxis hat es sich als
hilfreich erwiesen, ggf. am Tafelbild das Markieren anzuregen (z.B. ,Hat jemand Tipps, die er den anderen Kindern
vorstellen mochte?“) und den Begriff ,Forschermittel” inhaltlich zu kléaren.

Wenn eine solche Zwischenreflexion durchgeflihrt wurde, sollten die Kinder anschlieRend die Gelegenheit erhalten, die
dort gewonnenen Erkenntnisse bei weiteren Aufgaben (auch bei selbst erfundenen Entdecker-Packchen) anzuwenden.

Differenzierung

Um den Kindern ein erfolgreiches Bearbeiten des Forscherauftrages zu ermoglichen, kénnen sie auf drei Tipps
zurtckgreifen:

Zur Beantwortung der Frage ,Was fallt dir auf?®
Tipp 1: ,Markiere mit Farben.*
Tipp 2: ,Markiere mit Pfeilen.*

Zudem kann es hilfreich sein, den Blick der Kinder auf die Senkrechte zu lenken (z.B. mit einer Schablone (,Muster-
Prufer-Brille®), die jeweils den fokussierten Blick auf die ersten Zahlen des Packchens konzentriert oder mit einem Blatt,
das den Rest der Aufgabe abdeckt).

Die Begriindung der Entdeckungen ist jeweils als weiterfiihrende Anforderung (*- Aufgabe) ausgewiesen.

Auch zur Beantwortung der Frage: ,Warum ist das so?* liegt eine Tippkarte vor:

Tipp 3: ,Du kannst Plattchen nutzen, um zu erklaren, was dir auffallt.”

Weiterflihrend kdnnen die AB 2 — 5 eingesetzt werden. Das AB 4 regt auf zusatzliche Weise dazu an, im Sinne des
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* EP 2 AB1

« verschiedenfarbige Stifte

* Wendeplattchen

* Tippkarten 1 — 3

*EP 2 AB 2, 3, 4, 5 Rechenheft

Lehrerin
* Reihenverlauf-Themenleine
* bunte Kreiden

* Material fir Wortplakat ,Unsere
Forschermittel“ (groRformatige
Papierstreifen)

* groRformatige Demonstrations-
Wendeplattchen

Entdecker-Péckchen 2

Beschreibe: Was fallt dir ouf?
*Begrinde: Warum ist das s0?

escheeibe: Was fallt dir ouf?

;
R

EP2AB 1




Forscherauftrags wahrzunehmen, dass sich Entdecker-Packchen durch ein fortsetzbares Muster auszeichnen: Vier der
sechs Packchen enthalten jeweils einen Fehler im Muster, der von den Kindern ,repariert” werden sollte (vgl.
Wittmann/Mdller 2004: ,Schone Packchen?“, in: Das Zahlenbuch 1, S. 50). Zusatzlich kbnnen weitere Entdecker-
Packchen im Heft erfunden - und die zugrunde liegenden Muster mit Forschermitteln oder/und Worten beschrieben
(*und begrindet) - werden.

Schlussphase / Reflexion

Fur die Férderung der fachlichen Kompetenzen ist es unerlasslich, mit den Kindern Uber ihr Mathematiktreiben zu reden.
Insofern kommt der Reflexionsphase eine besondere Bedeutung zu.

Hier sollte auf jeden Fall inhaltlich reflektiert werden:

Um die Schreibmotivation zu erhalten und die Arbeit des Verfassens eines Forscherberichtes zu wardigen, ist es wichtig,
dass in der Reflexionsphase einige Kinder die Gelegenheit erhalten, diesen vorzulesen. Darliber hinaus sollten die
Kinder ihre Entdeckungen am Tafelbild verdeutlichen kdnnen. Ggf. kdnnen einzelne Kinder oder ,Forscherteams® auch
mittels der Plattchen die Begrindung fur die Ergebnisgleichheit der ersten Aufgabe darlegen. Falls dies nicht der Fall ist,
sollte die Lehrperson diese Aufgabe tibernehmen, um den Kindern anschlieRend das Angebot zu machen, bei der
zweiten Aufgabe analog zu verfahren und das Verfahren des ,Beweisens” mit Platichen auch bei der dritten Aufgabe zu
erproben.

AbschlielRend kann mit den Kindern auch auf der Metaebene methodisch der Umgang mit den Forschermitteln selbst
reflektiert werden, um ihre Methodenkompetenz auszubauen (z.B.: ,Wir haben mit Forschermitteln gearbeitet. Was hat
dir geholfen? Was nicht? Warum?“).

Weiterarbeit

Um die Arbeit mit den Forschermitteln Gben zu kénnen, kdnnen Sie anschlieRend allen Kindern die Gelegenheit dazu
geben, samtliche AB der zweiten Einheit zu bearbeiten bzw. zusatzlich im Heft selbst Entdecker-Packchen zu erfinden
und die jeweils zugrunde liegenden Muster mit Worten oder Forschermitteln zu beschreiben (*fund zu begrinden).

Die Kinder kbnnen ihre AB zu einem ,Forscherheft zusammenstellen, wenn Sie ihnen Heftstreifen und das Deckblatt zur
Verfligung stellen.

® 9
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,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Unterrichtsplanung 2. Einheit - Kurzfassung

Entdecker-Packchen 2

1 &5 e Entdecker-Pickchen? Ja oder nein? Kreuze passend on K

1ne8:
9en1:
713z
5415
ntdecker-?
(o} o
71e18:
58+ 30
35+ 42
12454
nde
O O
EP 2 AB 4

Forscherbericht von

1> Kannst du erklaren, warum diese Packchen Entdecker-Pédckchen heigen?
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EP 2 AB Forscherbericht

sovrene

oyt 5 wn o
yo o8 594
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Tipps




@

Entdecker-Packchen-
Forscherheft

von
AN 13+ 8
b\\@')/
s'. 12+ 9
11 +10
10 + 11




Entdecker-Pdckchen 2

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf?
*Begriinde: Warum ist das so?

9+1=__
8+2=__
7+3=__
6+4=_

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf?
*Begriinde: Warum ist das so?

6+2=__
5+3=___
4+4=_
3+5=__

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf?
*Begriinde: Warum ist das so?

2+4=
3+4=_
4+4=
5+4=




Entdecker-Pdckchen 2

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf? O
*Begriinde: Warum ist das so? L

13+ 6=___
12+ 8=__
11+10=___
10+12=___

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf? O
*Begriinde: Warum ist das so? 4

65+33=___
55+44=_
45+55=_
35+66=_

Erfinde selbst ein Entdecker-Pdckchen. O Beschreibe dein Muster.

O

(O




Entdecker-Pdckchen 2

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf? O
*Begriinde: Warum ist das so? L

83+13=__
73+18=__
63+23=___
b3 +28=__

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf? O
*Begriinde: Warum ist das so? 4

24+39=___
30+43=_____
36 +47=_____
42+51=__

Erfinde selbst ein Entdecker-Packchen. () Beschreibe dein Muster.

U

Oy




Entdecker-Pdckchen 2 A4

Uberlege bei jedem Pdckchen:

@>
\IS e 12)
Ist es ein Entdecker-Pdckchen? Ja oder nein? Kreuze passend an.

O
RN Wenn nein: Mache aus dem Pdckchen ein Entdecker-Pdackchen.
8+1= 3+b=
7+2c= 4+6=
6+3= 5+5=
4+4: 6+5-=
Entdecker-Pdckchen: Entdecker-Pdckchen:
O Ja O nein O Ja O nein
2+9= 11+8=
4+7 = 9+11-=
6+5= 7+13 =
8+3= 5+15 =
Entdecker-Pdckchen: Entdecker-Pdckchen:
O Ja O nein O Ja O nein

@26+4o:

37 +29 =
48 + 18 =
59+ 7 =

Entdecker-Pdckchen:

O Ja O nein

)

71+18=_
58 +30=__
35+42=__
12+54=__

Entdecker-Pdckchen:

O Ja O nein




G

Entdecker-Pdckchen 2

Erfinde selbst ein solches Arbeitsblatt.

AB 5**




Forscherbericht von

p
@@ Kannst du erkldren, warum diese Pdackchen Entdecker -Pdckchen heifen?

Forscherbericht von

O
% Kannst du erkldren, warum diese Pdackchen Entdecker -Pdckchen heifen?




Markiere mit Farben.

Bl+|2 7

Tippkarte am duReren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Markiere mit Pfeilen.

-1< ° +[1+:17 D?

Bb+2 =7

a6, bW

Tippkarte am duReren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Du kannst Pldttchen nutzen,
um zu erkldren, was dir auffdllt.

6+1:=7 00000 0O
7 0000000

7 0000000

Hh + 2

4 + 3

Tippkarte am duReren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Unterrichtsplanung 3. Einheit - Langfassung

3. Einheit: ,, Wir werden Profis fur gute Beschreibungen!* -
Verbale Darstellungsmittel als (Instrument und) Dokument des Losungsprozesses

Die Kinder bearbeiten weitere ,Entdecker-Packchen® und lernen begleitend Kriterien fir ,gute Beschreibungen® kennen.

ZIELE

~Jedes Lernen ist eng mit Sprache verbunden. Der Sprache als Mittel des Verstehens und der Verstandigung kommt daher
eine Schlusselstellung zu“ (Richtlinien fur die Grundschule in Nordrhein-Westfalen 2008, S. 13).

Der Ausbau von alltagskommunikativen und fachsprachlichen Kompetenzen férdert das differenzierte Verstehen und
Darstellen von Sachverhalten.

Der Schwerpunkt liegt daher in dieser Einheit darauf, die sprachliche Ausdrucksfahigkeit der Kinder zu férdern (vgl. zu
ausflhrlicheren Informationen und weiteren Unterrichtsbeispielen Haus 4). Das Verschriftlichen von Lésungswegen und
Entdeckungen dient dabei einerseits der Dokumentation dieser Gedanken, als Schritte hin zu einer verstandlichen und
sachgerechten Beschreibung. Dies wird hier durch das Erstellen eines Wortspeichers mit einem Fachwortschatz und durch
das Angebot von Fachbegriffen und Sprachstrukturen im Prozess der inhaltlichen Arbeit angestrebt. Dartiber hinaus kann
das mindliche und schriftliche Verbalisieren dieser Gedanken auch einen instrumentellen Charakter haben; sicher haben
schon viele von Ihnen diese Erfahrung gemacht, dass Versprachlichung mit einem Erkenntnisprozess einhergehen kann.

Dabei werden die Kinder auch fir Qualitatsaspekte sensibilisiert: Bei der Auseinandersetzung mit den verschiedenen
Angeboten dieser Einheit erarbeiten sie sich Kriterien fiir gute Beschreibungen und erhalten so Transparenz tber die
Zielsetzungen der Einheit (z.B.: Moglichst viele Auffalligkeiten aufschreiben! Mit Forschermitteln Entdeckungen deutlich
machen! Mdglichst genau beschreiben: Wo verandert sich was? Wichtige Worter aus dem Wortspeicher benutzen! *Eine
Begriindung so aufschreiben, dass die anderen Kinder dich verstehen kdénnen.).

ZEIT

4 — 8 Schulstunden - abhangig von den erhobenen Vorkenntnissen der Kinder (vgl. Erlduterungen zu moéglichen
Fordergruppen in der Unterrichtsplanung (Langfassung) zur 1. Einheit) und der von lhnen gewahlten methodischen
Einbettung (s.u.: ,So kann es gehen®).

DARUM GEHT ES

Um die Zielsetzung zu erreichen, dass die Kinder ,Entdecker-Packchen® hinsichtlich der angestrebten Fachkompetenzen
umfassend erfassen und ihre Entdeckungen - zunehmend auch kontextungebunden - sprachlich richtig mindlich und

Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial
ist auch ein Einsatz in Klasse 1
und 4 moglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene
Kompetenzen

Problemldsen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/lkommunizieren

Richtlinien-Bezug

Forderung der
Sprachkompetenz

Kinder sprechen iiber...

... Zahlbeziehungen und
Zahlenfolgen

... Kriterien fur gute
Beschreibungen
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. \}-L»i/”,,Wil' werden Entdecker-Packchen-Forscher

Unterrichtsplanung 3.

Einheit - Langfassung

schriftlich beschreiben kénnen, bietet das vorliegende Material Vorschlage flr
* Formulierungshilfen fir das Beschreiben von Zahlbeziehungen und erkannten Mustern,
» Formulierungshilfen fiir das Beschreiben der genauen Position der Zahlen im Packchen,

* beispielhafte Satzbaumuster als mégliche Sprachvorbilder.

Ubersicht iiber das vollstindige Materialangebot zur 3. Einheit ,,Wir werden Profis fiir gute Beschreibungen*

Wie Sie der nachstehenden Tabelle entnehmen kénnen, gibt es im Materialpaket zur dritten Einheit unterschiedliche
Aktivitaten und Zielsetzungen, wobei die Angebote im Grad der an die Kinder gestellten Anforderungen ansteigend gesetzt

wurden.

Einige der Arbeitsblatter sind als weiterfihrende AB (*-AB) gekennzeichnet.

hange herstellen, 3. Verallgemeinern und
reflektieren; vgl. KMK 2004)

Thema Aktivitat Ziel Material
Entdecker- Zuordnen von Fachbegriffen und Mathematische Texte sinnentnehmend lesen AB 1
Packchen-Puzzle | Satzbausteinen zu Entdecker- AB 2

Packchen
Beschreibungen Beziehungen zwischen Aufgaben und | Orientierung an vorgegebenen Satzmustern AB 3
zuordnen Ergebnissen anhand beispielhafter AB 4
Beschreibungen erarbeiten “AB 11
Satzgeflige Ordnen von Aufgabenkarten zu Verdeutlichung sprachlicher Strukturen, AB 5
.Wenn, ...dann“ Entdecker-Packchen und passendes Ubernahme des Satzmusters in eigenes *AB 6
Zusammensetzen und Sprachhandeln *AB 7
Vervollstandigen von Satzanfangen
und —enden
.Ist das eine gute | Zuordnen von qualitativ Sensibilisierung fiir Qualitatsaspekte AB 8
Beschreibung?* differenzierten Beschreibungen AB 9
fiktiver Kinder zu einem Entdecker- "
N AB 10
Packchen
»1este dich Wiederholung verschiedener Uberpriifung des eigenen Lernzuwachses *AB Teste
selbst!” differenzierter Aktivitaten unter Berlcksichtigung der drei Anforderungs- | dich
bereiche (1. Reproduzieren, 2. Zusammen- selbst!
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Material

Schliler
*EP3AB1-5,8,9,

AB Wortspeicher

« verschiedenfarbige Stifte
(blau, grin, rot)

* Wendeplattchen

*EP 3ABG6, 7, 10, 11, Teste
dich selbst, Rechenheft,
karierte A4-Blatter

bei Wahl der Methode
~Expertenarbeit* zuséatzlich:
* AB Urkunde

Lehrerin

* Reihenverlauf-Themenleine
* bunte Kreiden (blau, grin,
rot)

* ,Lerntheke® mit 11

Ablagekdrben, in denen jeweils
die AB geordnet ausliegen

* Material fur Plakat ,Unser
Wortspeicher* (1 Bogen
groles Plakatpapier,
grol¥formatige Papierstreifen)
* 1 Plakatpapier zur Notation
von Kriterien flr gute
Beschreibungen

bei Wahl der Methode
L~Expertenarbeit” zusétzlich:

* AB Regeln Expertenarbeit
* AB Expertenliste




“&%% Wir werden Entdecker-Piackchen-Forscher*

Unterrichtsplanung 3. Einheit - Langfassung

Als Handlungsprodukt der dritten Einheit soll ein ,Wortspeicher* (auf einem Plakat) entstehen: Hier werden die im Verlaufe
der Stunden von den Kindern als wichtige Wérter benannten Begriffe und Satzbausteine gesammelt, die vorzugsweise
jeweils auf einen Papierstreifen notiert werden, damit dauerhaft ein aktiver Umgang (Umordnen) mit diesem maoglich bleibt.
Die Abbildung zeigt einen Wortspeicher, der nach der Einfiihrungs-Doppelstunde in einem dritten Schuljahr erarbeitet und in
den Folgestunden begleitend erweitert wurde (die Wérter auf dem gelben Plakat rechts wurden nachtraglich auseinander
geschnitten, um sie ordnen zu kénnen).

Anmerkungen zu einzelnen Arbeitsbléttern

+« AB1,AB2,AB5
Bei diesen Arbeitsblattern werden zur Unterscheidung der Begrifflichkeiten farbliche Unterstitzungen genutzt: Die Farbe
blau fir ,Die erste Zahl“, grin fur ,Die zweite Zahl* und rot fiir ,Das Ergebnis®. Das erfordert einen farbigen Ausdruck oder
die nachtragliche farbliche Markierung mit den entsprechenden Farbstiften.

- AB2,AB5

Von AB 2 und AB 5 liegen zwei Fassungen vor:

1. Fassung (AB normal): Hier werden die Kinder aufgefordert, die ,Puzzle-Teile“ selbst auszuschneiden und aufzukleben.

2. Fassung (AB ,Heft“): Um den Material-Aufwand geringer zu halten und den farbigen Ausdruck fir jedes Kind zu
sparen, kénnen Sie das farbige Material einige Male vorbereiten (,Puzzle-Teile“ (ggf. vorab mit Buchfolie Uberziehen
oder laminieren und dann) ausschneiden, ,Puzzle-Teile“ in Briefumschlage oder Dosen einlegen, Aufgabentext auf den
Umschlag bzw. die Dose aufkleben, bei AB 5: ggf. Laminieren oder Einlegen des Arbeitsblattes (,Spielplanes®) in eine
Prospekthiille, auf dem die ,Puzzleteile* ausgelegt werden sollen). Die Kinder notieren in diesem Fall ihre Ergebnisse
in ihr Rechenheft oder auf kariertes A4-Papier (wenn in der zweiten Einheit ein ,Forscherheft® angelegt wurde).

- AB5
Beim fUnften Arbeitsblatt ist es méglich, dass Kinder feststellen: ,Da sind zu wenig Karten mit Satzanfangen und Satz-
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Die zweite Zahl | Die zweite Zah!

Das Ergebnis | Das Ergebnis
wird immer wird immer
um 4 gréBer. |um 3 gréfer.
wird immer wird immer

um 2 kleiner. um 4 kleiner.

wird immer AN
um 2 Lum 1 . S

L2
i
5
5

PN Entdecker-Péckchen 3
/ Puzzle 3

20+ 8=__ 40+50=___ 24+ 4=

62 +34 = 30+60=___ 63+33=___

22+ 6= 64+32=___ 20+70=___

50 + 40 = 65+31= 26+ 2=




]
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%% Wir werden Entdecker-Pickchen-Forscher* Unterrichtsplanung 3. Einheit - Langfassung

enden®, wenn sie die Aufgabenkarten in einer anderen Reihenfolge ablegen als vorgesehen. Hier kdnnen Sie zwei
MaRnahmen ergreifen: Entweder Sie nehmen diese Anmerkung zum Gesprachsanlass und fordern die Kinder auf, zu
Uberlegen, ob sie die Aufgabenkarten des Entdecker-Packchens so umordnen kénnen, dass eine der Beschreibungen
passt. Oder Sie bieten den Kindern die Blankokarten an, auf denen sie die fir sie passenden Satzteile notieren.

Fur leseschwachere Kinder kbnnen Sie nur die passenden Satzteil-Karten ,im Spiel lassen und die Uberzahligen Satzteil-
Karten bei Seite legen.

SO KANN ES GEHEN
Zum methodischen Einsatz des Materialpaketes

Madglich ist ein Einsatz ausgewdéhlter Arbeitsblatter, der sich differenziert an den unterschiedlichen Kompetenzen lhrer
Schiulerinnen und Schiiler orientiert (vgl. Erlauterungen zu mdglichen Férdergruppen in der Unterrichtsplanung
(Langfassung) zur 1. Einheit).

Madglich ist es auch, dass sich die Kinder mit Ihrer Unterstitzung zu ,Experten®fir einzelne Angebote ausbilden. Hierzu
finden Sie in diesem Materialpaket erganzende ,Arbeitsblatter Expertenarbeit” - eine ,Urkunde” fir die Hand der Kinder als
Laufzettel und zur Leistungsriickmeldung sowie eine ,Expertenliste“ und Regeln fir die Expertenarbeit zum Aushang im
Klassenraum.

Zu der Vorgehensweise ,Expertenarbeit” (vgl. auch Haus 8) finden Sie nachstehend Anregungen zur Durchfihrung der
Einfihrungs-(Doppel-)Stunde (vgl. Demonstrations-Video im Informations-Material).

Problemstellung/Leitfragen
Transparenz lber die 3. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung an die
Vorstunde (ggf. Gber die Themenleine): ,Wir wollen in den nachsten Stunden noch mehr Entdeckerpackchen erforschen.
Dabei lernt ihr auch, wie ihr genau ausdricken kénnt, was ihr herausgefunden habt.“ Oder: ,, Wir wollen in den nachsten
Stunden Profis fir gute Beschreibungen werden, damit andere Kinder (z.B. die Kinder der Klasse 2x — falls, wie
vorgeschlagen, ein adressatenbezogenes Handlungsprodukt erstellt wird) uns gut verstehen kdénnen. Dazu erstellen wir
einen Wortspeicher (auf diesem Plakat). Am Ende jeder Stunde wollen wir dann schauen, welche wichtigen neuen Woérter
wir in unserem Wortspeicher erganzen kénnen®.

Aufgabenstellung
Die Lehrerin prasentiert das, z.B. in Form einer ,Lerntheke® ausliegende, Material (AB 1 - 11 geordnet in Ablagekoérben, z.B.
auf der Fensterbank) und stellt dieses exemplarisch kurz vor. Sie informiert die Kinder dariiber, dass sie in den
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Entdecker-Péckchen 3

49+36=__ |47+36=__ | 48+35=__

50+36=__|47+35=__ |49+37=_

46+34=__ |48+37=__ 48+34=

48+36=__ 48+36=__ 48+36=

Urkunde

fiir Entdecker-Pdckchen-Forscher




%% Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher Unterrichtsplanung 3.

Einheit - Langfassung

Folgestunden jeweils mit einem Partner gemeinsam ,Experte” fur eines der Angebote werden sollen. Sie zeigt anschlieend
die ,Urkunde®, die erworben werden kann und gleichzeitig als ,Laufzettel” dient, damit die Kinder den Uberblick dartber
behalten, welche Angebote Grund- bzw. weiterfiUhrende Anforderungen darstellen und welche sie bereits bearbeitet haben.

Falls die Kinder noch nicht in ,Expertenarbeit” gearbeitet haben, sollte die Lehrerin Regeln fiir diese mit den Kindern
erarbeiten und darauf hinweisen, dass sie als beratende oder bewertende ,Experten” erst dann tatig werden kdnnen, wenn
gewabhrleistet ist, dass sie auch tatsachlich ,Experten” sind. Dies kénnen Sie durch Einsichtnahme in die Ergebnisse der
Expertengruppe und begleitenden mindlichen Austausch (z.B. im Rahmen einer ,Kinder-Sprechstunde®) initiieren.

Anschlieflend sichten die Kinder das Material und tragen sich dann in die aushangende Liste mit einem Partner ein, wenn
sie glauben, dass sie fur dieses Angebot Experte sein kbnnen oder/und mdéchten. Dabei sollte die Lehrerin ggf. beratend zur
Seite stehen.

Arbeitsphase

Die Kinder erarbeiten sich eigenstandig oder in der Kleingruppe mit Unterstitzung der Lehrerin (bzw. in den Folgestunden
auch mit den ,Experten®) die einzelnen Aufgabenstellungen.

Da das Material zunehmend anspruchsvoller wird, kénnen Sie allgemein empfehlen, bei AB 1 zu beginnen. Die Sozialform
kann wiederum freigestellt werden. Die Erfahrung zeigt, dass die Kinder in der Regel auch die Angebote, flr die sie nicht
Experte sind, mit ihrem Partner bearbeiten.

Kinder, die sich als Experten in ein Angebot einarbeiten, besprechen ihre Lésungen mit der Lehrerin. Wenn Sie denken,
dass diese Kinder die Aufgabenstellung soweit durchdrungen haben, dass sie als Experten fungieren kénnen, dirfen diese
Kinder andere Kinder beraten und deren Losungen zu diesem Angebot kontrollieren und — wenn sie mit dieser
einverstanden sind — mit ihrer Unterschrift in der Urkunde gegenzeichnen.

Gdf. sollten die Kinder einige Minuten vor Abschluss der Arbeitsphase noch einmal daran erinnert werden, dass sie wichtige
Woérter flr den gemeinsam zu erstellenden Wortspeicher auf inrem persénlichen AB Wortspeicher notieren sollen. Ggf.
kénnen Sie diese Sammlung auch gemeinsam mit allen Kindern in der Schlussphase durchflihnren und die Kinder diese
Worter in ihr AB Wortspeicher Ubertragen lassen.

Differenzierung
Die Arbeitsblatter weisen, wie oben beschrieben (vgl. ,Darum geht es®), einen aufsteigenden Schwierigkeitsgrad auf.
Weiterfuhrend kdénnen jeweils die *-AB bearbeitet werden.

Ferner werden die Kinder auf nahezu allen Arbeitsblattern dazu aufgefordert, selbst ein analoges Arbeitsblatt (auf karierten
A4-Blattern) zu gestalten. Dazu kénnen Sie ihnen auch das AB EP 4 zur Verfugung stellen, auf dem sich PIKOS,
Sprechblasen und andere Bilder befinden.

Wenn Sie es fiir lhre Lerngruppe fir sinnvoll halten, kénnen Sie die AB (in der Word-Fassung) auch mit anderen
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e
‘ Regeln fir die Expertenarbeit

Expertenkinder sind Kleine Lehrer

2ur Aufgabe Kldren,
2. Tipps geben und helfen. Aber: Das Ergebnis nicht vorsagen.
3. Die Lésung und den Lésungsweg mit den anderen Kindern besprechen.
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Zahlenwerten versehen oder bezlglich der Wortspeicher-Arbeit andere Fachtermini verwenden (wie ,erster Summand® statt
.erste Zahl“ und ,Summe* statt ,Ergebnis®) oder natirlich auch die diesbeziiglichen Vorschlage lhrer Schilerinnen und
Schiler integrieren.

Schlussphase / Reflexion

Abschlielend kédnnen Sie mit den Kindern inhaltlich Gber neue fachbezogene Entdeckungen reflektieren.

Sehr empfehlenswert ist es, mit den Kindern die Spracharbeit sowohl inhaltlich (z.B.: Aufbau des Wortspeichers: ,Habt ihr
neue wichtige Worter oder Satzteile fur unseren Wortspeicher gefunden?“ und Entwicklung von Gutekriterien: ,Was ist
wichtig flr eine gute Beschreibung?“) als auch methodisch zu reflektieren (z.B.: ,Was hat dir heute dabei geholfen ein Profi
fur gute Beschreibungen zu werden? Was nicht? Warum meinst du das?“).

Weiterarbeit

In den Folgestunden wird (in den Arbeits- und Schlussphasen) wie oben beschrieben weitergearbeitet und begleitend das
AB sowie das Plakat ,Unser Wortspeicher® vervollstandigt und die dort befindlichen Begriffe ggf. neu geordnet. Gleiches gilt
ggf. fur das Plakat ,Gute Beschreibungen: Das ist wichtig!“.

Im Sinne prozesstransparenten Arbeitens konnen Sie in der letzten Stunde dieser Einheit mit Hilfe der Themenleine einen
Ausblick geben (vgl. 4. Einheit: ,Wir erfinden ,Entdecker-Packchen-Aufgaben als Experten!®).

% Literaturtipps

~Expertenarbeit im Mathematikunterricht“ (vgl. Haus 8)

‘/"\i/i/""\’,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Unterrichtsplanung 3. Einheit - Langfassung

SUNDERMANN, Beate & Christoph SELTER (22008): Beurteilen und fordern im Mathematikunterricht. Gute Aufgaben — Differenzierte Arbeiten —

Ermutigende Rickmeldungen. Berlin: Cornelsen Scriptor

~Sprachférderung im Mathematikunterricht“ (vgl. Haus 4)

VERBOOM, Lilo (2007): ,Ich weifl3 gar nicht, wie das heif3t“. Fachbezogene Sprache im Mathematikunterricht. In: Praxis Férderschule H.2, S. 9 — 13
VERBOOM, Lilo (2008): Mit dem Rhombus nach Rom. Aufbau einer fachgebundenen Sprache im Mathematikunterricht der Grundschule. In: Bainski,

Christiane & Marianne Krlger-Potratz: Handbuch Sprachférderung. Essen, S. 95 — 112

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &




d ,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher”

Unterrichtsplanung 3.

Einheit - Kurzfassung

3. Einheit: ,, Wir werden Profis fur gute Beschreibungen!* -
Verbale Darstellungsmittel als (Instrument und) Dokument des Losungsprozesses

ZIELE

Der Schwerpunkt dieser Einheit liegt darauf, die sprachliche Ausdrucksfahigkeit der Kinder zu férdern (vgl. zu ausfihr-
licheren Informationen und weiteren Unterrichtsbeispielen: Haus 4) - als Schritte hin zu einer versténdlichen und
sachgerechten Beschreibung. Dies wird realisiert durch das Erstellen eines Wortspeichers mit einem Fachwortschatz und
das Angebot von Fachbegriffen und Sprachstrukturen im Prozess der inhaltlichen Arbeit.

Dabei werden die Kinder auch fur Qualitdtsaspekte sensibilisiert: Bei der Auseinandersetzung mit den verschiedenen
Angeboten dieser Einheit erarbeiten sie sich Kriterien fir gute Beschreibungen und erhalten so Transparenz tber die
Zielsetzungen der Einheit (z.B.: Mdglichst viele Auffélligkeiten aufschreiben! Mit Forschermitteln Entdeckungen deutlich
machen! Mdglichst genau beschreiben: Wo verandert sich was? Wichtige Wérter aus dem Wortspeicher benutzen! *Eine
Begrindung so aufschreiben, dass die anderen Kinder dich verstehen kénnen.).

ZEIT

4 — 8 Schulstunden - abhangig von den Vorkenntnissen der Kinder und der von Ihnen gewé&hlten methodischen Einbettung
(s.u.: ,So kann es gehen®)

SO KANN ES GEHEN
Zum methodischen Einsatz des Materialpaketes

Md&glich ist ein Einsatz ausgewdéhiter Arbeitsblatter, der sich differenziert an den unterschiedlichen Kompetenzen lhrer
Schulerinnen und Schuler orientiert (vgl. Erlauterungen zu méglichen Férdergruppen in der Unterrichtsplanung
(Langfassung) zur 1. Einheit).

Md&glich ist es auch, dass sich die Kinder mit Ihrer Unterstitzung zu ,Experten®flr einzelne Angebote ausbilden. Hierzu
finden Sie in diesem Materialpaket ergénzende ,Arbeitsblatter Expertenarbeit” - eine ,Urkunde” fir die Hand der Kinder als
Laufzettel und zur Leistungsrickmeldung sowie eine ,Expertenliste“ und Regeln fur die Expertenarbeit zum Aushang im
Klassenraum.

Zu der Vorgehensweise ,Expertenarbeit” (vgl. auch Haus 8) finden Sie nachstehend Anregungen zur Durchflhrung der
EinfUhrungs-(Doppel-)Stunde (vgl. Demonstrations-Video im Informations-Material).

Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial
ist auch ein Einsatz in Klasse 1
und 4 moglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene
Kompetenzen

Problemltsen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/kommunizieren

Richtlinien-Bezug

Forderung der
Sprachkompetenz

© Oktober 2009 by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) @

Kinder sprechen tber...

... Zahlbeziehungen und
Zahlenfolgen

... Kriterien fr gute
Beschreibungen




a »Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Unterrichtsplanung 3.

Einheit - Kurzfassung

Problemstellung/Leitfragen
Transparenz (ber die 3. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zun&chst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der AnknlUpfung an die
Vorstunde (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir wollen in den nachsten Stunden noch mehr Entdecker-Packchen erforschen.
Dabei lernt ihr auch, wie ihr genau ausdriicken kénnt, was ihr herausgefunden habt.” Oder: ,, Wir wollen in den nachsten
Stunden Profis flir gute Beschreibungen werden, damit andere Kinder (z.B. die Kinder der Klasse 2x — falls, wie
vorgeschlagen, ein adressatenbezogenes Handlungsprodukt erstellt wird) uns gut verstehen kénnen. Dazu erstellen wir
einen Wortspeicher (auf diesem Plakat). Am Ende jeder Stunde wollen wir dann schauen, welche wichtigen neuen Wérter
wir in unserem Wortspeicher erganzen kénnen®.

Aufgabenstellung

Die Lehrerin préasentiert das, z.B. in Form einer ,Lerntheke“ ausliegende, Material (AB 1 - 11 geordnet in Ablagekdrben, z.B.
auf der Fensterbank) und stellt dieses exemplarisch kurz vor. Sie informiert die Kinder darliber, dass sie in den
Folgestunden jeweils mit einem Partner gemeinsam ,Experte” fiir eines der Angebote werden sollen. Sie zeigt anschlieBend
die ,Urkunde®, die erworben werden kann und gleichzeitig als ,Laufzettel* dient, damit die Kinder den Uberblick darlber
behalten, welche Angebote Grund- bzw. weiterfihrende Anforderungen darstellen und welche sie bereits bearbeitet haben.

Falls die Kinder noch nicht in ,Expertenarbeit® gearbeitet haben, sollte die Lehrerin Regeln fir diese mit den Kindern
erarbeiten (Anregungen hierzu finden Sie auf dem AB ,Regeln Expertenarbeit®) und darauf hinweisen, dass sie als
beratende oder bewertende ,Experten“ erst dann tatig werden kénnen, wenn gewabhrleistet ist, dass sie auch tatsachlich
~Experten” sind. Dies kdnnen Sie durch Einsichtnahme in die Ergebnisse der Expertengruppe und begleitenden mindlichen
Austausch (z.B. im Rahmen einer ,Kinder-Sprechstunde®) initiieren.

AnschlieBend sichten die Kinder das Material und tragen sich dann in die aushédngende Liste mit einem Partner ein, wenn
sie glauben, dass sie flr dieses Angebot Experte sein kbnnen oder/und mdchten. Dabei sollte die Lehrerin ggf. beratend zur
Seite stehen.

Arbeitsphase

Die Kinder erarbeiten sich eigensténdig oder in der Kleingruppe mit Unterstlitzung der Lehrerin (bzw. in den Folgestunden
auch mit den ,Experten) die einzelnen Aufgabenstellungen.

Da das Material zunehmend anspruchsvoller wird, kdnnen Sie allgemein empfehlen, bei AB 1 zu beginnen. Die Sozialform
kann wiederum freigestellt werden.

Kinder, die sich als Experten in ein Angebot einarbeiten, besprechen ihre Lésungen mit der Lehrerin. Wenn Sie denken,
dass diese Kinder die Aufgabenstellung soweit durchdrungen haben, dass sie als Experten fungieren kébnnen, dirfen diese
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Material

Schiiler
*EP3AB1-5,8,9,

AB Wortspeicher

« verschiedenfarbige Stifte
(blau, grin, rot)

* Wendeplattichen
*EP3ABG6, 7,10, 11, Teste

dich selbst“, Rechenheft,
karierte A4-Blatter

bei Wahl der Methode
~Expertenarbeit” zusétzlich:

« AB Urkunde

Lehrerin
* Reihenverlauf-Themenleine

* bunte Kreiden (blau, griin,
rot)

* ,Lerntheke” mit 11
Ablagekdrben, in denen jeweils
die AB geordnet ausliegen

* Material fur Plakat ,Unser
Wortspeicher” (1 Bogen
groBes Plakatpapier,
groBformatige Papierstreifen)
* 1 Plakatpapier zur Notation
von Kriterien flr gute
Beschreibungen

bei Wahl der Methode
~Expertenarbeit” zusétzlich:

* AB Regeln Expertenarbeit
» AB Expertenliste




»Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher” Unterrichtsplanung 3.

Einheit - Kurzfassung

Kinder andere Kinder beraten und deren Lésungen zu diesem Angebot kontrollieren und — wenn sie mit dieser
einverstanden sind — mit ihrer Unterschrift in der Urkunde gegenzeichnen.

Gogf. sollten die Kinder einige Minuten vor Abschluss der Arbeitsphase noch einmal daran erinnert werden, dass sie wichtige
Woérter fir den gemeinsam zu erstellenden Wortspeicher auf inrem persénlichen AB Wortspeicher notieren sollen. Ggf.
kdénnen Sie diese Sammlung auch gemeinsam mit allen Kindern in der Schlussphase durchfiihren und die Kinder diese
Woérter in ihnr AB Wortspeicher Ubertragen lassen.

Differenzierung
Die Arbeitsblatter weisen, wie oben beschrieben (vgl. ,Darum geht es®), einen aufsteigenden Schwierigkeitsgrad auf.
Weiterfliihrend kénnen jeweils die *-AB bearbeitet werden.

Ferner werden die Kinder auf nahezu allen Arbeitsblattern dazu aufgefordert, selbst ein analoges Arbeitsblatt (auf karierten
A4-Blattern) zu gestalten. Dazu kénnen Sie ihnen auch das AB EP 4 zur Verfligung stellen, auf dem sich PIKOS,
Sprechblasen und andere Bilder befinden.

Wenn Sie es fur Ihre Lerngruppe fur sinnvoll halten, kénnen Sie die AB (in der Word-Fassung) auch mit anderen
Zahlenwerten versehen oder bezlglich der Wortspeicher-Arbeit andere Fachtermini verwenden (wie ,erster Summand*” statt
,erste Zahl* und ,Summe* statt ,Ergebnis®) oder nattrlich auch die diesbezlglichen Vorschlage Ihrer Schilerinnen und
Schler integrieren.

Schlussphase / Reflexion
AbschlieBend kdnnen Sie mit den Kindern inhaltlich Gber neue fachbezogene Entdeckungen reflektieren.

Sehr empfehlenswert ist es, mit den Kindern die Spracharbeit sowohl inhaltlich (z.B.: Aufbau des Wortspeichers: ,Habt ihr
neue wichtige Worter oder Satzteile fur unseren Wortspeicher gefunden?“ und Entwicklung von Gutekriterien: ,Was ist
wichtig flr eine gute Beschreibung?“) als auch methodisch zu reflektieren (z.B.: ,Was hat dir heute dabei geholfen ein Profi
fir gute Beschreibungen zu werden? Was nicht? Warum meinst du das?”).

Weiterarbeit

In den Folgestunden wird (in den Arbeits- und Schlussphasen) wie oben beschrieben weitergearbeitet und begleitend das
AB sowie das Plakat ,Unser Wortspeicher* vervollstandigt und die dort befindlichen Begriffe ggf. neu geordnet. Gleiches gilt
ggf. fir das Plakat ,Gute Beschreibungen: Das ist wichtig!”.

Im Sinne prozesstransparenten Arbeitens kénnen Sie in der letzten Stunde dieser Einheit mit Hilfe der Themenleine einen

Ausblick geben (vgl. 4. Einheit: ,Wir erfinden ,Entdecker-Packchen-Aufgaben als Experten!®).
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Lehrer-Informationen zu
,Entdecker-Pdckchen 3"

Ubersicht iiber das Materialangebot zur 3. Einheit

,Wir werden Profis fur gute Beschreibungen*

Wie Sie der nachstehenden Tabelle entnehmen kénnen, gibt es im Materialpaket zur dritten
Einheit unterschiedliche Aktivitdten und Zielsetzungen, wobei die Angebote im Grad der an die
Kinder gestellten Anforderungen ansteigend gesetzt wurden.

Einige der Arbeitsblatter sind als weiterfihrende AB (*-AB) gekennzeichnet.

Thema Aktivitat Ziel Material
Entdecker- Zuordnen von Fachbegriffen | Mathematische Texte AB 1
Packchen- und Satzbausteinen zu sinnentnehmend lesen AB 2
Puzzle Entdecker-Packchen
Beschreibungen | Beziehungen zwischen Orientierung an vorgegebenen AB 3
zuordnen Aufgaben und Ergebnissen Satzmustern AB 4

anhand beispielhafter *AB 11
Beschreibungen erarbeiten
Satzgefiige Ordnen von Aufgabenkarten | Verdeutlichung sprachlicher AB 5
.Wenn, ...dann“ | zu Entdecker-Packchen und | Strukturen, *AB 6
passendes Zusammensetzen | (Jpernahme des Satzmusters in *AB 7
Satzanfangen und —enden
,Ist das eine Zuordnen von qualitativ Sensibilisierung fur Qualitatsaspekte | AB 8
gute differenzierten AB 9
Beschreibung?“ | Beschreibungen fiktiver *AB 10
Kinder zu einem Entdecker-
Packchen
»1este dich Wiederholung verschiedener | Uberpriifung des eigenen *AB
selbst!” differenzierter Aktivitaten Lernzuwachses unter Teste
Beruicksichtigung der drei dich
Anforderungsbereiche (1. selbst!
Reproduzieren, 2. Zusammenhange
herstellen, 3. Verallgemeinern und
reflektieren)

Zum Einsatz des Materialpaketes

Moglich ist ein Einsatz ausgewéhlter Arbeitsblatter, der sich differenziert an den unterschiedlichen
Kompetenzen lhrer Schilerinnen und Schiler orientieren kann (vgl. Erlauterungen zu méglichen
Fordergruppen in der Unterrichtsplanung (Langfassung) zur 1. Einheit).

Méoglich ist es auch, dass sich die Kinder mit lhrer Unterstutzung zu ,Experten”fir einzelne
Angebote ausbilden:
Hierzu finden Sie in diesem Materialpaket erganzende ,Arbeitsblatter Expertenarbeit® - eine
,2Jrkunde* fur die Hand der Kinder als Laufzettel und zur Leistungsrickmeldung sowie eine
.Expertenliste” und Regeln fir die Expertenarbeit zum Aushang im Klassenraum.

Methodische Anregungen zur unterrichtspraktischen Umsetzung der ,Expertenarbeit finden Sie in
der Unterrichtsplanung zur 3. Einheit.
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Regeln fiir die Expertenarbeit

Expertenkinder sind kleine Lehrer

Sie diirfen: - Kinder aufrufen
- fiir Ruhe sorgen (Leisezeichen)
Sie missen: - Experte der Aufgabe / des Themas sein

- Die Aufgabe verstehen und die Losung kennen

Die Aufgabe vorstellen und den Arbeitsauftrag erkldaren. Wenn nétig: Fragen
zur Aufgabe kldren.

Tipps geben und helfen. Aber: Das Ergebnis nicht vorsagen.
Die Losung und den Lésungsweg mit den anderen Kindern besprechen.




Urkunde 3

fiir Entdecker-Pdckchen-Forscher:

Wir werden Profis fiir gute Beschreibungen!

Namen der
Expertenkinder

AB 1
AB 2
AB 3
AB 4
AB 5
*AB 6
*AB 7
AB 8
AB 9
*AB 10
*AB 11

*AB Teste dich
selbst!




Urkunde

fiir Entdecker-Pdckchen-Forscher

o
+
n

hat am

die 5+ —
Urkunde

fir Entdecker-Pdckchen-Forscher

erworben.

Hierzu wurden folgende Priifungen abgenommen: @3

Wir werden Profis fir
gute Beschreibungen!

bearbeitet
am

kontrolliert

(Unterschrift eines Experten-Kindes)

AB 1

AB 2

AB 3

AB 4

AB 5

*AB 6

*AB 7

AB 8

AB 9

*AB 10

*AB 11

*AB Teste dich selbst!

Wir erfinden Entdecker-
Pdackchen-Aufgaben als
Expertenl!

ausgedacht
am

kontrolliert

(Unterschrift eines Erprober-Kindes oder der
Lehrerin)

AB

Bemerkungen:

Unterschrift

Stempel
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Entdecker-Pdckchen 3
Puzzle 1 und 2

« Rechne die Entdecker-Pdckchen auf den beiden AB aus. Setze die Pdckchen fort.

AB la

* Schneide die Satzteile auf diesem Blatt aus. Ordne die Satzeile auf den beiden AB richtig zul

* Einen Satz musst du auf jedem AB noch zu Ende schreiben.

//

Q)
=
O3

Die erste Zahl

Die erste Zahl

Die zweite Zahl

Die zweite Zahl

Das Ergebnis

Das Ergebnis

wird immer

um 4 grofer.

wird immer

um 3 grofer.

wird immer

um 2 kleiner.

wird immer

um 4 kleiner.

wird immer

um 2

wird immer

Jum 1

2
4
N O



Entdecker-Pdckchen 3 - Puzzle 1

28 ¥
32 "
36 ¥
40 ¥

22

20

18

16

AB 1b

2
4
§@§' O



Entdecker-Pdckchen 3 - Puzzle 2

30 +
33 +
36 +
39 +

28

24

20

16

AB Ic



Entdecker-Pdckchen 3

Puzzle 3

* Schneide die Aufgabenkarten aus.

* Ordne die Aufgabenkarten. Es ergeben sich drei Entdecker-Packchen.

+ Klebe sie auf.

* Zu welchem Pdckchen passt diese Beschreibung?

AB 2

Die erste Zahl im Pdckchen wird immer um 2 gréBer.
Die zweite Zahl im Pdckchen wird immer um 2 kleiner.

Das Ergebnis bleibt immer gleich.

Q y

‘Kreise das Pdckchen ein.

*

Beschreibung.

Schreibe zu einem der anderen Entdecker-Pdckchen eine passende

20+ 8=__ 40+50=__ 24+ 4=___
62+34=__ 30+60=__ 63+33=___
22+ 6=__ 64+32=___ 20+70=___
50+40=__ 65+31=__ 26+ 2=__

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.



Entdecker-Pdckchen 3
Puzzle 3

* Ordne die Aufgabenkarten. Es ergeben sich drei Entdecker-Packchen.
* Schreibe sie in dein Heft ab.

* Zu welchem Pdckchen passt diese Beschreibung?

Die erste Zahl im Pdackchen wird immer um 2 gréBer.
Die zweite Zahl im Pdckchen wird immer um 2 kleiner.

Das Ergebnis bleibt immer gleich.

Q y

‘Kreise das Pdckchen ein.

~
* Schreibe zu einem der anderen Entdecker-Pdckchen eine passende Vi
Beschreibung.

20+ 8=__ 40+50=__ 24+ 4=___
62+34=__ 30+60=__ 63+33=___
22+ 6=__ 64+32=___ 20+70=___
50+40=__ 65+31=__ 26+ 2=__

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.



AB 3
Entdecker-Pdckchen 3

* Zu welchem Pdckchen passt diese Beschreibung? Kreise es ein. @D/

Die erste Zahl wird immer um 1 kleiner.

Die zweite Zahl wird auch immer um 1 kleiner.

Das Ergebnis bleibt gleich.

A B C
57 -36=___ 57 -36=___ 57-36=___
59-36=___ 57-35=___ 58 -37=___
61-36=___ 57-34=___ 59-38=___
63-36=___ 57-33=___ 60-39=___
D E F
57 -36=___ 57-36=___ 57-36=___
55-36=___ 56 - 35=____ 56 -38=___
53-36=___ 55-34=__ 55-40=___
51-36=___ 54 - 33 =____ 54 -42=__

* Schreibe eine passende Beschreibung zu einem der anderen Pdckchen auf.
Zeige deine Beschreibung einem anderen Kind.
Kann es sagen, welches Pdckchen du beschrieb

—

\

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.




AB 4
Entdecker-Pdckchen 3

Entdecker-Pdckchen untersuchen

@- Rechne aus.

@

©

41-39=__ 42-39=__ 50-40=_
43-41=__ 44 - 38 = 48 -41=
45-43=__ 46 - 37 = 46 - 42 =
47-45=_ 48 - 36 = 44 -43=

» Suche die passende Beschreibung und schreibe den richtigen 5
Buchstaben in den Kreis. @

* Einen Satz musst du jeweils zu Ende schreiben.

Die erste Zahl wird immer um 2 grofer.
Die zweite Zahl wird immer um 1 kleiner. ()

Das Ergebnis wird

Die erste Zahl wird immer um 2 kleiner.
Die zweite Zahl wird immer um 1 grofer. C)
Das Ergebnis

Die erste Zahl wird immer um 2 grofer.

Die zweite Zahl wird immer um 2 grofer. ()

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.



AB 117
Entdecker-Pdckchen 3

Gemischte Ubungen

Welche Aufgaben musst du einsetzen,
damit aus den Pdckchen Entdecker-Pdackchen werden?

12 +53 = 27 + 45 = 35+ 61=
11+54:_ 30+43:_ + =
+ = + = 39 +H7 =
9+b6=__ 36+39=__ + -
Mara hat ein Entdecker-Pdckchen beschrieben.
Welches? Kreuze es an. ®
Mara:

Die erste Pluszahl wird immer um 5 grofer, die zweite Pluszahl

wird jeweils um 3 kleiner.

Daher wird das Ergebnis immer um 2 gréfier.

()

()
\_/

\_/
20+ 79 = 37 +96 = 40+30=__
25 + 77 = 42 + 93 = 35+33=__
30+ 75 = 47 + 90 = 30+36=__

Was ist richtig? Kreuze an.

[0 Wenn die erste Pluszahl immer um 3 gréBer wird und die zweite Pluszahl
immer um 2 Kkleiner wird, dann wird das Ergebnis immer um 1 kleiner.

[0 Wenn die erste Pluszahl immer um 3 gréBer wird und die zweite Pluszahl
immer um 2 kleiner wird, dann wird das Ergebnis immer um 1 groBer.



* Schneide die Aufgabenkarten aus.

Entdecker-Pdckchen 3

Es sollen drei Entdecker-Pdckchen entstehen.

Alle Pdckchen haben etwas mit der Aufgabe

* Welche Entdeckungen machst du?

- Klebe die Aufgabenkarten auf.

e

48 + 36

AB 5a

o

* Ordne die Aufgabenkarten auf dem AB 5c in die Kdsten ein.

zu tun.

Ordne die Karten mit den Satzanfdngen (.Wenn..") und

die Karten mit den Satzenden (.dann...") richtig zu.

>ACHTUNG: Es gibt mehr Karten als du brauchst!

<, Aufgabenkarten:

Ot

49+36=__|47+36=__|48+3b=__
50+36=__|47+35+= 49 + 37 =
46 + 34=__ |48+ 37 = 48 + 34 =
48 + 36 = 48 + 36 = 48 + 36 =




- Satzanfdnge:

Wenn die erste

Wenn die erste

Wenn die zweite

Zahl um 1 Zahl um 2 Zahl um 1
groBer wird, kleiner wird, kleiner wird,
Wenn die erste | Wenn beide Wenn beide
Zahl um 2 Zahlen um 1 Zahlen um 1
groBer wird, kleiner werden, |groBer werden,
Wenn beide Wenn die zweite | Wenn die zweite
Zahlen um 2 Zahl um 1 Zahl um 2
kleiner werden, |groBer wird, kleiner wird,

g% Satzenden:

dann wird das
Ergebnis um 1
grofer.

dann wird das
Ergebnis um 2
kleiner.

dann wird das
Ergebnis um 1
kleiner.

dann wird das
Ergebnis
um 2 groBer.

dann wird das
Ergebnis
um 2 kleiner.

dann wird das
Ergebnis
um 2 graofer.

dann wird das
Ergebnis um 4
kleiner.

dann wird das
Ergebnis um 1
grofer.

dann wird das
Ergebnis um 2
kleiner.

AB 5b



1.Pdackchen:

2 .Pdackchen:

3.Packchen:

passender Satzanfang
zum 1.Pdckchen

passender Satzanfang
zum 2.Pdckchen

passender Satzanfang
zum 3.Pdckchen

passendes Satzende
zum 1.Pdckchen

passendes Satzende
zum 2.Pdckchen

passendes Satzende
zum 3.Pdckchen

AB 5c



Entdecker-Pdckchen 3

- Ordne die Aufgabenkarten auf dem AB 5 in die Kdsten ein. %
Es sollen drei Entdecker-Pdckchen entstehen.
Alle Pdckchen haben etwas mit der Aufgabe 48 + 36| zu tun.

« Schreibe die Entdecker-Pdckchen in dein Heft ab.

* Welche Entdeckungen machst du?

( Ordne die Karten mit den Satzanfdngen (,Wenn...") und

die Karten mit den Satzenden (.dann..") richtig zu.

N\

@G

>ACHTUNEG: Es gibt mehr Karten als du brauchst!

* Schreibe die passenden Satze zu den Entdecker-Pdackchen in dein Heft ab.

Q- Aufgabenkarten:

Ot

49+36=___

47 +36 = __

48 +35=___

50 + 36 =

47 + 35 =

49 + 37 =

46 + 34 =

48 + 37 =

48 + 34 =

48 + 36 =

48 + 36 =

48 + 36 =




- Satzanfdnge:

Wenn die erste

Wenn die erste

Wenn die zweite

Zahl um 1 Zahl um 2 Zahl um 1
groBer wird, kleiner wird, kleiner wird,
Wenn die erste | Wenn beide Wenn beide
Zahl um 2 Zahlen um 1 Zahlen um 1
groBer wird, kleiner werden, |groBer werden,
Wenn beide Wenn die zweite | Wenn die zweite
Zahlen um 2 Zahl um 1 Zahl um 2
kleiner werden, |groBer wird, kleiner wird,

g% Satzenden:

dann wird das
Ergebnis um 1
grofer.

dann wird das
Ergebnis um 2
kleiner.

dann wird das
Ergebnis um 1
kleiner.

dann wird das
Ergebnis
um 2 groBer.

dann wird das
Ergebnis
um 2 kleiner.

dann wird das
Ergebnis
um 2 graofer.

dann wird das
Ergebnis um 4
kleiner.

dann wird das
Ergebnis um 1
grofer.

dann wird das
Ergebnis um 2
kleiner.




1.Pdackchen:

2 .Pdackchen:

3.Packchen:

passender Satzanfang
zum 1.Pdckchen

passender Satzanfang
zum 2.Pdckchen

passender Satzanfang
zum 3.Pdckchen

passendes Satzende
zum 1.Pdckchen

passendes Satzende
zum 2.Pdckchen

passendes Satzende
zum 3.Pdckchen

AB 5



Qo
e

Karten fiir Puzzleteile

(Aufgabenkarten, Satzanfdnge und Satzenden)




AB 6a*

Entdecker-Pdckchen 3

Verdndere die Zahlen in der Plus-Aufgabe

64 + 23 =

* Schneide die Aufgabenkarten aus.
* Ordne die Aufgabenkarten auf dem AB in die richtigen Kdsten ein.

- Klebe sie auf.

65+24=_ | 63+23=_ | 65+22=

64+26=_ | 63+24=_ | 23+64=__

+ Schreibe die Sdtze auf dem AB zu Ende.

Diese Satzteile konnen dir dabei helfen:

dann wird das Ergebnis um gréBer.
dann wird das Ergebnis um ___ kleiner.

dann verdndert sich das Ergebnis nicht.

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.



in der Aufgabe

\

ms:passiemL mit dem Ergebnis,

wenn man die Zahlen

64 + 23 = verdndert?

65+23=_

Wenn die erste Zahl um 1 grofer wird,

Wenn die zweite Zahl um 3 gréBer wird,

Wenn beide Zahlen um 1 grofer werden,

Wenn die erste Zahl um 1 kleiner wird,

Wenn die erste Zahl um 1 grofer wird

und die zweite Zahl um 1 kleiner ,

Wenn man die beiden Zahlen tauscht,

Wenn man nur die beiden Einer tauscht,

* Wie kannst du die Plus-Aufgabe 64 + 23 noch verdndern?

Wenn man




AB 7**
Entdecker-Pdckchen 3

/ Was passiert,

wenn du Zahlen in der Minus-Aufgabe

87 - 32 =
\ verdnderst?

Wenn man ,

Wenn man ,

Wenn man ,

Wenn man ,

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.



Entdecker-Pdckchen 3

ﬁei Kinder haben ihre En‘rdeckun&

zu dem Entdecker-Pdckchen

aufgeschrieben.

Beschreibungen?

Ordne zu und verbinde.

* Begriinde.

Wie treffend findest du die

AB 8

3+6=9
4+5=09
5+4:=90
6+3=9

/ 7+2=9

Lars:

Es sind 3, 4, b, 6, 7 und
6,5,4, 3, 2 und immer
9,9,09.

Dilek:

Das Ergebnis bleibt gleich,
weil die erste Pluszahl wird
immer eins mehr und

die zweite Pluszahl wird immer

A © ©
passt passt nicht
super passt so gut

eins weniger.
Es ist immer gleich.
®
passt nicht

*Meine Begriindung:

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.




Entdecker-Pdckchen 3

@ Kinder haben ihre Entdeckungen

zu diesem Entdecker-Pdckchen
aufgeschrieben.
Wie treffend findest du die

Beschreibungen?

Schdtze sie ein.

AB9

_

Tim:

8 und 8 und 8
und 1 und 3und 5
und so weiter.

Y © © ®

Die Ergebnisse bilden mit den
ersten Zahlen die gleiche Reihe.
Es sind alles ungerade Zahlen.

1+8=9

3+8=11
5+8:=13
7+8=15

9+8=17

Mia:

Es sind immer 2 mehr.

Omar:

Pluszahl gleich

grofer.

bleibt,

Wenn die erste Pluszahl um 2
groBer wird und die zweite

dann wird auch das Ergebnis um 2

¥ ©

©

®

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.



Entdecker-Pdckchen 3

@1 hat aufgeschrieben, was ihm

2\

AB 10*

dem Entdecker-Pdckchen auffallt. 38+32=70
Wie bewertest du seine 39 + 31 = 70
Beschreibung?
Was kénnte er verbessern? 40+30=70
_ 41+29=70
42 + 28 =70
Luca:
Die Aufgaben sind immer gleich.
Al @ ®

Wie wiirdest du das Pdckchen beschreiben?

Hier ist Platz fiir deine Ideen:

** Erfinde selbst ein AB mit solchen Aufgaben.



Entdecker-Pdckchen 3 AB

Teste dich selbst!
Teste dich selbst! 1

Rechne die Pdckchen aus. Setze fort.
Ein Pdckchen ist kein Entdecker-Pdckchen. Streiche es durch.

12 +1 =____ 15+ 5 =___ 30+5 =__
13 +2 = __ 20+10 = ___ 25+5 = ___
14 +3 = 25+15 = ___ 20+5 =___
15 +4 = 30+20 = ___ 15+5 = ____
= e = e =

22 @_ 38+2 = ____

24 +2 = ____ 36+3 =___

20 +5 = ___ 34+4 =

21 +9 = 32+5 =

+ = + =

Welches Pdackchen beschreibe ich?

Die erste Zahl im Pdckchen wird immer um 5 kleiner.
Die zweite Zahl im Pdckchen bleibt immer gleich.

Das Ergebnis wird immer um 5 kleiner.

Es ist das Pdckchen Q )




AB
Teste dich selbst!
2

Zeige deine Beschreibung einem anderen Kind.
Kann es sagen, welches Pdckchen du beschrieben hast?

Rechne aus. Setze fort. %

30+20=____ 55 +40=__
31+19=____ 50 +45=
32+18=___ 45+50=__
o+ = o+ =
o+ = o+ =

Beschreibe: Was fdllt dir auf?
*Begriinde: Warum ist das so?




AB

Teste dich selbst!
3

a) Mache aus diesem Pdckchen
ein Entdecker-Pdckchen, bei dem
das Ergebnis immer gleich bleibt.

66 + 34 = 100
68 +__ =100
70+ =
72+ =
.=

b) Was ist richtig? Kreuze an.

Fir Plus-Entdecker-Pdckchen mit
immer gleichem Ergebnis gilt:

0 Wenn die erste Zahl
immer um 2 groBer wird,
dann wird die zweite Zahl
immer um 1 kleiner.

0 Wenn die erste Zahl
immer um 2 groBer wird,
dann wird die zweite Zahl
immer um 2 Kleiner.

O Wenn die erste Zahl
immer um 2 groBer wird,
dann wird die zweite Zahl

immer um 2 grofler.

*a) Erfinde ein eigenes
Entdecker-Pdckchen mit
Plusaufgaben, bei dem
das Ergebnis immer gleich bleibt.

*b) Wie kann man ganz einfach
ein Plus-Entdecker-Pdckchen
mit immer gleichem Ergebnis
finden?

Schreibe einen Tipp auf.




Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung

4. Einheit: ,Wir erfinden Entdecker-Packchen-Aufgaben als Experten!* -
Erstellen von Eigenproduktionen

Die Kinder erfinden selbst - in Analogie zu den bereits bearbeiteten Aufgabenstellungen — Arbeits- und Lésungsblatter zu
,Entdecker-Packchen*.

ZIELE

Durch die (adressatenbezogene) Produktion von (leichten und schwierigen) Entdecker-Packchen werden die gewonnenen
fachlichen und sprachlichen Erkenntnisse angewendet, vertieft und ggf. transferiert. Ferner wird die Methodenkompetenz
der Kinder durch das Erproben dieser Aufgaben durch andere Kinder, Rickmelderunden in ,Konferenzen“ und die ggf.
erfolgende Uberarbeitung geférdert.

ZEIT
1 — 4 Schulstunden

DARUM GEHT ES

Den Kindern werden weif3e und karierte A4-Blatter zur Verfligung gestellt. Die in den Vorstunden erarbeiteten Arbeitsblatter
stehen den Kindern dabei als mégliche Vorlage zur Verfiigung. Den Kindern werden dariber hinaus PIKOs, Sprechblasen,
Rickmeldekasten, Karten fiir Puzzleteile usw. zur Verfigung gestellt (EP 4 AB), die sie ausschneiden und auf ihre
Arbeitsblatter aufkleben kénnen.

Damit gewahrleistet ist, dass die Kinder nur solche Aufgaben erfinden, die sie auch selbst berechnen und beschreiben
kénnen, bearbeiten sie ihre selbst erfundenen Aufgaben — unter Nutzung des ,Wortspeichers® und der Kriterien fir gute
Beschreibungen - zunachst selbst. Anschliel3end schreiben sie die Aufgaben - ohne die Lésung - noch einmal ab.

Fertige Arbeitsblatter werden mit dem eigenen Namen als ,Erfinderkind“ versehen, damit das ,Erproberkind“ sich nach der
Bearbeitung mit dem Erfinderkind tber das Aufgabenblatt austauschen kann.

Arbeitsblatter, die “verdffentlicht” (z.B. fir andere Kinder kopiert oder in das Handlungsprodukt integriert) werden sollen,

Schuljahr 1 -4

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene
Kompetenzen

Problemldsen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/kommunizieren

Kinder sprechen liber...

... Zahlbeziehungen und
Zahlenfolgen

... Kriterien fur gute
Beschreibungen
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Schiiler

*EP 4 AB

» weil3e und karierte A4-Blatter
* . Schmuckblatter”

« verschiedenfarbige Stifte




:"\; e ’"‘\’,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung

sollten von der Lehrerin durch rechtschriftlich korrekte ,Ubersetzungen® der Kindertexte erganzt werden.

Nachstehend finden Sie einige Beispiele von Erst- und Zweitklasslern (die sich — aufgrund des recht hohen Anspruchs an
die Lesekompetenz — nur mit einer Auswahl der Arbeitsblatter aus der dritten Einheit auseinandergesetzt hatten).

Links das Arbeitsblatt der Erstklasslerin Clara mit ihrer Lésung, rechts die Bearbeitung von Moritz (der sich bei der zweiten
Aufgabe verrechnet und daher nicht, wie das Erfinderkind es formuliert, entdecken kann, dass ,immer die elf rauskommt®),
mit der abschlieienden Bewertung durch beide Kinder im Rickmeldekasten (da Moritz sich verrechnet hat, beurteilt Clara
seine Leistung hinsichtlich des ersten Kriteriums nicht mit einem Sternchen, wie er es selbst getan hatte, sondern mit einem
lachenden Gesicht).
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Claras Arbeitsblatt Bearbeitung von Moritz

Naturlich kann auch die Lehrerin ein solches selbst erfundenes Arbeitsblatt bearbeiten, wenn sich das Kind dies wiinscht
oder die Lehrerin einem Kind besondere Rickmeldungen geben mdéchte. Nachstehend das Arbeitsblatt des Zweitklasslers
Anton und die Bearbeitung der Lehrerin, die er kontrollierte und mit zwei Sternchen und Hakchen abschlieend als
gelungene Lésung bewertete.

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &

(blau, grun, rot)

» Schere und Klebstift
* Wendeplattchen

bei Wahl der Methode

L~Expertenarbeit” in der 3.
Einheit zusétzlich:

« AB Urkunde

Lehrerin

* Reihenverlauf-Themenleine
* Plakat ,Unser Wortspeicher*
* Plakat ,Gute
Beschreibungen: Das ist
wichtig!*

* leerer Ordner mit der
Aufschrift ,Unsere Entdecker-
Packchen-Aufgaben (fur die
Klasse 2x)“




Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung

AN () [ AN 2 A

Antons Arbeitsblatt mit den rechtschriftlich korrekten ,Ubersetzungen® der Lehrerin und die Bearbeitung der Lehrerin

Das Beispiel von Anton und die nachstehenden Beispiele der Erstklassler Luc und Paul machen deutlich, dass Kinder bei
der Erstellung von Eigenproduktionen vielfach auch Kompetenzen nachweisen, welche die Lehrerin nicht selten
Uberraschen:

Anton beherrscht z.B. bereits Aufgaben des gro3en Einmaleins’ (vgl. Aufgabe 1), halt sich aber nicht immer an die Aufgabe,
beziehungshaltige Aufgabenserien zu erfinden (vgl. Aufgabe 2), was die Lehrerin ihm als ,Erproberin“ auch riickmeldet.

Luc ,erliegt" dem Reiz, ohne Beschrankung des Zahlenraums erfinden zu dirfen und transferiert Kenntnisse aus dem
Zwanzigerraum auf groRere Zahlenraume - auch wenn er sich dabei, wie Anton, nicht durchgangig daran halt, ,Entdecker-
Packchen® zu erstellen.

Paul demonstriert, dass er nicht nur operative Aufgabenserien zum (noch nicht behandelten) kleinen Einmaleins

konstruieren kann, sondern dariber hinaus bereits beachtliche Fahigkeiten im Berechnen des Einmaleins mit Stufenzahlen
besitzt.

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) & 3




* Wir werden Entdecker-Pickchen-Forscher® Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung
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Luc, 1. Schuljahr Paul, 1. Schuljahr

Das Beispiel des Zweitklasslers Jona macht deutlich, dass sich viele Kinder bei der Aufgabenkonstruktion an den
Aufgabenstellungen der Vorstunden orientieren: Er erfindet auch ein ,Entdecker-Packchen-Puzzle® (vgl. EP 3, AB 2 und 5) —
wobei er in der mittleren Reihe das Muster der Aufgabenserie nicht ganz konsequent durchhalt.
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A * Wir werden Entdecker-Pickchen-Forscher® Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung
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Jona, 2. Schuljahr

Dass die adressatenbezogene Erstellung von Eigenproduktionen aufierst motivierend ist, zeigen auch die Ausschnitte aus
dem ,Rechenheft” von Jonny, der ein 15-seitiges Heft zusammenstellte, in dem er neben Entdecker-Packchen auch andere

Ubungsformate integrierte:

© Oktober 2009 by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) &
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/

r’ L n/
Reonentier ¢ €4y

No.me

W

Jonnys ,Rechenheft®: 1. Das Deckblatt, 2. S. 4 zu ,Wechsel-Péackchen* (,Erfinde selber Wechselpédckchen®) und 3. S. 9 zu
L,Entdecker-Péackchen* (,Erfinde einen PIKO (da dieser ,unsichtbar” ist) und rechne®)

SO KANN ES GEHEN
Zum methodischen Einsatz des Materials

Méglich ist es, dass die Kinder fiir sich und die Kinder der eigenen Klasse Aufgaben- und Lésungsblatter erfinden. Hier
kénnen die Arbeitsblatter direkt weitergegeben werden (z.B. mit Wascheklammern an einer ,Knobelleine® ausgehangt oder
in die ,Lerntheke® der dritten Einheit integriert werden), ohne dass eine rechtschriftliche Korrektur zwingend notwendig ist.
Wenn die Arbeitsblatter jedoch vervielfaltigt werden, empfiehlt sich eine solche orthographische Uberarbeitung.

Méglich ist es auch, dass die Kinder ein Handlungsprodukt fiir eine Partnerklasse - vorzugsweise eine niedrigere
Klassenstufe — erstellen und flr diese ,leichte” und ,schwierige® Arbeitsblatter erfinden (vgl. Unterrichtsplanung 1. Einheit,
Langfassung: Wenn Sie eine niedrigere Klassenstufe als Adressaten wahlen, werden leistungsschwachere Kinder nicht
beschamt, wenn sie ,leichte* Aufgaben erfinden — denn schlief3lich bendtigen die jingeren Adressaten diese ,leichten®
Aufgaben). Anschlieliend werden die selbst erfundenen Aufgabenblatter von anderen Kindern der eigenen Klasse ,erprobt®,
also auf sachliche Richtigkeit und korrekte Einschatzung des Schwierigkeitsgrades hin Uberprift und ggf. vom Erfinderkind
noch einmal Uberarbeitet, um dann — auch rechtschriftlich korrigiert — auf ein ,Schmuckblatt” fur die Partnerklasse
abgeschrieben zu werden.

Zu der Vorgehensweise ,Wir erfinden Aufgabenblatter zu Entdecker-Packchen fir unsere Partnerklasse® finden Sie nach-
stehend Anregungen zur Durchfihrung der Einflhrungs-(Doppel-)Stunde (vgl. Demonstrations-Video im Informations-
Material).

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &
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Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung

Problemstellung/Leitfragen
Transparenz lber die 4. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung an die
Vorstunde (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir wollen heute damit beginnen, selbst Arbeits- und Ldsungsblatter fir die
anderen Kinder (der Klasse 2x) zu erfinden. Dabei ist es wichtig, dass ihr darauf achtet, gute Beschreibungen zu benutzen!”

Aufgabenstellung

Die Lehrerin erinnert (ggf. Gber das Plakat ,Gute Beschreibungen: Das ist wichtig“) an die Vorstunden, zeigt das Arbeitsblatt
(EP 4 AB) und die leeren A4-Blatter. Sie klart, dass leichte und schwierige Entdecker-Packchen-Aufgaben erfunden werden
sollen - ggf. begriindet dadurch, dass das Handlungsprodukt (z.B. der Ordner ,Unsere Entdecker-Packchen-Aufgaben®) an
die Partnerklasse weitergegeben werden soll.

Anschlieend klart sie, dass zur Unterscheidung der ,leichten von den ,schwierigen“ Aufgaben, letztere ein *Sternchen
erhalten sollen. Um sicher zu stellen, dass den Kindern die Kriterien zur Einschatzung des Schwierigkeitsgrades transparent
sind, ist es wichtig, vorab mit den Kindern zu Uberlegen, was ,leichte” (Zahlenwerte aus dem Zahlenraum bis 20, Muster
schnell zu sehen) und was ,schwierige“ Aufgaben ausmachen kénnte (groRe Zahlen, Muster nicht sofort zu sehen, wenn
mehrere Packchen zu ordnen sind, wie bei z.B. bei ,Entdecker-Packchen-Puzzlen®). Diese Kriterien sollten an der Tafel
festgehalten werden.

AnschlieRend wird die Abfolge der Arbeitsschritte erlautert und ggf. beispielhaft erprobt. Da sich die Kinder hier sehr viel
merken mussen, empfiehlt es sich, die einzelnen Schritte (nachstehend kursiv gesetzt) — ggf. durch Piktogramme unterstitzt
— an der Tafel festzuhalten:

1. AB ausdenken
 Erfinden, I6sen, Muster beschreiben, einschétzen: * ?
» Aufgabe abschreiben (ohne Lésung!), *Rlickmeldekasten aufkleben und aufschreiben, worauf es dir ankommt

Die Lehrerin erlautert: Das ,Erfinderkind“ soll Entdecker-Packchen erfinden, diese selbst 16sen, beschreiben (und
dabei auf die Regeln flr gute Beschreibungen achten) und *begriinden. Anschlieend soll es den Schwierigkeitsgrad
einschatzen (Sternchenaufgabe oder nicht?), die Aufgabe auf ein weiteres Blatt (mit der Angabe des
Schwierigkeitsgrades und dem Namen des Erfinderkindes versehen) abschreiben, ggf. den Rlckmeldekasten
aufkleben und dort Bewertungskriterien formulieren und anschlieRend dieses AB auslegen (z.B. auf dem Mathetisch;
Sie kénnen es ggf. auch zulassen, dass ein Kind gezielt einem anderen Kind sein AB gibt).

2. AB erproben lassen

Die Lehrerin erlautert: Ein anderes Kind (,Erproberkind“) holt sich dieses AB, |0st es, schatzt ggf. im

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &
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~-RiUckmeldekasten” seine Leistungen ein - falls das Erfinderkind einen solchen benutzt hat - und Uberlegt, ob es die
Einschatzung des Erfinderkindes hinsichtlich des Schwierigkeitsgrades teilt.

Konferenz

Die Lehrerin erlautert: Beide Kinder besprechen anschlieliend das AB mit der Zielperspektive, zu befinden, ob
dieses aus ihrer Sicht ohne Veranderungen flir das Handlungsprodukt abgeschrieben werden kann oder ob es noch
uberarbeitet werden muss. Hierbei erhalten beide Kinder von ihrem Gegenuber Rickmeldungen.

Wenn Sie es fir sinnvoll halten und lhre Schilerinnen und Schiiler schon Uber die entsprechende Lesekompetenz
verfugen, kénnen Sie lhrer Klasse den nebenstehenden ,Konferenz-Leitfaden® zur Verfligung stellen. Hierzu sollten
Sie diesen zu Beginn zeigen und erldutern und anschliefend an den fur die Konferenzen vorgesehenen Orten
(Mathe-Ecke, Flur, eine Ecke im Klassenraum...) oder auf dem Mathe-Tisch auslegen:

Das Erproberkind (blauer Smiley auf dem Konferenz-Leitfaden) erlautert dem Erfinderkind (roter Smiley) seine
Ldsung.

Das Erfinderkind gibt dem Erproberkind, als Experte fiir seine Aufgabe, Rickmeldung (Wurde richtig gerechnet?
Wurden Forschermittel benutzt und die Kriterien flir gute Beschreibungen berlcksichtigt?), ggf. zeigt es auch seine
eigene ,L6sung” und die Kinder vergleichen ihre Losungen. Ggf. meldet das Erfinderkind dem Erproberkind im
.Ruckmeldekasten® zurlick, wie es seine Leistungen einordnet.

Das Erproberkind gibt dem Erfinderkind Rickmeldung Uber die Einschatzung des Schwierigkeitsgrades des AB, und
beide verstandigen sich, wenn moglich, auf eine Einschatzung und auf Uberarbeitungsideen. Ggf. zeichnet das
Erproberkind abschlieBend mit seiner Unterschrift in der Urkunde des Erfinderkindes ab, dass dieses ein AB
erfunden hat.

Optional kénnen sich die Kinder auf einer Meta-Ebene Uber den Verlauf der Konferenz verstandigen.

AB (iberarbeiten?
Die Lehrerin erlautert: Ggf. muss das Erfinderkind sein AB Uberarbeiten.

AB abgeben

Die Lehrerin erlautert: Damit sie selbst Einblicke in die entstandenen Eigenproduktionen erhalt und ggf. recht-
schriftiche Ergdnzungen vornehmen kann werden die AB vor der Veroffentlichung von ihr durchgesehen und
schriftliche Rulckmeldungen gegeben. AbschlieRend kann eine kurze mindliche Ricksprache zwischen dem
Erfinderkind und der Lehrerin sinnvoll sein.

AB abschreiben auf Schmuckblatt

Die Lehrerin erlautert: Fir die Weitergabe der selbst erfundenen AB an die Partnerklasse ist es notwendig, das
Aufgabenblatt und das Ldsungsblatt (welches ggf. auch durch ein Tippblatt erganzt werden kann) auf
~Schmuckblatter” sorgfaltig abzuschreiben, damit die Kinder der Partnerklasse auch alles erlesen kénnen.
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Aﬂ * ,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung

Bevor die Kinder mit der Arbeit beginnen, sollte die Lehrerin darauf hinweisen, dass zum Abschluss der Stunde(n) die Arbeit
in den Konferenzen reflektiert werden soll und einige Teams ihre Ergebnisse vorstellen kénnen: Ziel dieser Vorstellung ist
es, dass noch einmal gemeinsam an ausgewahlten Aufgabenblattern Uberprift werden soll, ob die Kriterien zur Ein-
schatzung des Schwierigkeitsgrades eindeutig zuzuordnen waren oder nicht.

Arbeitsphase

Die Kinder arbeiten zunachst in Einzelarbeit und erstellen ein Aufgabenblatt zu Entdecker-Packchen (rechnen, beschreiben
unter Berlicksichtigung der Kriterien flir gute Beschreibungen, *begriinden). Sie schatzen den Schwierigkeitsgrad ein
(Sternchen oder nicht?) und schreiben die Aufgaben (ohne die Losung) auf ein leeres Blatt - mit dem eigenen Namen und
ggf. der Einschatzung des Schwierigkeitsgrades versehen - ab.

Anschlielend legen sie dieses AB an einem vereinbarten Ort ab (z.B. in einem Ablagekorb auf dem Mathetisch). Damit es
fur die anderen Kinder sichtbar wird, dass es Material zur Erprobung gibt, kann es hilfreich sein, dieses optisch hervorzu-
heben; z.B. stellt die Lehrerin ein Plakat hinter diesen Ablagekorb (auf dem ggf. noch vermerkt ist, dass hier die (vorlaufig)
fertigen AB zu finden sind) und die Kinder, die ein AB abgelegt haben, heften eine mit ihnrem Namen versehene
Holzwascheklammer an dieses Plakat.

Kinder, die bereits ein AB erfunden haben, kénnen weitere erfinden oder als Erproberkinder fungieren: Dazu holen sie sich
ein AB aus dem Ablagekorb (und nehmen die Wascheklammer des Kindes, das dieses AB erfunden hat, ab und legen diese
bei Seite) und bearbeiten es an ihrem Arbeitsplatz. Nach Beendigung dieser Arbeit geht das Erproberkind zum Erfinderkind
und fragt dieses, ob es Zeit fir eine Konferenz hat. Falls ja: Beide Kinder begeben sich an einen Ort, an dem sie das AB
besprechen kénnen. Falls nein: Das Erfinderkind meldet sich bei dem Erproberkind, wenn es zur Besprechung bereit ist.

Wahrend der Arbeitsphase erhalten die Kinder auch die Gelegenheit, ihre AB der Lehrerin vorzustellen.

Gdf. Uberarbeiten die Erfinderkinder ihre Aufgabenblatter hinsichtlich sachlicher Richtigkeit, Vollstandigkeit und
Rechtschreibung.

Die Kinder schreiben abschliel3end die - von der Lehrerin gegengelesene - Fassung des Aufgaben- und des Ldsungsblattes
fur die Vervielfaltigung auf ein ,Schmuckblatt“ ab und legen es an einem zuvor vereinbaren Ort ab (z.B. heften sie es in den
Ordner ,Unsere Entdecker-Packchen-Aufgaben®).

Differenzierung

Die Kinder sollen im Rahmen dieser Einheit nur solche Aufgaben erfinden, die sie selbst auch 16sen kdnnen. Insofern legen
sie auch den Schwierigkeitsgrad selbst fest, der hier, durch die methodische Rahmung, bewusst leichte und schwierige
Aufgaben zu erfinden, allen Kindern ein erfolgreiches Arbeiten ermdglicht.

Darutber hinaus kdnnen sich die Kinder an den Vorlagen aus den Vorstunden orientieren.
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Aﬂ * ,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Unterrichtsplanung 4. Einheit - Langfassung

Schlussphase / Reflexion

Die Kinder berichten von Erkenntnissen und Erfahrungen, auch mit der Methode des gegenseitigen Erprobens und
Rickmeldens. Einige Teams sollten die Gelegenheit erhalten, ihre Arbeitsblatter und Gesprachsergebnisse vorzustellen, um
gemeinsam noch einmal an ausgewahlten Aufgabenblattern zu Uberprufen, ob die Kriterien zur Einschatzung des
Schwierigkeitsgrades eindeutig nutzbar und zuzuordnen waren oder nicht. Ggf. mussen die Kriterien fur die Folgestunden
Uberarbeitet (verandert oder erganzt) werden.

Daruber hinaus kann es auch sinnvoll sein, noch einmal Uber die Kriterien fur gute Beschreibungen zu sprechen.

Wenn die Kinder es nicht gewohnt sind, in ,Konferenzen“ Losungswege oder/und Ergebnisse zu besprechen, so empfiehlt
es sich ferner, mit den Kindern auch Uber diese Methode zu reflektieren: Um die Effizienz dieser Form von Lerngesprachen
zu steigern, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn zwischendurch immer mal wieder Konferenzen ,6ffentlich’ — im
Rahmen einer sog. Fishbowl — durchgefuhrt werden. Dazu begibt sich eine Gruppe von Freiwilligen in die Mitte eines
Stuhlkreises. Zusatzlich zu den fir die Kinder bereit stehenden Stiihlen befindet sich dort ein weiterer leerer Stuhl, auf dem
drei Smileys liegen (©,©,8). Diese kénnen im Anschluss an die Konferenz von den beobachtenden Kindern als
Anhaltspunkt fiir eine konstruktive (methodische oder inhaltliche) Rickmeldung (,Mir hat gut gefallen, dass jeder ausreden
konnte.“ ,Ich finde, dass ihr dieses AB als *AB nicht richtig eingeordnet habt, weil...“) bzw. fir Tipps (,Wenn du bei der
Beschreibung deines Entdecker-Packchens auch noch Pfeile oder Farben nehmen wirdest, dann kénnten die Zweitklassler
das bestimmt besser verstehen®) genutzt werden. Um eine Einhaltung von Gesprachsregeln zu gewahrleisten, setzt sich das
rickmeldende Kind dazu auf den freien Stuhl.

Weiterarbeit
In den Folgestunden wird (in den Arbeits- und Schlussphasen) wie oben beschrieben weitergearbeitet.

Im Sinne prozesstransparenten Arbeitens konnen Sie in der letzten Stunde dieser Einheit mit Hilfe der Themenleine einen
Ausblick geben (vgl. 5. Einheit: ,Was wir dazu gelernt haben!®).

% Hier kdonnen Sie sich weiter informieren zu ...

.. ,Eigenproduktionen*: Haus 5 - Individuelles und gemeinsames Lernen
.. ,Mathe-Konferenzen” : Haus 8 - Guter Unterricht
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Unterrichtsplanung 4. Einheit - Kurzfassung

4. Einheit: ,,Wir erfinden Entdecker-Packchen-Aufgaben als Experten!* -
Erstellen von Eigenproduktionen

ZIELE

Durch die (adressatenbezogene) Produktion von (leichten und schwierigen) Entdecker-Packchen werden die gewonnenen
fachlichen und sprachlichen Erkenntnisse angewendet, vertieft und ggf. transferiert. Ferner wird die Methodenkompetenz
der Kinder durch das Erproben dieser Aufgaben durch andere Kinder, Riickmelderunden in ,Konferenzen® und die ggf.
erfolgende Uberarbeitung geférdert.

ZEIT
1 — 4 Schulstunden

SO KANN ES GEHEN

Zum methodischen Einsatz des Materials

Mdoglich ist es, dass die Kinder fur sich und die Kinder der eigenen Klasse Aufgaben- und Lésungsblatter erfinden. Hier
kdénnen die Arbeitsblatter direkt weitergegeben werden (z.B. mit Wascheklammern an einer ,Knobelleine* ausgehangt oder
in die ,Lerntheke” der dritten Einheit integriert werden), ohne dass eine rechtschriftliche Korrektur zwingend notwendig ist.
Wenn die Arbeitsblatter jedoch vervielféltigt werden, empfiehlt sich eine solche orthographische Uberarbeitung.

Maoglich ist es auch, dass die Kinder ein Handlungsprodukt fir eine Partnerklasse - vorzugsweise eine niedrigere
Klassenstufe — erstellen und fiir diese ,leichte” und ,schwierige“ Arbeitsblatter erfinden (vgl. Unterrichtsplanung 1. Einheit,
Langfassung). AnschlieBend werden die selbst erfundenen Aufgabenblétter von anderen Kindern der eigenen Klasse
,erprobt”, also auf sachliche Richtigkeit und korrekte Einschatzung des Schwierigkeitsgrades hin Uberprift und ggf. vom
Erfinderkind noch einmal Gberarbeitet, um dann — auch rechtschriftlich korrigiert — auf ein ,Schmuckblatt” flir die
Partnerklasse abgeschrieben zu werden.

Zu der Vorgehensweise ,Wir erfinden Aufgabenblatter zu Entdecker-Packchen fiir unsere Partnerklasse® finden Sie nach-
stehend Anregungen zur Durchfihrung der EinfUhrungs-(Doppel-)Stunde (vgl. Demonstrations-Video im Informations-
Material).

Schuljahr 1 -4

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene
Kompetenzen

Problemltsen/kreativ sein,
argumentieren,
darstellen/kommunizieren

Kinder sprechen tber...

... Zahlbeziehungen und
Zahlenfolgen

... Kriterien fir gute
Beschreibungen
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Unterrichtsplanung 4. Einheit - Kurzfassung

Problemstellung/Leitfragen

Transparenz liber die 4. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zun&chst Ziel- und Prozesstransparenz gegeben werden, z.B. nach der Anknlpfung an die
Vorstunde (ggf. Uber die Themenleine): ,Wir wollen heute damit beginnen, selbst Arbeits- und Lésungsblatter far die
anderen Kinder (der Klasse 2x) zu erfinden. Dabei ist es wichtig, dass ihr darauf achtet, gute Beschreibungen zu benutzen!®

Aufgabenstellung

Die Lehrerin erinnert (ggf. Gber das Plakat ,Gute Beschreibungen: Das ist wichtig“) an die Vorstunden, zeigt das Arbeitsblatt
(EP 4 AB) und die leeren A4-Blatter. Sie klart, dass leichte und schwierige Entdecker-Packchen-Aufgaben erfunden werden
sollen - ggf. begriindet dadurch, dass das Handlungsprodukt (z.B. der Ordner ,Unsere Entdecker-Packchen-Aufgaben®) an
die Partnerklasse weitergegeben werden soll.

AnschlieBend klart sie, dass zur Unterscheidung der ,leichten® von den ,schwierigen“ Aufgaben, letztere ein *Sternchen
erhalten sollen. Um sicher zu stellen, dass den Kindern die Kriterien zur Einschatzung des Schwierigkeitsgrades transparent
sind, ist es wichtig, vorab mit den Kindern zu Uberlegen, was ,leichte* (Zahlenwerte aus dem Zahlenraum bis 20, Muster
schnell zu sehen) und was ,schwierige“ Aufgaben ausmachen kénnte (groBe Zahlen, Muster nicht sofort zu sehen, wenn
mehrere Packchen zu ordnen sind, wie bei z.B. bei ,Entdecker-Packchen-Puzzlen®). Diese Kriterien sollten an der Tafel
festgehalten werden.

AnschlieBend wird die Abfolge der Arbeitsschritte erldutert und ggf. beispielhaft erprobt. Da sich die Kinder hier sehr viel
merken missen, empfiehlt es sich, die einzelnen Schritte — ggf. durch Piktogramme unterstitzt — an der Tafel festzuhalten:

1. AB ausdenken

« Erfinden, I6sen, Muster beschreiben, einschétzen: * ?

 Aufgabe abschreiben (ohne Lésung!), *Rickmeldekasten aufkleben und aufschreiben, worauf es dir ankommt
AB erproben lassen

Konferenz (vgl. AB Leitfaden Konferenz)

AB lberarbeiten?

AB abgeben

AB abschreiben auf Schmuckblatt

O ANWN

Bevor die Kinder mit der Arbeit beginnen, sollte die Lehrerin darauf hinweisen, dass zum Abschluss der Stunde(n) die Arbeit
in den Konferenzen reflektiert werden soll und einige Teams ihre Ergebnisse vorstellen kénnen: Ziel dieser Vorstellung ist
es, dass noch einmal gemeinsam an ausgewahlten Aufgabenblattern Uberprift werden soll, ob die Kriterien zur
Einschatzung des Schwierigkeitsgrades eindeutig zuzuordnen waren oder nicht.

Arbeitsphase
Die Kinder arbeiten zunachst in Einzelarbeit und erstellen ein Aufgabenblatt zu Entdecker-Packchen (rechnen, beschreiben
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(blau, grin, rot)

» Schere und Klebstift
* Wendeplattichen

bei Wahl der Methode

~Expertenarbeit” in der 3.
Einheit zusétzlich:

« AB Urkunde

Lehrerin
* Reihenverlauf-Themenleine
* Plakat ,Unser Wortspeicher*

* Plakat ,Gute
Beschreibungen: Das ist
wichtig!”

* leerer Ordner mit der
Aufschrift ,Unsere Entdecker-
Packchen-Aufgaben (fir die
Klasse 2x)“
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Unterrichtsplanung 4. Einheit - Kurzfassung

unter Berlicksichtigung der Kriterien flr gute Beschreibungen, *begriinden). Sie schatzen den Schwierigkeitsgrad ein
(Sternchen oder nicht?) und schreiben die Aufgaben (ohne die Lésung) auf ein leeres Blatt - mit dem eigenen Namen und
ggf. der Einschatzung des Schwierigkeitsgrades versehen - ab.

AnschlieBend legen sie dieses AB an einem vereinbarten Ort ab (z.B. in einem Ablagekorb auf dem Mathetisch).
Kinder, die bereits ein AB erfunden haben, kénnen weitere erfinden oder als Erproberkinder fungieren.
Wahrend der Arbeitsphase erhalten die Kinder auch die Gelegenheit, ihre AB der Lehrerin vorzustellen.

Gof. Uberarbeiten die Erfinderkinder ihre Aufgabenblétter hinsichtlich sachlicher Richtigkeit, Vollstandigkeit und
Rechtschreibung.

Die Kinder schreiben abschlieBend die - von der Lehrerin gegengelesene - Fassung des Aufgaben- und des Lésungsblattes
far die Vervielfaltigung auf ein ,Schmuckblatt* ab und legen dieses an einem zuvor vereinbaren Ort ab (z.B. heften sie es in
den Ordner ,Unsere Entdecker-Packchen-Aufgaben®).

Differenzierung

Die Kinder sollen im Rahmen dieser Einheit nur solche Aufgaben erfinden, die sie selbst auch I16sen kénnen. Insofern legen
sie auch den Schwierigkeitsgrad selbst fest, der hier, durch die methodische Rahmung, bewusst leichte und schwierige
Aufgaben zu erfinden, allen Kindern ein erfolgreiches Arbeiten ermdglicht.

Schlussphase / Reflexion

Die Kinder berichten von Erkenntnissen und Erfahrungen, auch mit der Methode des gegenseitigen Erprobens und
Rickmeldens. Einige Teams sollten die Gelegenheit erhalten, ihre Arbeitsblatter und Gesprachsergebnisse vorzustellen, um
gemeinsam noch einmal an ausgewahlten Aufgabenblattern zu Gberprufen, ob die Kriterien zur Einschatzung des
Schwierigkeitsgrades eindeutig nutzbar und zuzuordnen waren oder nicht. Ggf. mussen die Kriterien fur die Folgestunden
Uberarbeitet (verandert oder erganzt) werden.

Darlber hinaus kann es auch sinnvoll sein, noch einmal Uber die Kriterien fur gute Beschreibungen zu sprechen.

Wenn die Kinder es nicht gewohnt sind, in ,Konferenzen* Lésungswege oder/und Ergebnisse zu besprechen, so empfiehlt
es sich ferner, mit den Kindern auch Uber diese Methode zu reflektieren.

Weiterarbeit
In den Folgestunden wird (in den Arbeits- und Schlussphasen) wie oben beschrieben weitergearbeitet.

Im Sinne prozesstransparenten Arbeitens kénnen Sie in der letzten Stunde dieser Einheit mit Hilfe der Themenleine einen
Ausblick geben (vgl. 5. Einheit: ,Was wir dazu gelernt haben!®).
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So kinnt ihe vergehen!

Lsungen knntrafieren und vergieichen
L Ergrozert Hare




Entdecker-Packchen 4

Den Kindern werden weilde und karierte Blatter zur
Verfugung gestellt.

Die erarbeiteten ABs (Entdecker-Packchen-Arbeitsblatter
1 und 2) stehen den Kindern als Vorlagen zur Verfigung.

Den Kinder werden PIKOs, Sprechblasen usw. zur
Verfugung (s. Kopiervorlage zur Erstellung eigener
Arbeitsblatter) gestellt, die sie ausschneiden konnen und
auf ihre Arbeitsblatter aufkleben konnen.



©O

Entdecker-Pdackchen-Konferenz
So kénnt ihr vorgehen!

Losungen kontrollieren und vergleichen
1. Erproberkind ©: Zeige und erkldre dem Erfinderkind deine
Losung (Rechnungen und Beschreibungen)!
Erfinderkind ©: Hore gut zul
2. Erfinderkind ©: Frage nach: ,Habe ich das richtig
verstanden, dass du (das und das) entdeckt hast?"
Prife die Losungen:
Hat das Erproberkind richtig gerechnet?
.. Hat das Erproberkind gute Beschreibungen benutzt?
Schaut auf unser Plakat ,Gute Beschreibungen - Das ist
wichtig!"
3. ©© Vergleicht eure Losungen! Was ist gleich? Was ist
verschieden? Gibt es einen Fehler? Wie ist er entstanden?
Habt ihr beide gute Beschreibungen benutzt?

Schwierigkeitsgrad einschdtzen
Erproberkind ©: Findest du, dass das Erfinderkind den
Schwierigkeitsgrad seines AB richtig eingeschdtzt hat?
Erkldre dem Erfinderkind, warum du das denkst!
Erfinderkind ©: Erkldre, warum du ein Sternchen gegeben
hast oder warum nicht!

Vereinbarungen treffen
©O© Soll das AB iberarbeitet werden? Oder kann es so
bleiben und kann es auf das Schmuckblatt abgeschrieben
werden?

* Uber die Konferenz sprechen
©O© Seid ihr zufrieden mit eurem Gesprach?
Uberlegt: Was hast du beigetragen? Was hast du gelernt?
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- Hier findest du PIKOs, Sprechblasen, einen Riickmeldekasten, Karten fiir
Puzzleteile und einige andere Bilder.

- Wenn du hiervon etwas fiir dein Entdecker-Pdckchen-Arbeitsblatt
gebrauchen kannst, darfst du es dir ausschneiden und auf dein
Arbeitsblatt kleben.
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Unterrichtsplanung 5. Einheit

5. Einheit: ,,Was wir dazu gelernt haben!* —
Erheben des Lernzuwachses der Kinder (Abschluss-Standortbestimmung)

Die Kinder bearbeiten die gleiche Serie von ,Entdecker-Packchen® wie zu Beginn der Reihe, welche die Lehrerin wie-
derum einsammelt.

ZIELE

Im Vergleich der beiden Standortbestimmungen kénnen individuelle Lernzuwachse erhoben werden und ggf. weitere
FoérdermalRnahmen ergriffen werden.

Sehr empfehlenswert ist es, die Kinder in die Auswertung einzubeziehen: Es sollte transparent gemacht werden, warum
diese Standortbestimmung noch einmal durchgefiihrt wird. Anschliel3end sollte ihnen nach der wiederholten Bearbeitung
ein selbststandiger Vergleich ihrer Eingangs- und Abschluss-Standortbestimmung angeboten werden, um ihnen ihre
Lernfortschritte deutlich machen zu kénnen (vgl. LP 2008, Kap. 4).

Abschlieend kann ein gemeinsamer Ruckblick auf die Reihe erfolgen, um den Kindern Gelegenheit zu geben, zuneh-
mend an der Gestaltung ihrer Lernprozesse teilzuhaben.

ZEIT

1 — 3 Schulstunden, je nachdem, ob Sie die Kinder in die Auswertung mit einbeziehen, eine Kindersprechstunde und
einen abschlieRenden gemeinsamen Ruckblick auf die Reihe durchfilhren mdchten oder nicht.

DARUM GEHT ES

Das Arbeitsblatt entspricht inhaltlich und formal dem Arbeitsblatt der Eingangs-Standortbestimmung (gleicher Aufbau,
gleiche Zahlenwerte), damit die Kinder und die Lehrerin im direkten Vergleich leichter Lernfortschritte erkennen kénnen.

Die Sach-Informationen zu dieser Standortbestimmung finden Sie in der Unterrichtsplanung zur 1. Einheit (Langfas-
sung).

SO KANN ES GEHEN
(vgl. Demonstrations-Video im Informations-Material)

Schuljahr 2, 3

(mit variiertem Zahlenmaterial ist
auch ein Einsatz in Klasse 1 und 4
moglich)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen - Schwer-
punkt Zahlenrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemlosen/kreativ sein,
argumentieren
darstellen/kommunizieren

Kinder sprechen liber...

... Zahlbeziehungen und Zahlenfol-
gen

... ihren Lernzuwachs
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Unterrichtsplanung 5. Einheit

Problemstellung/Leitfragen

Transparenz lber die 5. Einheit

Den Kindern sollte wiederum zunachst Transparenz dariber gegeben werden, was sie erwartet, z.B. nach der Anknup-
fung an die Vorstunde (ggf. Uber die Themenleine, den Wortspeicher und das inzwischen fertig gestellte Handlungspro-
dukt): ,Wir wollen heute (in den nachsten Stunden) sehen, was wir dazu gelernt haben (und ber die Entdecker-
Packchen-Reihe sprechen)®.

Die Lehrerin zeigt hierzu das AB (AB EP 5) und informiert die Kinder dartber, dass es sich bei diesem um das gleiche
AB handelt wie zu Beginn der Reihe und dass sie heute ihre Eingangs- mit ihrer Abschlusstandortbestimmung verglei-
chen sollen, um festzustellen, was sie dazugelernt haben und was sie eventuell noch tiben missen.

AnschlieRend erklart sie die einzelnen Arbeitsschritte.

Da sich die Kinder viel merken missen, empfiehlt es sich, diese Arbeitsschritte (nachstehend kursiv gesetzt) an der Ta-
fel - am besten durch Piktogramme unterstltzt - schriftlich festzuhalten.

1. AB berechnen, beschreiben, *begriinden

2. AB kontrollieren

Die Lehrerin erklart: Das AB soll anschlieRend auf mégliche Fehler hin noch einmal durchgesehen werden. Dartber
hinaus sollen die Kinder kontrollieren, ob sie auf die - auf dem Plakat ,Gute Beschreibungen: Das ist wichtig“ - ge-
sammelten Kriterien zur Erstellungen gelungener Beschreibungen geachtet haben. Wenn sich ein Kind nicht sicher
ist, ob seine Bearbeitung lUberzeugend erfolgt ist, sollte es sich Unterstiitzung bei der Lehrerin (oder bei einem ande-
ren Kind) holen durfen.

3. Sei dein eigener Lehrer: Kontrolliere und vergleiche!

Die Lehrerin erklart: AnschlielRend holen sich die Kinder bei der Lehrerin ihre Eingangs-Standortbestimmung ab und
kontrollieren diese - mit einem andersfarbigem Stift, damit sichtbar wird, was zu Beginn noch nicht gekonnt wurde.
Nach der Korrektur der Eingangsstandortbestimmung vergleichen sie diese mit ihrer Abschluss-Standort-
bestimmung, um abschlie®end einen Lernbericht zu schreiben.

4. Lernbericht schreiben

Die Lehrerin zeigt ggf. das AB Lernbericht (Sie kbnnen eine linierte und/oder eine unlinierte Fassung zur Verflgung
stellen). Wenn die Kinder regelmaRig ein Lernwegebuch flihren, so kdnnen sie den Lernbericht auch in diesem ver-
fassen lassen.

5. Kindersprechstunde
Die Lehrerin erklart: Kinder, die alle Arbeiten erledigt haben, kénnen sich zur Kindersprechstunde (vgl. SUNDERMANN

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &

Anmerkung: Die AB sollten még-
lichst als Doppelseite auf A3 ko-
piert werden.

« AB EP Lernbericht

bei Wahl der Methode ,,Experten-
arbeit“ in der 3. Einheit zusétzlich:

« AB Urkunde

Lehrerin
* Reihenverlauf-Themenleine

* Ordner mit der Aufschrift ,Unsere
Entdecker-Packchen-Aufgaben (fur
die Klasse 2x)“

* Plakat ,,Gute Beschreibungen:
Das ist wichtig!*

* ,Reiter* Kindersprechstunde
* Protokoll Kindersprechstunde
* Impulskarten EP 5

* AB EP 5 Standortbestimmung —
Auswertungsbogen




O ,,Wir werden Entdecker-Packchen-Forscher* Unterrichtsplanung 5. Einheit

& SELTER 22008) anmelden. Das Verfahren des Eintragens in eine an der Tafel vorbereitete Liste ist den Kindern
ggf. aus der 1. Einheit bekannt.

6. FA (Freiarbeit, Wochenplan oder eine andere Aufgabe)
Die Lehrerin erklart: Wer diese Arbeiten erledigt hat, arbeitet an zuvor festgelegten Aufgaben weiter, um die anderen
Kinder nicht zu stéren.

Arbeitsphase

Der Zeitrahmen sollte wiederum, den Fahigkeiten der Kinder entsprechend, flexibel angelegt sein.

Die Lehrerin gibt ggf. Hilfestellungen, um das Aufkommen einer , Testatmosphare“ zu verhindern.

*Kinder, welche die ersten finf Arbeitsschritte geleistet haben, melden sich zur Kindersprechstunde an. Hierzu tragen sie
sich in eine an der Tafel vorbereitete Liste ein (vgl. Unterrichtsplanung zur 1. Einheit (Langfassung)).

Im Rahmen dieser Sprechstunde gibt die Lehrerin den einzelnen Kindern Riickmeldung zur erbrachten Leistung und zur
Selbsteinschatzung und nimmt selbst eine férderorientierte Einschatzung auf dem AB im ,Rickmeldekasten vor. Im
Sinne dialogischer Lernbeobachtung und -férderung erhalten die Kinder hier ihrerseits die Gelegenheit, Rlckfragen an e

die Lehrerin zu stellen oder Grundsatzliches mitzuteilen. Ggf. kénnen Gesprachsergebnisse gemeinsam (von der Lehre- Sprechstunde
rin oder/und dem Kind) schriftlich im Protokollbogen festgehalten werden. [ Bitte nicht sterent

Fon,

Differenzierung
Auf dem AB sind Grundanforderungen und weiterfiihrende Anforderungen (*- Aufgaben) ausgewiesen.

Schlussphase / Reflexion
Am Ende der Einheit kann ein Erfahrungstausch im Sitzkreis erfolgen, z.B.:
1. Rlickmelderunde zur letzten Einheit

Zunachst kann ein ,Blitzlicht’ durchgeflihrt werden, um den Kindern Gelegenheit zu geben, ihre Meinungen und Erfah-
rungen mitteilen zu kdnnen: Ein Gegenstand (z.B. ein kleiner Kieselstein) ist der ,Erzahl-Gegenstand® (,Erzahl-Stein®).
Dieser wird im Kreis von einem zum nachsten Kind weitergereicht. Nur dasjenige Kind, das diesen in der Hand hat, darf e

zu einer vorab gestellten Frage sprechen; hier z.B.: ,Wie hast du die Stunde heute erlebt? Wie war das heute fir dich?“. N
Dabei sollte darauf geachtet werden, dass die Kinder ,Ich-Botschaften“ formulieren (z.B.: ,Ich fand es gut, dass...“, ,Ich
meine, dass wir...“). Alle anderen Kinder (und die Lehrerin) héren zu und nehmen diese Aussagen (ggf. zunachst) un-
kommentiert an. Es diirfen lediglich Verstandnisfragen gestellt werden. Vorteil dieser Methode ist, dass alle Kinder auf-
gefordert sind, etwas zu sagen. Kinder, die jedoch nichts sagen méchten, sollten in dieser Situation auch nicht dazu auf-

Unterschnfs kg Unterschef Lehrer(n)

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &
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gefordert werden - sie geben den Erzahlgegenstand weiter an das nachste Kind. Wenn alle etwas gesagt haben, kann
ggf. Uber angesprochene Aspekte diskutiert und Gberlegt werden, ob ggf. Konsequenzen gezogen werden mussen.

2. Ruckmelderunde zur Unterrichtsreihe
Die Lehrerin bittet die Kinder, auf die Reihe zurlickzublicken. Dazu kann sie noch einmal alle entstandenen Produkte

Was haben wir Was hat noch

prasentieren (Plakate, Forscherbuch) und die Impulskarten (EP 5 Impulskarten) in die Mitte des Kreises legen. Mdgliche dazu gelernt? ;li?:pf;;
Reflexions-Aspekte sind: Was haben wir dazu gelernt? Was hat gut geklappt? Was noch nicht? Wie sollten wir weiterar- 7

beiten? Welche Wiinsche haben wir? Was ist wichtig? "

Ggf. halt die Lehrerin (oder ein ,Sekretar-Kind“) diese Riickmeldungen schriftlich auf Zetteln oder im Klassentagebuch Was bat gt e
fest, um sie fiir die Weiterarbeit zu nutzen. My Wetterarbeit?

a

v\
Falls Sie in der dritten und vierten Einheit die Urkunde - als Laufzettel und Instrument der Leistungsdokumentation - ein- a

gesetzt haben, so sollten Sie am Ende der Reihe zur angemessenen Wirdigung auch eine ,6ffentliche’ Ehrung der Ur-
kundeninhaber einplanen. Ggf. spornt dieses Vorgehen auch die Kinder an, die noch nicht alle Aufgaben erledigt haben,
diese noch zu erledigen, um ebenfalls die Urkunde zu erwerben.

Weiterarbeit

Falls keine Kinder-Sprechstunde durchgefiihrt wird, tragt die Lehrerin ihre Einschatzung zu einem anderen Zeitpunkt in
den ,Rickmeldekasten” ein und gibt dem Kind zeitnah (schriftlich oder/und mindlich) eine kurze Rliickmeldung zu seiner
Abschluss-Standortbestimmung.

Falls Sie innerhalb der Reihe mit den Kindern ein Handlungsprodukt (z.B. ein ,Forscherbuch®) fir eine andere Klasse
erstellt haben, so sollte dieses an die Zielgruppe abschlieend von allen Kindern Uberreicht werden. Ggf. kdnnen sich
hieraus “ Mathe-Gesprache® zwischen beiden Klassen entwickeln, wenn von den Empfangern Rickmeldungen er-
wlinscht werden und vielleicht auch zukinftig ein gegenseitiger Austausch von Handlungsprodukten erfolgt.

Bei der Diagnose der abschlieRend gezeigten Kompetenzen kann wiederum der Auswertungsbogen (vgl. Material Leh-
rer) fur Sie hilfreich sein, da dieser - im Vergleich mit der von lhnen zu Beginn der Reihe erstellten Auswertung - einen
systematischeren Gesamt-Uberblick (iber die individuellen Lernzuwéchse ermdglicht. In der Unterrichtsplanung zur 1.
Einheit (Langfassung) finden Sie ein Beispiel, wie dieser genutzt werden kann.

Die Lehrerin kann sich abschlieltend in ihren Unterlagen zur Leistungsbeurteilung notieren, mit welchem Erfolg die ein-
zelnen Kinder innerhalb dieser Unterrichtsreihe - ggf. nicht nur unter Berlicksichtigung des Lernzuwachses beziiglich
ihrer Sach-, sondern auch ihrer Methoden-, Sozial- und Selbstkompetenz - gearbeitet haben.

© Oktober 2009 by PIK AS (http:/www.pikas.uni-dortmund.de/) &
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ﬁ Literaturtipp

LLeistungserziehung und —feststellung im Mathematikunterricht“ (vgl. Haus 9 (Standortbestimmungen...) und Haus 10 (Kindersprechstunde...))

SUNDERMANN, Beate & Christoph SELTER (22008): Beurteilen und fordern im Mathematikunterricht. Gute Aufgaben — Differenzierte Arbeiten — Ermuti-
gende Rickmeldungen. Berlin: Cornelsen Scriptor
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Auswertung zur __ Standortbestimmung ,Entdecker-Packchen®

Datum:

Name
des Kindes

Anzahl der beschrie-

benen Auffalligkeiten

Welche Auf-
falligkeiten?

Beschreibung der
Auffalligkeiten?

1.Summand
2.Summand
Summe

| verbal
C
23
2 -
5 = c
“— ®© > (&]
[CR © = O
— " c T .»
2 g =
— 9 [0) ) N
© | O |&:@®
=a| §5 | 2a
N qJ
>

Qualitat der
Beschreibungen

* Qualitat der Begriin-

dung

Qualitat der Eigenproduktionen/
Werden lediglich Zahlenwerte (ZW) oder
auch die Veranderungen (V) in dem Pack-
chen zur Unterscheidung von leicht und
schwierig herangezogen?

Kommentar/ Férdermdglichkeiten

“{«;gz}a
© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/)




Name: Entdecker-Pdckchen 5

Rechne das Entdeckerpdckchen aus. Beschreibe: Was fdllt dir auf? @)
*Begriinde: Warum ist das so?

4+8=_
5+7=__
6+6=__
/7+5=__

Rechne aus. Setze fort. Beschreibe: Was fdllt dir auf? o
*Begriinde: Warum ist das so? ‘

1+8=__
3+8=__
5+8=-__
/7+8=__

e

2ﬁﬁﬁ"‘Kanns‘r du erkldaren, warum diese Packchen Entdecker-Pdckchen heifen?




Datum:

@ Erfinde ein leichtes und einschwier'\iges Entdecker-Packchen.

Meine Frau
Einschdtzung: Einschdtzung:
Ich kann ... RAICMOACRRR SICREORE)

.. die Aufgaben richtig ausrechnen.

... Entdecker-Pdckchen passend fortsetzen.

... aufschreiben, was mir auffdllt.

... * begriinden, warum das so ist.

.. * erkldren, warum diese Pdckchen Entdecker-
Pdckchen heifen.

... ein leichtes Entdecker-Pdckchen erfinden.

.. ein schwieriges Entdecker-Pdckchen erfinden.

Was ich sonst noch sagen will:




Entdecker-Pdckchen

@“ Lernbericht von

“~ Das habe ich gelernt:

% Dabei hatte ich Schwierigkeiten:

% Das mochte ich sonst noch sagen:




Entdecker-Pdckchen

@ﬁ* Lernbericht von

“~ Das habe ich gelernt:

% Dabei hatte ich Schwierigkeiten:

% Das mochte ich sonst noch sagen:
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Info-Papier
Das machen wir in Mathe!

Transparenz schaffen mit dem PIK-Plakat

Das machen wir in Mathe!

Thema:

AN

P~
« Zahlen kennen 70, 700, 7 000, 7 000 VOO
« Sicher rechnen —,éi’f“f

Probleme
losen

« Verstehen, wie man rechnet 66 £
« Geschickt rechnen77-697)° HE 69._ =711

« Die Welt mit Mathe-Augen « Geometrische Formen und Korper
sehen oo =
n

X o 1 |
o /\ \ﬁ& « Im Kopf Wege gehen nEE)
N A@ L | - spiegeln 4 CETE 4
N6 vy : '

« Zeichnen ©

mathema-
tisieren
Geometrie

S « Vermuten, iiberpriifen, beweisen « MaBe und Messgeréte | S
2 « Rechnen mit GroBen S8
5 3+l S &
%n Gol = « Sachaufgaben und Rechen- \ o Fote v “5
2 5:0-_ geschichten schlau lésen und selbst erfinden S
S « Losungswege und Rechentricks P « Kalender, Schaubilder

3 erkldren und aufschreiben S\ und Tabellen S
‘E 2 v « Wahrscheinlichkeit und Zufall: E
§ g ? Sicher oder Gliick?

Februar 2010 © PIK AS (http:/iwww.pikas.uni-dortmund.de) 4

Hintergrund-Informationen zum PIK-Plakat
PIK — diese Abklrzung steht firr ,Prozess- und Inhaltsbezogene Kompetenzen®. Was heifst das?

Der Mathematiklehrplan fiir die Grundschule in Nordrhein-Westfalen geht — wie die bundesweiten
Bildungsstandards - davon aus, dass Mathematiklernen mehr umfasst als die Aneignung von
Kenntnissen, wie beispielsweise die auswendige Verfligbarkeit der Resultate der Einmaleinsauf-
gaben, und von Fertigkeiten, wie etwa die geldufige Beherrschung des Normalverfahrens der
schriftlichen Addition. Im Mathematikunterricht sind neben solchen inhaltsbezogenen immer auch
prozessbezogene Kompetenzen wie Argumentieren oder Darstellen zu entwickeln (vgl. auch:

, Download unter:
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/mathematische-bildung/haus-1-informations-
material/informationstexte/index.html).

Wo moglich und sinnvoll, sollten im Mathematikunterricht daher beide Kompetenzfelder integriert
angesprochen werden:

»,Grundlegende mathematische Bildung zeigt sich in fachbezogenen Kompetenzen, d. h.
durch das Zusammenspiel von Kompetenzen, die sich primér auf Prozesse beziehen (pro-
zessbezogene Kompetenzen), und solchen, die sich primér auf Inhalte beziehen (inhaltsbe-
zogene Kompetenzen). Sie entwickeln sich bei der aktiven Auseinandersetzung von Schiile-
rinnen und Schilern mit mathematischen Situationen“ (Lehrplan Mathematik 2008, S. 56).

Das PIK-Plakat bietet eine schiiler- und elterngerechte ,Ubersetzung*“ der im Fach Mathematik zu
erwerbenden Kompetenzen; es orientiert sich in seiner Gestaltung dabei an der im Lehrplan be-
findlichen grafischen Ubersicht (S. 57):

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen- =
Problemlésen / Umgang mit Zahlen——|
?:l kreativ sein 1+2 und Operajoaﬂ/ i

Gt Modelli
3 + ellieren

Meesen Ui
ang it GroRen

I;. Argumentieren

{“ Darstel.le.n /

Kommui

Mérz 2010 © by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) $ 1




UL, . .
Dabei steht der ,Forscher-PIKO* QS oben links auf dem PIK-Plakat fiir die prozessbezogenen und
der ,Aufgaben-PIKO* ti} oben rechts fUr die inhaltsbezogenen Kompetenzen (vgl. auch: AB ,Funkti-
onen PIKO“, Download unter: http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/mathematische-bildung/haus-1-
unterrichts-material/entdeckerpaeckchen/entdeckerpaeckchen.html).
Das PIK-Plakat liegt in einer Schwarz-Weil3-Fassung und in einer farbigen Fassung vor. Beide
Fassungen lassen sich in der geviertelten Version zu einem DIN-A2-Plakat zusammensetzen.

Thema:
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|
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Zahlen und
Rechnen

—
« Geschickt mhnenﬁ_/ff?)‘ﬁ{’ =71
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Einsatzmoglichkeiten des PIK-Plakates

Das PIK-Plakat kann sowohl den Kindern als auch den Eltern Transparenz dariber geben, welche
inhaltlichen Schwerpunkte im Mathematikunterricht im Verlaufe der vier Grundschuljahre themati-
siert werden und welche Kompetenzen die Kinder erwerben werden.

Das PIK-Plakat im Unterricht

Das PIK-Plakat kann (vorzugsweise grof3formatig) im Klassenraum ausgehangt werden, um den
Kindern Orientierung zu geben, ,was in Mathe gemacht wird“. Die Inhalte und Lernziele der vier
Schuljahre werden so exemplarisch transparent.

Darlber hinaus kann es zur Reflexion (iber noch zu Lernendes und bereits Gelerntes anregen.
So kann die Lehrperson z.B. zum Abschluss einer Reihe, wenn es um die Reflexion von Fragen

Was haben wir Welche Ideen haben
dazu gelernt? wir fir unsere
Weiterarbeit?
?-\ . . o8 .
nach dem Lernzuwachs a7l und der Weiterarbeit 2’| geht, wie folgt vorgehen:

(Impulskarten: vgl. Haus 1 — Unterrichts-Material, Download unter: http://www.pikas.tu-
dortmund.de/upload/Material/Haus 1/UM/Entdeckerpaeckchen/Einheit5/Lehrer-
Material/EP_5 Impulskarten.pdf)

In der dafiir vorgesehenen Leer-Zeile wird das Reihen- bzw. Stundenthema (auf ein kleines Kart-
chen notiert und) eingefligt. Die Kinder ordnen nun das Thema den acht Bereichen des Faches zu
und setzen diese Zuordnung in Beziehung zu ihrem eigenen Lernzuwachs. Wascheklammern oder
Pfeile kénnen in einer Plenumsphase zur Markierung derjenigen Kompetenzen genutzt werden,
welche jeweils angesprochen werden sollen bzw. wurden.

Dies kann durch Einzelarbeit und/oder Gruppenarbeit vorbereitet werden: Die Kinder betrachten
z.B. rickblickend ihre im Verlauf der Unterrichtsreihe entstandenen Arbeitsergebnisse, stellen
Uberlegungen beziiglich der Einordnung des Themas zu den fachlichen Inhalten und Zielen an
und notieren ihre Wahrnehmungen hinsichtlich ihres diesbeziglichen Lernzuwachses (z.B. im
Lernwegebuch). Optimaler Weise erhalten sie hierzu das PIK-Plakat im DIN-A4-Format (welches
sie, auch fur die Weiterarbeit dauerhaft, z.B. — mit einer Prospekthille geschutzt — in ihrem Ma-
thematik-Schnellhefter vorne oder hinten abheften). Darlber hinaus kann es sinnvoll sein, dass
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sich die Kinder zur Vorbereitung der Plenumsphase mit anderen Kindern Uber ihre Einordnungen
austauschen (z.B. im Rahmen einer Mathe-Konferenz).

Im nachstehenden Beispiel wurde das Thema ,Entdecker-Packchen (vgl. Haus 1) reflektiert: Die
Kinder diskutierten zum Abschluss der Reihe - nach Durchsicht ihrer Forscherhefte - ihre Zuord-
nungen mit anderen Kindern und erkannten schlieRlich, dass sie vier der acht Kompetenzbereiche
thematisiert hatten. Sie markierten daher abschliel3end (vgl. rechtes Foto)

« auf der Ebene der prozessbezogenen Kompetenzen: Probleme I6sen, begriinden und darstellen,
« auf der Ebene der inhaltsbezogenen Kompetenzen: Zahlen und Rechnen.

Das PIK-Plakat in der Elternarbeit

Zum PIK-Plakat finden Sie im Informationsmaterial auch ein
Begleitschreiben fir Eltern. In diesem wird skizziert, welche ™
Schwerpunkte der Mathematikunterricht heute setzt. Mehr e s Rochnon kénnon' Mathenmatikunterricht houte

Es empfiehlt sich, das PIK-Plakat z.B. im Rahmen eines EI-
ternabends zu erlautern und dieses Informationspapier be-
gleitend auszuteilen.

Sie konnen hier die Eltern auch zum ,Selbstversuch® auffor-
dern und sie z.B. dariber nachdenken lassen, ob sie erkla-
ren konnen, warum man bei der schriftichen Subtraktion
.Kleine Einsen“ schreibt, um das Anliegen des Schreibens
direkt erfahrbar zu machen. Oder: Sie lassen die Eltern
selbst ein produktives Ubungsformat (z.B. ,Entdecker-
Packchen®) erproben und zeigen hieran - ggf. durch Schuler-
dokumente gestiitzt - auf, welche inhalts- und prozessbezo-
genen Kompetenzbereiche durch diesen Inhalt gefordert
werden kénnen bzw. konnten (wenn Sie keine Dokumente aus
dem eigenen Unterricht zur Verfligung haben oder diese nicht nut-
zen mochten, so finden Sie solche z.B. hier: http://www.pikas.tu-
dortmund.de/upload/Material/Haus 1/FM/Modul1.2/Teilnehmer-
Material/M1 2 AB 1 EP_Schuelerloesungen.pdf).

Zusatzlich konnen Sie zur lllustration dessen, was den heuti-
gen Mathematikunterricht auszeichnet, den PIK-Film ,Mehr
als nur Rechnen kénnen - Mathematikunterricht heute® zei-
gen (vgl. Haus 1 — Informations-Material).
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Unsere Forschermittel

Und: \

Mit Forschermitteln
kannst du hervorheben, .
) kannst du zeigen und
was du dir besonders

y ' erklaren, was dir
‘% anschaust. N auffallt
17 . /

Mit Forschermitteln

Das sind unsere Forschermittel:

So heift es: So sieht es aus: Ein Beispiel:
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Modul 7.3 : Gute Aufgaben

Sachsituationen — Merkmale und Aufgabentypen

Worum geht es?
Zeitgemales Sachrechnen

Die ErschlieBung von Sachsituationen aus dem Alltag und damit die Nutzung
authentischer Sachrechenanlasse sind untrennbar mit der Forderung nach
zeitgemalRen Sachrechnen verbunden. Die reale Umgebung, in der uns Probleme
nicht isoliert und didaktisch aufbereitet begegnen, soll mit ,mathematischen Augen*
betrachtet und Sachprobleme sollen mit mathematischen Mitteln gelést werden.
Somit gewinnen realitatsbezogene Aufgaben mehr und mehr an Bedeutung: die
Sachsituation und das Wissen um die Sache ricken in den Vordergrund und kénnen
durch eine Mathematisierung starker durchdrungen werden. Diese umfassende
Sichtweise steht im direkten Bezug zu den Funktionen des Sachrechnens nach
Heinrich Winter. Der Fokus liegt auf dem ,Sachrechnen als Beitrag zur
UmwelterschlieBung”: ,Die Schuler sollen befahigt werden, umweltliche Situationen
durch mathematisches Modellieren klarer, bewusster und auch kritischer zu sehen.”
(Winter, 1992, S. 31). In diese Funktion sind die Erkenntnisse Uber GroéRRen
(Sachrechnen als Lernstoff) sowie das Uben mathematischer Begriffe und Verfahren
(Sachrechnen als Lernprinzip) aufgehoben. Die Auseinandersetzung mit
authentischen Sachrechenanlassen férdert die Entwicklung inhalts- und
prozessbezogener Kompetenzen aus den Bereichen ,Modellieren” und ,GréRen und
Messen®.

Merkmale guter Aufgaben: Sachrechnen

In Erganzung zu den Ausfuhrungen in Modul 7.1 (Sachinfo ,Gute Aufgaben®) werden
im Folgenden weitere Merkmale, die speziell fur das Sachrechnen von Bedeutung
sind, aufgefuhrt.

Heinrich Winter nennt folgende Kriterien (Winter 2003, S.182, 183):

1. “Gute Sachaufgaben” erwachsen aus einer Thematik, die Neugier und
Interesse wecken kann, die Schilerinnen und Schilern etwas bedeutet.

2. “Gute Sachaufgaben® animieren zum sachorientierten Handeln, insbesondere
zum Experimentieren und Explorieren.

3. “Gute Sachaufgaben” sind mit grundlegenden (fundamentalen)
mathematischen ldeen verbunden / verbindbar.
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4. “Gute Sachaufgaben” stimulieren Modellbildung, das Deuten und Verstehen
von Sachsituationen im Lichte mathematischer Begriffe.

5.“Gute Sachaufgaben” vertiefen und vermehren das Wissen Uber Phanomene
unserer Welt (Aufklarung) und formen unsere alltaglichen Denk- und
Sprechweisen.

6. Von “guten Sachaufgaben* gehen AnstéRe zur Variation und Ubertragung auf
andere Sachsituationen aus.

7. “Gute Sachaufgaben® sind problemhaltig oder kbnnen zu problemhaltigen
Aufgaben weiter entwickelt werden, die Gelegenheit verschaffen, heuristische
Vorgehensweisen gezielt zu kultivieren.

In der aktuellen Fachdidaktik werden diese Merkmalsbeschreibungen durch
synonyme oder ergdnzende Aussagen untermauert. So wird gefordert, dass neben
den fur die Kinder bedeutsamen Kontexten eine langere Verweildauer innerhalb
eines Themas gewahrleistet sein soll (Franke 2003, S. 119). Gute Sachaufgaben
sollen Kommunikation und Kooperation ermdglichen und herausfordern, um sozial-
konstruktiv wirksam werden zu koénnen (Erichson 2003, S. 198); sie sollen
unterbestimmt oder Uberbestimmt oder beides sein, damit die fir die
Mathematisierung relevanten Aufgaben selbststéndig eingeholt bzw. herausgefiltert
werden (ebenda). AuRermathematische Bewertungen (z.B. die Erkenntnis, dass der
billigste Preis nicht immer ausschlaggebend sein muss) kénnen als Korrektiv dienen
(Schutte 2008, S. 141).

Geeignete Aufgaben

Zur Erreichung der oben angegebenen Zielvorstellungen bedarf es entsprechender
Aufgaben. Dabei handelt es sich um Aufgabentypen, die Uber die traditionellen
Textaufgaben  hinausgehen. In  Anlehnung an die aufgefuhrten
Merkmalsbeschreibungen kann eine Kategorisierung geeigneter Aufgaben
vorgenommen werden. Eine trennscharfe Abgrenzung ist innerhalb der Nennungen
nicht moglich, so dass es bei einzelnen Aufgabentypen zu Uberschneidungen
kommt.

Aufgabentypen mit dem Schwerpunkt ,Umwelterziehung*
0 Reale Sachsituationen / Projektorientierte Vorhaben

-EIn Projekt ist ein echtes Problem, das Lehrer und Schiler gemeinsam und in
Auseinandersetzung mit der Wirklichkeit handelnd 16sen.” (Franke 2003, S. 65).
So kann eine Klassenfahrt, ein Klassenfest, ein gemeinsames Frihstick etc.
geplant und realisiert werden. Da in der eigentlichen Projektidee der
Mitbestimmungsgedanke noch weiter gefasst ist und Schilerinnen und Schilern
schon bei der Festlegung des Rahmenthemas mitentscheiden sollen, wird es sich
im Mathematikunterricht in den meisten Fallen um projektorientierte Vorhaben
handeln, bei denen Lehrerin und Schulerinnen und Schiler fur die Planung,
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Material- und Informationsbeschaffung, Durchfiihrung und Realisation gemeinsam
verantwortlich sind. Teilbereiche kénnen komplett an die Schilerinnen und
Schiler delegiert werden, so dass ein selbst verantwortliches Handeln ermdéglicht
wird.

0 Realitdtsnahe Sachaufgaben
o0 Mathematisierungen in der Alltagswelt

Bei der unterrichtlichen Auseinandersetzung mit projektorientierten
Vorhaben ist es oft notwendig, Mathematisierungen aus der Alltagswelt zur
Durchdringung der Sachsituation zu nutzen. Fahrplane, Preislisten,
Tabellen etc. sind gebrauchliche Darstellungen, in denen Daten
Ubersichtlich festgehalten werden. Innerhalb eines sinnstiftenden
Kontextes (z.B. Kinder planen einen Ausflugs mit o&ffentlichen
Verkehrsmitteln) muissen relevante Daten (Zeitpunkte, Zeitspannen,
Preise) entnommen und interpretiert werden (Schutte, 2008, S. 144/145).

0 Sachtexte

Sachtexte beschreiben einen Ausschnitt aus der Realitat und sind ein Teil
der verschrifteten Umwelt (Verboom 2007, S. 12). Insbesondere in
Verbindung zum Sachunterricht kann Sachwissen erworben und mithilfe
mathematischer Mittel bewusster und kritischer durchdrungen werden. Die
Texte konnen weitere Fragen aufwerfen und Anlass zum Recherchieren
und Forschen sein (Franke 2003, S. 64). ,Dartber hinaus bieten sie einen
sinnvollen Anlass, mathematische Fertigkeiten zu Uben und zu vertiefen
und Vorerfahrungen zu komplexeren Lerninhalten anzubahnen.” (Erichson,
2010, S. 41).

o0 Rechengeschichten

Rechengeschichten verbinden Aspekte der beiden Facher Mathematik und
Deutsch. In kindgerechter Sprache erzahlen sie Ereignisse mit
mathematischem Gehalt, die aus der Lebenswelt der Kinder stammen und
fur Kinder von Bedeutung sind. ,Die Bedeutsamkeit erzeugt Identifikation
mit dem Erz&ahlrahmen, aber auch mit der mathematischen Frage- oder
Problemstellung. Dadurch leisten Rechengeschichten einen Beitrag zur
ErschlieBung der Lebenswirklichkeit mit mathematischen Mitteln.”
(Verboom, 2008, S.5).

o Authentische Schnappschtisse

»Als ,authentische Schnappschisse” bezeichne ich die Wahrnehmung von
Informationen mit mathematischem Gehalt aus allen Interessenbereichen
der Kinder.” (Erichson, 2003, S. 189). Kinder sollen darauf aufmerksam
gemacht werden, dass wir in unserem Alltag in kurzen Zeitungsnotizen,
Werbeanzeigen, Witzen und Cartoons u.v.m. von Mathematik umgeben
sind und dass diese ,Schnappschisse Anlasse bieten, Fragen zu
entwickeln, Angaben kritisch zu hinterfragen, Aufgaben fur sich oder
andere zu formulieren oder sich ausgiebig mit der angesprochenen
Thematik zu befassen.
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o Offene Aufgabenstellungen

Offene Aufgabenstellungen geben den Lernenden die Mdglichkeit,
Anforderungen, die Uber die Aufgaben transportiert werden, von ihrem
individuellen Leistungsniveau aus zu bearbeiten. ,Die Aufgaben zeichnen
sich durch ihre Ergiebigkeit hinsichtlich der Bearbeitungsmaoglichkeiten aus
und kénnen jeweils in unterschiedlichem Umfang und mit unterschiedlicher
Tiefe (...) durchdrungen werden.” (R.Rasch 2007, S. 9). Sie erlauben
unterschiedliche Vorgehensweisen und Losungswege. Sie bieten Raum fur
eigene Fragestellungen und fihren zu einem produktiven Umgang mit
Mathematik.

o Fermi-Aufgaben

~Wie viele Klavierstimmer gibt es in Chicago?* — Der italienische
Atomphysiker Enrico Fermi (1901-1954) konfrontierte seine Studenten mit
Fragestellungen, die nicht durch Nachschlagen in Formelsammlungen und
Fachbuichern, sondern durch verninftige Annahmen und Allgemeinwissen
zu lésen waren. Die sog. ,Fermi-Aufgaben” enthalten keine oder fur die
rechnerische LOsung der Aufgaben nur unzureichende numerische
Informationen. Bendtigte Daten missen demzufoge selbst erfragt, erhoben
oder geschatzt werden. Haufig gibt es keine eindeutige Losung und
unterschiedliche Ldsungen konnen -abhangig von den gemachten
Annahmen und durchgefuhrten Recherchen- richtig sein. Im Mittelpunkt
stehen individuelle Losungswege und Vorgehensweisen.

Aufgabentypen mit dem Schwerpunkt ,Problemldsen*:

Das Anliegen, heuristische Vorgehensweisen zu kultivieren und die Entwicklung der
Problemldsefahigkeit zu férdern, kann mit problemhaltigen Sach- und Denkaufgaben
unterstitzt werden. Auch bei den im Folgenden aufgefuihrten Aufgabentypen kann
eine trennscharfe Abgrenzung nicht vorgenommen werden.

0 Sachrechenprobleme

Als Sachrechenproblem werden Aufgabenstellungen innerhalb einer
Sachsituation oder sinnstiftenden Kontextes bezeichnet, bei denen nicht alle
Daten vollstandig angegeben werden. Dabei kann es sich um Daten handeln,
die nicht bekannt sind oder die bewusst weggelassen werden, um den Rétsel-
und Knobelcharakter zu erflllen. Es muss gewahrleistet sein, dass das
Problem mithilfe der angegebenen Daten oder Zahlen zu l6sen ist. Dabei
kommen Strategien des Problemlésens wie z.B. Versuch und Irrtum zum
Tragen (Schiitte, 2008, S. 157).

o Denksportaufgaben

.Bei problemhaltigen Denk- und Sachaufgaben handelt es sich um eine
Aufgabengruppe, der in der Regel anspruchsvolle mathematische Strukturen
zugrunde liegen, die haufig so in Sachsituationen eingebettet sind, dass die
den Kindern vertrauten Grundmodelle der Rechenoperationen nicht ohne
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weiteres sichtbar bzw. nicht ohne Transferleistung anzuwenden sind.“ (Renate
Rasch, 2003, S. 5). Die mathematische Struktur kann in anspruchsvolle
sprachliche Formulierungen eingebettet sein und es missen mglw. mehrere
voneinander abhangige Bedingungen im Ldsungsprozess bertcksichtigt
werden (Rasch 2003, S. 6).

Das Instrument der Aufgabenvariation

Durch geeignete Variationen kann das Potenzial von Sachaufgaben, die in den oben
genannten Aufgabentypen zu verorten bzw. in den gangigen Mathematiklehrwerken
vorhanden sind, effektiver genutzt werden. Dabei werden unterschiedliche
Zielsetzungen -abhangig von der jeweiligen Variation- verfolgt. Durch eine
Verdnderung der Zahlen und Mal3zahlen kann die Aufgabenstruktur intensiver
durchdrungen werden. Die Veranderung von Bedingungen (Was wére, wenn .. ) und
Kontexten (Aktualisierung, Standortbezug) kann den Modellierungsprozess vertiefen
und die Anwendung von Techniken und Arbeitsweisen einiiben. Die Konstruktion von
Rechenproblemen und Ratseln innerhalb eines Kontextes sowie die Umwandlung
von geschlossenen in offene Aufgaben fordern die Problemlosefahigkeit und
gewéhren Freiraume fur Eigenproduktionen, Darstellungen und Losungen.

Es ist auffallend, dass in den meisten Schulblchern klassische Textaufgaben kaum
noch zu finden sind. Im Kontext eines authentischen Sachrechnens haben sie an
Bedeutung verloren. Wenn es um die Sicherung des Operationsverstandnisses
(vorwiegend im 1. und 2. Schuljahr) geht, haben sie jedoch durchaus ihre
Berechtigung.

Literatur:
Bongartz/Verboom (Hrsg): Fundgrube Sachrechnen, Berlin 2007

Erichson, Christa: Simulation und Authentizitat: Wie viel Realitat braucht das
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2003, S. 185ff.

Erichson, Christa: Sachrechnen an Sachtexten. In: Grundschule Mathematik,
24/2010, S.41-43
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Aufgabentyp: Projektorientiertes Unterrichtsvorhaben
Unsere Schule in Zahlen

Material: Ausgangstext (hier: Zeitungsartikel)
Plakatkarton oder grol3e Bogen Papier
Materialien zu ,Umfragen”

Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(Schwerpunkte: Modellieren / Darstellen
Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeit )

Die Schulerinnen und Schiler

entnehmen Sachsituationen und
Sachaufgaben Informationen und
unterscheiden zwischen relevanten und
nicht relevanten Informationen (erfassen)

markieren -ggf. unter Nutzung der angebotenen Text  erschliel3ungshilfen-
mathematisch relevante Informationen im Zeitungsar  tikel ,Ein halber Schuler
weniger” .

entwickeln eigene Fragestellungen bezogen auf diea  ngesprochene Thematik.

Ubersetzen Problemstellungen aus nutzen selbststandig Bearbeitungshilfen
Sachsituationen in ein mathematisches |wie Tabellen, Skizzen, Diagramme etc.
Modell und I6sen sie mithilfe des Modells | zur Losung von Sachaufgaben (z. B. zur

(z.B. Gleichung, Tabelle, Zeichnung) Darstellung funktionaler Beziehungen)
(I6sen)

berechnen die durchschnittliche Schilerzahl in den Klassen ihrer Schule.
stellen ihre Egebnisse in Ubersichtlicher Form z.B. in einer Tabelle, mithilfe
einer Strichliste oder eines Saulendiagramms dar.

entwickeln und nutzen fur die sammeln Daten aus der unmittelbaren
Prasentation ihrer Losungswege, ldeen | Lebenswirklichkeit und stellen sie in
und Ergebnisse geeignete Diagrammen und Tabellen dar (z.B.
Darstellungsformen und funktionaler Zusammenhang wie: Menge
Prasentationsmedien wie Folie oder — Preis)

Plakat und stellen sie nachvollziehbar

dar ( z. B. im Rahmen von entnehmen Kalendern, Diagrammen und
Rechenkonferenzen) (prasentieren und | Tabellen Daten und ziehen sie zur
austauschen) Beantwortung von mathematikhaltigen

Fragen heran
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planen und fihren Umfragen an ihrer Schule durch.
halten die Ergebnisse ihrer Umfragen in Tabellen un  d Saulendiagrammen fest.

Diskutieren und prasentieren ihr Vorgehen in Rechen konfernzen,
Kleingrupenreflexionen und/oder im Plenum.

erstellen eine Dokumentation ihrer Erebgnisse und R echerchen (z.B. auf
Plakaten).

bereiten eine Prasentation ihrer Umfragen und Dokum  entationen vor.

prasentieren ihre Ergebnisse Mitschuilern, Eltern un d Interessierten (z.B. beim
Elternsprechtag, Tag der offenen Tur oder Schulfest ).

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.(@r)’v\
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Hinweise zu den Aufgaben und zur Unterrichtsdurchfi hrung
Die vorliegende Unterrichtsreihe ist als projektorientiertes Unterrichtsvorhaben
konzipiert. Ausgangspunkt kann der Zeitungsartikel ,Ein halber Schiler weniger*
sein. Dabei handelt es sich um eine Meldung aus der ,Kinderseite“ einer
Tageszeitung. In ihr wird erlautert, wie sich die Klassenfrequenzen in den
Grundschulen in NRW in den letzten Jahren entwickelt haben. Aus den Angaben
Uber die Anzahl der Schiler und Schulerinnen in den Klassen wird der Mittelwert
berechnet. Zudem werden Informationen Uber die Veranderungen dieses Wertes in
den letzten Jahren sowie Uber die Kosten der Neueinstellung von zusatzlichen
Lehrerinnen und Lehrern gegeben. Der recht anspruchsvolle Text kann mit Hilfe
der Angebote zur TexterschlieBung und zu ersten mathema  tischen
Modellierungen unterrichtlich bearbeitet und als Aufhanger fur den ersten
Forscherauftrag ,Wie viele Kinder sind an eurer Schule in einer Klasse?“ genutzt
werden. Im Zuge dieser Auseinandersetzung konnen die Kinder unter
Zuhilfenahme der Tipps den Nutzen von Strichlisten, Tabellen und Diagrammen
als Darstellungsmittel bei Datenerhebunge  n erkennen. Ggf. sind den Kindern
solche Darstellungen auch bereits bekannt und werden selbststandig eingebracht.
Mithilfe kleiner Klebezettel (Post-it) kann z.B. ein Sdulendiagramm an der Tafel
entstehen. Inhaltlich gesehen handelt es sich dabei um ein Thema, dass dem
Bereich ,Statistik“ zugeordnet wird: Er beinhaltet die Erfassung, Darstellung und
Auswertung von gesammelten Daten. In der Unterrichtsreihe geht es in erster Linie
um die Ubersichtliche Darstellung von Haufigkeiten.

Unterrichtsmaterial: Ein halber Schuler weniger

1 Arbeitsanweisung ,Ein halber Schuler weniger*

2 TexterschlieBungshilfen

3 Forscherauftrag

Mit der Zielsetzung, die eigene Schule in Zahlen darzustellen und als
Dokumentation beim Schulfest, Elternsprechtag oder Tag der offenen Tar
einem breiteren Publikum vorzustellen, kann die weitere Planung weitgehend
selbststdndig durch die Schilerinnen erfolgen. Die Arbeitsergebnisse sollten fur
die geplante Dokumentation auf Plakaten oder gro3en Bogen zusammengestellt
werden

Unterstutzt wird dieser Prozess durch Planungshilfen fir Umfragen in der eigenen
Klasse und in der Schule:

Unterrichtsmaterial: Unsere Schule in Zahlen

1 Umfage_Klasse: Am Beispiel des Themas ,Unsere Lieblingsfacher* soll eine
Umfrage in der eigenen Klasse durchgefiihrt werden. Dazu soll zunachst
gruppentischweise eine Abfrage mit maximal drei Nennungen in einer Tabelle
dokumentiert werden. AnschlieRend werden die Daten in einer weiteren Tabelle fur
die ganze Klasse festgehalten.

2 Klassenubersicht: Die Daten werden zusammen getragen und kdnnen als
Saulendiagramm und/oder Gesamttabelle dargestellt werden.

3 Planungsideen: Die Schilerinnen sind aufgefordert, weitere Umfragen zu planen
und durchzufihren. Dazu muss z.B. Uberlegt werden, welche Themen sich eignen,
wo und wie die ndtigen Informationen zu beschaffen sind und wer befragt werden
soll.

4 Schulumfragen /' 5 Schulubersicht: Diese Materialen enthalten weitere Angebote
zur Erhebung von Daten in den Klassen der Schule.

Die durchgefuihrte Unterrichtsreihe ist mit Fotos und Schulerarbeiten dokumentiert
in: Dokumentation der Unterrichtsreihe ,Unsere Schule in Zahlen*,

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.(@




Ausgangstext: Ein halber Schiler weniger

Markieren relevanter Informationen

roticic Ein halber Schiiler weniger

Diisseldorf.-Man muss sich das
vorstellen, aber es ist gar nicht so
leicht. Die Landesregierung von
Nordrhein-Westfalen hat jetzt aus-
gerechnet, dass in den Grundschu-
len unseres Landes in jeder Klasse
23,2 Schiiler sitzen. Fine Klasse mit
23 Schiilern kann man sich ja noch
vorstellen. Aber wie sehen 232
Schiiler aus und wie kemmen die
Politiker blo® auf so eine krumme
Zahl? ;

Der Grund ist, dass viele Schul-
Klassen unterschiedlich groB sind.
In manchen sitzen 20 oder 23, in
anderen 24 oder noch mehr. Und
wenn man das alles zusammen-
zahlt und am Ende durch die Zah!
der Schulklassen teilt, dann kann
dabei schon mal so eine krumme
Zahl herauskommen. Man nennt
diese Rechnerei Statistile. Und Sta-
tistik ist fiir Politilker unheimlich
wichtig.

Die Regierung in Dilsseldorf hat

"vorein paar Jahren némlich verspro-

chen, die Schulklassen zu verklei-
nern, damit die Lehrer sich besser
um die einzelnen Schiiler kimmem
kénnen. Mit Hilfe der Statistik kann
man nachpriifen, ob die Regierung
ihr Versprechen gehalten hat. Und
siehe da: In den letzten fiinf Jahren

- hat sie die Grundschulklassen von
236 auf 23,2 Schiiler verkleinert.

Wie gesagt: Die krumme Zahl

Wie viele Schiiler pro Klasse? Die
Statistik hat die Antwort. Foto: ddp

kommi daher, dass manche Klassen
kieiner geworden sind, andere aber
noch genau so grof sind wie vor
fiinf Jahren.

0b das nun ein Erfolg ist oder
nicht, dartiber kann man sich strei-
ten. So wie immer in der Politik.
Aber vor allem kann man an dieser
Statistik erkennen, wie miihselig es
ist, fir kleinere Klassen an den
Grundschulen zu sorgen.

Denn immerhin hat die Regie-
rung in den vergangenen fiinf jah-
ren mehr als 8000 zusatzliche Leh-
rer eingestellt, damit die Schulen im
Land neue Klassen aufmachen
konnen, Das hat fastzwei Milliarden
Euro gekostet, in Ziffem ausge-
driickt sind das 2 000 000 000
Euro!

Und trotzdem sind die Klassen in
den Grundschulen nur um einen

knappen halben Schiiler Kleiner

geworden. ; abe

Texterschlieung

Pikos Forscherauftrag

Pikos Forscheraufirag:

Wie viele Kinder sind
an eurer Schule
in einer Klasse?




Tabelle mit den Schiilerzahlen der einzelnen Klassen Saulendiagramm Schulerzahlen

Tabelle mit Schilerzahlen in den Jahrgéangen Berechnung des Mittelwerts




Pikos Forscherauftrag: Umfrage in der Klasse

Unsere Lieblingsfdcher

Macht eine Umfrage in eurer Klasse.
Befragt die Kinder an eurem Gruppentisch
nach ihrem Lieblingsfach.

Jedes Kind darf hochsten 3 Fdacher nennen.
Tragt die Namen und die Ergebnisse in die Tabelle ein.

Ubertragt eure Abfrage anschliefend in die groBe Tabelle.

Habt Ihr eine Idee fiir ein Schaubild?

How old

are you?

Datenerhebung in der Tischgruppe

Name
Fach

Sprache

Mathematik

Sachunterricht

Englisch

Sport

Schwimmen

Kunst

Musik

Religion




Tabelle

Pikos Forscherauftrag: Umfragen in der Schule

Macht eine Umfrage in eurer Schule.

0 Befragt die Kinder in den einzelnen
Saulendiagramm Klassen oder in einem Jahrgang (z.B. im
4. Jahrgang)

0 Schreibt die Ergebnisse der Befragung
auf (z.B. in einer Tabelle).

0 Erstellt ein passendes Schaubild!




Ideensammlung: Welche Umfragen kénnen wir machen? Daten erheben in den Klassen

Strichliste: Sportarten
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/Liebe Kinder,

Piko hat euch heute einen besonderen ,Schnappschuss” mitgebracht.

Die Uberschrift heift: ,Ein halber Schiiler weniger"
Was das wohl zu bedeuten hat?

Dies kann euch helfen, den Zeitungsartikel besser zu verstehen:

» Stimmt's oder stimmt's nicht?
+  Welche Fragen kannst du

beantworten?

/

Politik [E

Diisseldorf.-Man muss sich das
vorstelien, aber es ist gar nicht so
leicht. Die Landesregierung von
Nordrhein-Westfalen hat jetzt aus-
gerechnet, dass in den Grundschu-
len unseres Landes in jeder Klasse
- 23,2 Schiller sitzen. Eine Klasse mit
23 Schiilern kann man sich ja noch
vorstellen. Aber wie sehen 232
Schiller aus und wie kommen die
Politiker bloR auf so eine krumme
Zahl? '

Der Grund ist, dass viele Schul-

Idassen unterschiedlich groB sind. -

In manchen sitzen 20 oder 23, in
anderen 24 oder noch mehr. Und
wenn man das alles zusammen-
zahit und am Ende durch die Zahl

der Schulklassen teilt, dann kann

dabei schon mal so eine krumme
Zahl herauskommen. Man nennt
diese Rechnerei Statistik. Und Sta-
tistik ist fiir Politiker unheimiich
wichtig,

Die Regierung in Diisseldorf hat

vor ein paar Jahren némlich verspro-

chen, die Schulklassen zu verklei-
nern, damit die Lehrer sich besser
um die einzelnen Schiiler kiimmem
kdnnen. Mit Hilfe der Statistik kann
man nachpriifen, ob die Regierung
ihr Versprechen gehalten hat. Und
siche da: In den letzten fiinf Jahren

- hat sie die Grundschulldassen von
- 236 auf 232 Schiiler verkleinert.

Wie gesagt: Die krumme Zahl

Wie viele Schiiler pro Klasse? Die
Statistik hat die Antwort. Foto: ddp

kommt daher, dass manche,ﬁiass;en.

kieiner geworden sind, andere aber
noch genau so grofs sind wie vor
finf jahren. : _

Ob das nun ein Erfolg ist oder
nicht, dariiber kann man sich strei-
ten. So wie immer in der Politik.
Aber vor allem kann man an dieser
Statistik erkennen, wie miihselig es
ist, fiir kleinere Klassen an den

Grundschulen zu sorgen.

Denn immerhin hat die Regie-
rung in den vergangenen fiinf Jah-
ren mehr als 8000 zusétzliche Leh-

_rer eingestellt, damit die Schulen im

Land neue Klassen aufmachen
kénnen. Das hat fast zwei Milliarden
Euro gekostet, in Ziffern ausge-
driickt sind das 2 000 000 000
Euro! DIOAT

Und trotzdem sind die Klassen in
den Grundschulen nur um einen
knappen halben Schiiler Keiner
geworden. abe




Stimmt's oder stimmt's nicht?

0 & den Zeitungsartikel ,Ein halber Schiiler weniger" und iiberlegt, welche Sdtze
stimmen.

stimmt | stimmt | kann ich nicht
nicht | beantworten

Die Schulklassen in der Grundschule sind
unterschiedlich grof.

Es sitzen entweder 23 oder 24 Schiiler und
Schiilerinnen in jeder Klasse.

Statistik ist fir die Rektorin der Grundschule
wichtig.

Die Regierung will, dass weniger Kinder in einer
Klasse sind.

In den letzten 7 Jahren sind die Klassen in den
Grundschulen kleiner geworden.

In Dortmund wurden 8000 neue Lehrer
eingestellt.

Es hat zwei Milliarden Euro gekostet, um kleinere
Klassen und mehr Lehrer zu haben.

Wenn man weif3, wie viele Kinder in einer Schule
sind und wie viele Klassen es in der Schule gibt,
kann man ausrechnen, wie viele Kinder in einer
Klasse sind.

Kannst du noch eigene Satze finden?




Welche Fragen kannst du beantworten?

s~ den Zeitungsartikel genau durch und liberlegt, welche Fragen ihr mit dem Text
beantworten konnt, bei welchen Fragen ihr erst rechnen miisst und welche Fragen ihr
nicht beantworten konnt.

©@ | %123 ®

Wie viele Kinder sitzen in Nordrhein-
Westfalen in jeder Klasse?

Wie viele Kinder sitzen an deiner Schule
in jeder Klasse?

Wie entsteht die krumme Zahl 23,2?

Sind in Deutschland alle Klassen gleich
grof?

Wie lange hat es gedauert, bis sich die
Klassengrofie von 23,6 auf 23,2 Schiiler
verkleinert hat?

Wie viele Jungen und wie viele Mddchen
sind in den Klassen?

Wie viele Lehrerinnen sind in den letzten
fiinf Jahren ungefdhr jedes Jahr neu
eingestellt worden?

Wie viel Geld verdient eine Lehrerin im
Monat?

Um wieviel ist die Anzahl der Schiiler
genau kleiner geworden?

0 /wich‘rige Stellen im Text ( zum Beispiel die Sdtze, mit denen ihr die Fragen
beantworten konnt oder bei denen ihr noch rechnen miisst).

0 Schreibt ins Heft, was Thr sonst noch wissen wollt oder findet noch eigene Fragen
zum Text.

o Fdllt euch schon etwas zum Rechnen oder eine Rechenaufgabe ein? Schreibt es in
euer Heft.




Pikos Forscherauftrag:

Wie viele Kinder sind
an eurer Schule
in einer Klasse?

Uberlegt:

« Welche Informationen braucht ihr, um die Forscherfrage
zu beantworten?

« Wo bekommt ihr diese Informationen her?
Versucht bitte, die Schiilerzahlen so aufzuschreiben, dass man
die Angaben schnell ablesen oder mit ihnen rechnen kann

(dazu konnt ihr Pikos Tipps zu Umfragen benutzten).

Schreibt auch auf, wie und was ihr gerechnet habt.




Unsere Lieblingsfdcher

Macht eine Umfrage in eurer Klasse.

Befragt die Kinder an eurem Gruppentisch
nach ihrem Lieblingsfach.
Jedes Kind darf hochsten 3 Facher nennen.

Tragt die Namen und die Ergebnisse in die Tabelle ein.
Ubertragt eure Abfrage anschlieBend in die groBe Tabelle.

Habt Ihr eine Idee fiir ein Schaubild?

How old

are you? S
S5 ()

Name
Fach

Sprache

Mathematik

Sachunterricht

Englisch

Sport

Schwimmen

Kunst

Musik

Religion




Umfrage: Unser Lieblingsfach

Klasse:

Sprache

Mathe

Sachunt.

Englisch

Sport

Schwimmen

Kunst

Musik

Religion

Tisch 1

Tisch 2

Tisch 3

Tisch 4

Tisch 5

Tisch 6

Gesamtzahl




Unsere Schule in Zahlen

Welche Umfragen wollen wir
machen?

(z.B. Hobbies, Lieblingstiere,
Lieblingsbuch ...)

Unsere Schule in Zahlen

Wo bekommen wir die Angaben
her?

(z.B. von den Schiilerinnen und
Schiilern, der Rektorin, der
Sekretdrin ...

Unsere Schule in Zahlen

Wer soll befragt werden?
(z.B. alle Kinder, nur bestimmte
Jahrgdnge, die Lehrerinnen ...



Macht eine Umfrage in eurer Schule.\

0 Befragt die Kinder in den
einzelnen Klassen oder in einem
Jahrgang (z.B. im 4. Jahrgang)

0 Schreibt die Ergebnisse der
Befragung auf (z.B. in einer
Tabelle).

\\ o Erstellt ein passendes Schaubildy

So kann eine Tabelle
aussehen.

Umfrage in der Klasse

Thema: Lieblingstier

Hund Katze Vogel Pferd

Anzahl der
Kinder




Umfrage an unserer Schule

Thema: Hobbies

Hobbies

Klasse

Lesen

Klasse la

Klasse

Gesamtzahl




Tabelle

In dieser Tabelle steht, wie viele Schiiler in den einzelnen Klassen der

Siidschule sind.

Siidschule
Klasse la 19 Klasse 3a 24
Klasse 1b 21 Klasse 3b 23
Klasse 2a 21 Klasse 4a 26
Klasse 2b 23 Klasse 4b 27

uaboJ jwn

1 ddil

Tippkarte am auferen Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Strichliste

Hier sind die Anzahlen der Jungen und Madchen der Klassen 2a
in einer Strichliste festgehalten.

Klasse 2a Jungen: /777 71777 1/
Mddchen: /111 1177

uaboJ jwn
2 ddi|

Tippkarte am auferen Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Diagramm

) Hier siehst du, wie die Anzahl
der Schiiler in den einzelnen
Klassen der Nordschule in
einem Sdulendiagramm
dargestellt sind.

Kannst du ablesen, wie viele
Schiiler in den Klassen der
Nordschule sind?

Tippkarte am auferen Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.
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Haus 7: Gute Aufgaben

Basisinformationen zur Unterrichtsplanung ,,Kann das stimmen?“

Darum geht es

Was sind eigentlich ,,Kann das stimmen“-Aufgaben?
In den Sachinformationen zu ,Kann das stimmen?“-Aufgaben werden alle wichtigen Hinter-

grundinformationen zu diesem Aufgabenformat beschrieben.

Was sind Tipp-Karten?
In dem Lehrer-Material finden Sie Tipp-Karten, die Sie den Kindern bei Schwierigkeiten
anbieten kdnnen. Dabei sollten Sie selbst entscheiden, ob die Kinder sich diese jederzeit
selbst holen kénnen oder ob Sie diese bei auftretenden Schwierigkeiten zur Verfugung
PN stellen mochten. Die Kinder finden auf ihren Arbeitsblattern das Bild mit PIKO und
(&a\ der Tipp-Karte (siehe Abbildung links). Dahinter ist jeweils die Nummer der
dazugehorigen Tipp-Karte notiert (in Einzelfallen sind dies auch zwei Tipp-
Karten). Das Symbol sollte kurz mit der Klasse besprochen werden und es sollte vereinbart

werden, ob und wie die Kinder diese Tipp-Karten selbst benutzen kénnen.

So kann es gehen

Sie finden hier die Skizzierung einer mdglichen Unterrichtsplanung, wobei die folgende
Reihenlbersicht gleichzeitig als Grundlage flr eine Themenleine fir die Kinder benutzt

werden kann, um diesen Transparenz tber den Reihenverlauf zu geben.

Wir rechnen mit ,,Kann das stimmen?“-Aufgaben

~N

1. Einheit: Wir lernen ,Kann das stimmen?“-Aufgaben kennen
e ~
2. Einheit: Wir rechnen rund um den Wasserverbrauch
e ~
3. Einheit: Wir erfinden eigene ,Kann das stimmen?“-Aufgaben
- J
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In der ersten Einheit sollen die Kinder das Aufgabenformat kennenlernen und es werden
gemeinsam Tipps flr dieses aufgestellt, die die Kinder bei der Weiterarbeit unterstlitzen
sollen. Die Kinder sollen erfahren, dass es fur die Aufgaben immer mehrere Lésungswege
gibt. Die zweite Einheit behandelt das Thema ,Wasserverbrauch* — Der Wasserverbrauch
bei verschiedenen Sachverhalten wie z. B. beim Tafelputzen oder unter der Dusche wird
unter der Fragestellung ,Kann das stimmen?’ thematisiert. Das Thema kann dazu genutzt
werden, dass es fachertbergreifend z. B. im Sachunterricht aufgegriffen wird und die Kinder
so noch mehr Uber das Thema erfahren. Die dritte Einheit soll schliel3lich
Eigenproduktionen der Kinder hervorbringen, indem sie sich eigene ,Kann das stimmen?“-

Aufgaben Uberlegen. Diese sollen wiederum von den anderen Kindern bearbeitet werden.

So kann es weiter gehen

Es folgen einige Tipps, wo Sie weitere ,Kann das stimmen?“-Aufgaben finden bzw. wie Sie
selbst welche produzieren kdnnen:
= Die Fragenbox ,Mathematik — Kann das stimmen?“ (vgl. Ruwisch & Schaffrath,
2009) bietet eine Vielzahl von ansprechenden ,Kann das stimmen?“-Aufgaben fir den
Mathematikunterricht. In der Box finden Sie Karteikarten zu den Themen ,Schule®,
JFreizeit, ,Ich und mein Korper‘, ,Essen und Trinken* und ,Natur‘. Im
Lehrerkommentar finden Sie u. a. Hinweise zum Unterrichten mit der Fragenbox und
Kommentare und Hinweise zu den einzelnen Karteikarten.
= |Im Unterrichts-Material von Haus 7 finden Sie unter dem Abschnitt “Authentische
Schnappschisse” eine Sammlung von Kurztexten mit der Fragestellung ,Kann das
stimmen?”, die fir die individuelle Weiterarbeit benutzt werden kénnen.
= In dem Artikel “Wie schnell wachsen Haare?” in der Zeitschrift Mathematik
differenziert finden Sie weitere Aufgaben zum GroRRenbereich Lange und
interessante Schilerlésungen (vgl. Halbe & Licht & Nihrenbdrger, 2011).
= AulBerdem konnen Sie z. B. Artikel aus Tageszeitungen benutzen, um daraus

eigene ,Kann das stimmen?“-Aufgaben herzustellen.

Literatur

Halbe, A. & Licht, G. & Nuhrenbdrger, M. (2011). Wie schnell wachsen Haare? Produktive
Sachibungen: Beziehungen zwischen Vorstellungen und Maldzahlen. In: Mathematik
differenziert, 4, S. 40-46.

Ruwisch, S. & Schaffrath, S. (2009). Fragenbox Mathematik — Kann das stimmen? Auer

Verlag: Donauwdrth.
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Haus 7: Gute Aufgaben

Sachinformationen zum Aufgabenformat ,,Kann das stimmen?*“
< Sachrechnen in der Grundschule

Das Sachrechnen als ein Gebiet des Mathematikunterrichts behandelt nicht das einfache
.Rechnen mit Sachen®, sondern lebt und entwickelt sich in der Beziehung mit Alltag und
Umwelt. ,Kinder lernen [dabei] nicht einfach Mathematik, sondern auch immer etwas Uber
den Kontext” (HuBmann & Selter, 2008). Leider wird im reguldren Mathematikunterricht haufig
,<der Sinn- und Sachzusammenhang [beim Sachrechnen] (..) ignoriert, es wird schematisch
operiert, und was rauskommt, wird nicht kritisch kontrolliert (Erichson, 1991). Ein Grund fir
diese Problematik des Sachrechnens sind nicht die Kinder, sondern die schwachen
Textaufgaben, die haufig wenig Substanz aufweisen. Aus diesem Grund ist es unabdingbar,
dass fir den Mathematikunterricht Sachtexte gewahlt werden, die realitdtsnah sind und die
Kinder zum Lesen und Rechnen anregen. Dazu sollen echte Daten und Zahlen in

realistischen Umweltproblemen eine Rolle spielen.
+ Das Aufgabenformat ,,Kann das stimmen?“

Fir die Grundschule bietet sich das Arbeiten mit sogenannten substantiellen
Aufgabenformaten an. Diese schaffen eine substantielle Lernumgebung, die gehaltvoll ist
und das aktiv-entdeckende Lernen angemessen begleitet. Fur die Unterrichtspraxis eignen
sich neben zahlreichen arithmetischen Aufgabenformaten auch strukturierte Sachtexte.
Dabei kann der Fokus auf verschiedenen Aspekten liegen. Zu nennen sind u. a.

Fermiaufgaben, Kapitansaufgaben und Schatzaufgaben.

Das Aufgabenformat ,Kann das stimmen?“ kann man der sogenannten Zeitungsmathematik
zuordnen (vgl. Herget & Scholz, 1998). Die Kinder sollen in diesen Aufgaben einen kritischen
Blick auf die mathematischen Angaben werfen und die Aussagen auf Plausibilitat prifen. Im
Gegensatz zu den Fermi-Fragen, welche als offene Fragen formuliert sind, steht bei diesen
Aufgaben die Frage ,Kann das stimmen?“ im Mittelpunkt — das heil}t, in jeder Aufgabe ist ein
Vergleichswert vorgegeben, den es fiir die Beantwortung der Frage zu Uberprifen gilt (vgl.
Ruwisch & Schaffrath, 2009). Durch die spannenden und erstaunlichen Informationen in den

lesenswerten Texten werden die Kinder dazu motiviert, das neue Wissen weiterzuerzahlen.

1
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Aullerdem verbessert sich durch diese Art des Sachrechnens die Sachrechenfahigkeit. Die
Aufgaben enthalten jedoch nur so wenige Zahlenangaben, dass weitere Informationen
gesucht sowie sinnvolle Annahmen aufgrund eigener GrofRenvorstellungen gemacht werden
mussen. Diese Tatigkeiten kdonnen als zwei wesentliche Teilbereiche des Modellierens im
Mathematikunterricht angesehen werden. Neben inhaltlichen Unterrichtszielen werden vor
allem die allgemeinen prozessbezogenen Kompetenzen wie Problemldsen, Kreativitat und

Mathematisieren angesprochen.

Durch die ,du“-Form werden die Kinder direkt angesprochen und stehen im Mittelpunkt der
Auseinandersetzung mit der jeweiligen Aufgabe. Auf diese Weise erhalten sie aullerdem

einen besseren Zugang zu den in der Aufgabe behandelten GréRRen.

Damit die Kinder die fur die Bearbeitung der Aufgaben unabdinglichen Rechnungen mit
Grolen auch inhaltlich verstehen, missen solide GréRenvorstellungen ausgebildet werden.
Das Anstellen von Uberlegungen zu sinnvollen Resultaten und somit das Erkennen von
unsinnigen Angaben wird als anzustrebendes Ziel bei der Entwicklung von

Grélenvorstellungen formuliert (vgl. Grund, 1992).

Die Kinder haben bei dem Aufgabenformat die Moglichkeit, Fragestellungen mit
unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden zu entwickeln, indem sie individuelle Lésungswege
fur die Sachsituation finden. Das fiihrt zu einer natirlichen Differenzierung. Leistungsstarke
sowie leistungsschwache Kinder kénnen so gleichermalen in das Unterrichtsgeschehen
einbezogen werden. ,Kann das stimmen?“-Aufgaben stellen somit eine gute Mdglichkeit dar,
sinnvoll mit mathematikhaltigen Texten umzugehen.

®

% Lernziele, die mit dem Aufgabenformat ,,Kann das stimmen?“ verfolgt werden

Im Folgenden werden die Lernziele, die mit dem Einsatz von ,Kann das stimmen?“-Aufgaben

verfolgt werden, stichpunktartig aufgezahlt.

* Die Kinder sollen lernen, den Aufgabentexten die relevanten Daten zu entnehmen,
damit sie mit diesen rechnen kénnen.

* Die Kinder sollen lernen, kritisch auf Zahlen zu gucken, indem sie immer wieder dazu
aufgefordert werden, mathematische Angaben zu Uberprifen.

* Durch die aktive Auseinandersetzung mit den fir die Kinder thematisch interessanten
Sachaufgaben erleben die Schiler/innen, dass Mathematik nicht nur ,stupides Rechnen®
ist, sondern, dass es auch SpaB machen kann, das Sachrechnen zu nutzen, um ihre
Lebenswelt mit Hilfe mathematischer Mittel zu ergriinden.

* Durch das Prasentieren und Diskutieren der Arbeitsergebnisse trainieren die Kinder ihre

Fahigkeiten des Darstellens, Kommunizierens und Argumentierens.
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PIK AS
Prozessbezogene und Inhaltsbezogene Kompetenzen & Anregung von fachbezogener Schulentwicklung

e Durch die Untersuchung bzw. Uberpriifung der Aufgaben fihren die Lernenden nicht nur
mathematische Routineliibungen (z. B. Multiplikation von gro3en Zahlen) aus, sondern
sie schulen auch ihre Kompetenz des Problemldsens.

* Die Kinder entwickeln ihre Kooperationsfahigkeit weiter, indem sie mit einem Partner
oder in Kleingruppen zusammenarbeiten.

* Da die Kinder bei der Bearbeitung der Aufgaben dazu aufgefordert werden, weitere
Informationen zu suchen sowie sinnvolle Annahmen aufgrund eigener
Grolenvorstellungen zu machen, wird ihre Kompetenz des Modellierens sowie der
realistischen GroRenvorstellung geschult und sie kénnen ihr Stitzpunktwissen
erweitern.

* Da die Aufgaben ein gewisses Mal} an Offenheit bieten, kénnen die Kinder lernen, dass
es nicht den Losungsweg gibt und dass es an manchen Stellen ausreicht bzw.
sinnvoller ist, iberschlagendes Rechnen anzuwenden.

* Das Aufgabenformat ,Kann das stimmen?“ leistet einen Beitrag zur Erziehung zur
(mathematischen) Miindigkeit (Gotze & Hunke, 2010).
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@(‘)ﬁ Wir lernen ,, Kann das stimmen?“-Aufgaben kennen

Unterrichtsplanung Einheit 1

Ziele

- das Aufgabenformat ,Kann das stimmen?“ kennenlernen

- Handlungsweisen flr dieses Aufgabenformat erarbeiten, indem hilfreiche Tipps zur Bearbeitung
solcher Aufgaben gesammelt werden

Zeit
2 Unterrichtsstunden — die Einheit kann in einer Doppelstunde oder in zwei Einzelstunden (Trennung
nach der ersten Reflexionsphase) durchgefiihrt werden

So kann es gehen

Start

Die Lehrperson erzahlt den Kindern, dass sie manchmal z. B. in der Zeitung Texte liest, bei denen sie
sich wundert, ob das, was da steht, wirklich stimmen kann. Sie kann den Kindern gegebenenfalls die
Moglichkeit geben, selbst von eigenen ahnlichen Erfahrungen zu berichten.

Anhand einer Themenleine gibt sie den Kindern Transparenz Gber die Unterrichtsreihe ,Wir rechnen mit
,Kann das stimmen?’-Aufgaben®, wobei es zunachst darum gehen soll, solche Aufgaben
kennenzulernen und gemeinsam Tipps fir die Bearbeitung aufzustellen.

Fir die inhaltliche Einfihrung zeigt die Lehrperson den Kindern die Startaufgabe ,Kleiner als ein
Hochhaus®. Sie fragt die Kinder, ob die Aussage ,Wenn sich alle Kinder deiner Klasse
aufeinanderstellten — die FliRe auf den Schultern — waret ihr immer noch kleiner als ein 20-stockiges
Hochhaus® stimmt. An dieser Stelle sollte den Kindern verdeutlicht werden, dass die fett gedruckte
Angabe Uberprift werden soll.

Schuljahr
3,4

Lehrplanbezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen
Groflen und Messen

Zahlen und Operationen

Prozessbezogene Kompetenzen
Modellieren

Argumentieren

Darstellen und Kommunizieren
Problemlésen

Material

Schiiler

Startaufgabe
Folgeaufgabe
MaRbander

Meine Tipps (halbieren)

Lehrperson
Themenleine

Die Kinder sollen erste Vermutungen nennen und im Gesprach sollen erste ldeen gesammelt werden,
wie die Aussage Uberpriift werden kann. Gegebenenfalls kénnen erste Anregungen zur Uberpriifung
der Aussage an der Tafel festgehalten werden. Den Kindern wird ein Uberblick (iber den
Stundenverlauf gegeben und sie werden in die Arbeitsphase entlassen.

Startaufgabe grol3 (gré3er kopieren)
Beobachtungsauftrag (gréBer kopieren)
Tipp-Plakat (gréBer kopieren und auf
ein Plakat kleben)
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1. Arbeitsphase

Die Kinder erhalten die Startaufgabe als Aufgabenblatt, auf dem sie weitere Uberlegungen in
Partnerarbeit notieren sollen. Zur Bearbeitung sollten die Kinder MalRbander zur Verfliigung haben, mit
denen sie flr die Losung der Aufgabe relevante Messungen (z. B. Kérpergré3e) vornehmen kénnen.

Die Lehrperson unterstitzt die Kinder individuell und gibt wenn nétig Tipps fur die Weiterarbeit wie z. B.

Hinweise darauf, wie die Hohe eines 20-stockigen Hochhauses berechnet werden kann.

Differenzierung

Die Tipp-Karte kann wahrend der Arbeitsphase zur Verfiigung gestellt werden.

- Uberlege dir, wie hoch ein Raum in einem Haus ist.

Die Kinder, die mit der Startaufgabe rasch fertig sind, erhalten von der Lehrperson die Aufgabe, ihren
Lésungsweg an der Tafel zu notieren, um diesen spater den anderen Kindern vorzustellen. Auf diese
Weise wird die Reflexionsphase vorbereitet.

1. Reflexionphase

Die Kinder und die Lehrperson treffen sich zur Reflexionsphase im Theaterkreis. Dort werden
Arbeitsergebnisse besprochen und Fragen geklart. Eventuell kénnen die bereits an die Tafel
angeschriebenen Lésungen der Kinder aufgegriffen werden. Wenn sich dort noch keine Lésungen
befinden, kdnnen nun gemeinsam verschiedene Lésungswege notiert werden. Den Kindern soll
verdeutlicht werden, dass es mehrere Losungswege gibt.

2. Arbeitsphase

Einzelarbeit: In der zweiten Arbeitsphase sollen die Kinder die Folgeaufgabe ,Kirzer als ein
FuBballfeld* bearbeiten und gleichzeitig Tipps fur ,Kann das stimmen?“-Aufgaben notieren. Die
Folgeaufgabe ist vom Aufbau her dhnlich zur Startaufgabe, damit die Kinder sich gleichzeitig auf den
Beobachtungsauftrag konzentrieren kénnen. Der Beobachtungsauftrag ,Wie gehst du bei der
Bearbeitung vor? Was kann dir dabei helfen?“ wird von der Lehrperson vorgestellt und sie gibt den
Kindern einen Uberblick tiber den weiteren Verlauf der Stunde. Sie weist auf die Reflexionsphase hin,
in der die Tipps fur die ,Kann das stimmen?“-Aufgaben gesammelt werden. Die Kinder erhalten neben
dem Aufgabenzettel fir die Folgeaufgabe einen Zettel, auf dem sie Tipps notieren kénnen.

Tipp-Karten Start-/Folgeaufgabe (2
Seiten pro Blatt drucken, schneiden,
kleben)

/o
\Jt/
Kleiner als ein Hochhaus

Wenn sich alle Kinder deiner
Klasse aufeinanderstellten - die
FiiBe auf den Schultern - wdret
ihr immer noch kleiner als ein
20-stdckiges Hochhaus.

Uberlege dir Tipps fir

.Kann das stimmen?"-Aufgaben
> 7 N\
__ﬁVie gehst du bei der
l Bearbeitung vor?

Was kann dir dabei helfen? N

Juni 2012 © by PIK AS (http://www.pikas.tu-dortmund.de)




Partnerarbeit: Die Kinder haben Zeit, sich Uber ihre Antworten und Losungswege in Murmelgesprachen
auszutauschen und Fragen zu diskutieren.

Differenzierung

Die Tipp-Karte kann wahrend der Arbeitsphase zur Verfigung gestellt werden.

- Uberlege dir, wie viele Klassen es in deiner Schule gibt.

Kinder, die schnell mit der Bearbeitung der Aufgabe fertig sind, kbnnen von der Lehrperson auf den
Beobachtungsauftrag hingewiesen werden.

Kinder, die Schwierigkeiten haben, sich Tipps fur ,Kann das stimmen?“-Aufgaben zu tberlegen, kdnnen
angeregt werden, sich an Strategien flr das Lesen von Sachtexten (auch im Deutschunterricht) zu
erinnern und daraus Tipps abzuleiten.

2. Reflexionsphase

Da in der gemeinsamen Reflexionsphase nicht die inhaltliche Losung der Aufgabe im Vordergrund
stehen soll, wird hier exemplarisch nur eine Losung vorgestellt und es findet ggf. kurz ein Austausch
Uber Besonderheiten bzw. Schwierigkeiten statt.

Die von den Kindern notierten Tipps fiir ,Kann das stimmen?“-Aufgaben werden vorgestellt und
diskutiert. Die Lehrperson halt die Ergebnisse fir die nachste Stunde fest. Dazu kann das Tipp-Plakat
fur ,Kann das stimmen?“-Aufgaben benutzt und ggf. angepasst werden. Das Plakat soll als Grundlage
fur die Weiterarbeit mit den ,Kann das stimmen?“-Aufgaben dienen und standig fir die Kinder sichtbar
sein.

/’;Q‘ y H = A -_;Q_;
¥ Tipps fiir 4

.Kann das stimmen?"-Aufgaben:

1) Du liest die Aufgabe genau und
mehrmals durch.

2)Du unterstreichst wichtige
Informationen.

3)Du stellst dir bekannte Gegenstédnde
vor oder machst eine Zeichnung.

4)Du schdtzt oder probierst es selbst aus.

5)Du beantwortest die ..Kann das
stimmen?"-Aufgabe nicht nur mit ja
oder nein, sondern begriindest deine
Antwort,

6)Du schreibst deine Antwort und deine
Begriindung so auf, dass die anderen
Kinder dich verstehen konnen!
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Klasse aufeinanderstellten - die
FiBe auf den Schultern - waret
ithr immer noch kleiner als ein
20-stockiges Hochhaus.




Uberlege dir Tipps fiir

.Kann das stimmen?”-Aufgaben

Wie gehst du bei der
Bearbeitung vor?

Was kann dir dabei helfen?



Tipp 1

- Kleiner als ein Hochhaus -

Tipp 2

- Kiirzer als ein FuBballfeld -



Tipp-l(ar're 1

Uberlege dir, wie hoch ein
Raum in einem Haus ist.

Tipp-Karte 2

Uberlege dir, wie viele
Klassen es in deiner
Schule gibt.



oK) LR
Tipps fir LN

.Kann das stimmen?"”-Aufgaben:

1) Du liest die Aufgabe genau und
mehrmals durch.

2)Du unterstreichst wichtige
Informationen.

3)Du stellst dir bekannte Gegenstdnde
vor oder machst eine Zeichnung.



4)Du schatzt oder probierst es selbst aus.

5)Du beantwortest die ..Kann das
stimmen?"-Aufgabe nicht nur mit ja
oder nein, sondern begriindest deine
Antwort.

6)Du schreibst deine Antwort und deine
Begriindung so auf, dass die anderen
Kinder dich verstehen konnen!
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9@(‘)9 Wir rechnen rund um den Wasserverbrauch

Unterrichtsplanung Einheit 2

Ziele

- tragfahige Stlutzpunktvorstellungen zum GroRRenbereich Volumen entwickeln bzw. erweitern

- produktive Sachibungen zum Aufgabenformat ,Kann das stimmen® rund um das Thema
Wasserverbrauch bearbeiten

- den eigenen Ldsungsweg begrinden und so darstellen, dass er von anderen Kindern nachvollzogen
werden kann

Zeit
etwa 3 Unterrichtsstunden + Vorbereitung (weniger als eine Unterrichtsstunde)

So kann es gehen

Vorbereitungsphase

Damit die Kinder die ,Kann das stimmen?“-Aufgaben zum Thema Wasserverbrauch bearbeiten kénnen,
ist es wichtig, dass Stutzpunktvorstellungen aufgebaut bzw. erweitert werden. Dazu werden von den
Kindern in 4 bis 8 Gruppen kleine Experimente zum Thema Wasser durchgefihrt. lhre Vermutungen und
Ergebnisse sollen sie auf dem Ergebnisblatt festhalten.

Nach dieser Experimentierphase werden die Ergebnisse der gesamten Klasse vorgestellt und die
Lehrperson halt die Ergebnisse so fest, dass diese im Klassenraum aufgehangt werden kénnen. Die
Lehrperson kann dazu die Plakatvorlage benutzen, auf der nur die Volumenangaben, die die Kinder
herausgefunden haben, erganzt werden. Lediglich das Volumen einer Badewanne wird nicht durch ein
Experiment herausgefunden, sondern soll von den Kindern zunachst geschatzt werden und die richtige
Angabe (150 Liter) wird daraufhin von der Lehrperson genannt. Auf diese Weise erhalten die Kinder
einige Richtwerte fur den GréRenbereich Volumen und kénnen diese bei der Bearbeitung der ,Kann das
stimmen?“-Aufgaben nutzen.

Es ist wichtig, dass an die Vorkenntnisse der Kinder anknUpft wird. Falls bei den Kindern schon
genligend Stlutzpunktvorstellungen vorhanden sind, muss die beschriebene Vorbereitungsphase nicht
zwingend durchgeflhrt bzw. kann verandert werden. Trotzdem sollten die Volumenangaben, die fur die

Schuljahr
3,4

Lehrplanbezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen
GréfRen und Messen

Zahlen und Operationen

Prozessbezogene Kompetenzen
Modellieren

Argumentieren

Darstellen und Kommunizieren
Problemlésen

Material

Schiiler

Ergebnisblatter Experimente
(halbieren)

Materialien fiir die Experimente
(Becher, Messbecher, kleine/grole
Flasche, Eimer)

Wasserverbrauch Aufgabenblatter

Lehrer

Plakatvorlage Volumen (gréB8er
kopieren)

Tipp-Karten Wasserverbrauch (2
Seiten pro Blatt drucken, schneiden,
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,Kann das stimmen?“-Aufgaben zum Wasserverbrauch bendétigt werden, mit den Kindern besprochen
werden.

Start

Die Lehrperson gibt den Kindern anhand der Themenleine Transparenz Uber den weiteren Verlauf der
Unterrichtsreihe. Sie verdeutlicht, dass das Thema Wasserverbrauch in den nachsten Stunden im
Vordergrund steht. Um an das Vorwissen der Kinder anzuknupfen, findet ein kurzes Lehrer-Schiler-
Gesprach zum Thema Wasserverbrauch statt. Auf die Frage ,Wisst ihr, wo bzw. wobei wir tberall
Wasser verbrauchen?“ kdnnen einige Ideen der Kinder gesammelt werden.

Die Lehrperson sollte die Kinder vor der Arbeitsphase an die erarbeiteten Tipps fir ,Kann das
stimmen?“-Aufgaben erinnern. Ggf. sollte noch einmal besprochen werden, dass es wichtig ist, dass die
Kinder ihre Losungswege begrinden und so darstellen, dass andere Kinder diese verstehen kénnen.

Arbeitsphase und Reflexion

Die Bearbeitung der ,Kann das stimmen?“-Aufgaben zum Thema Wasserverbrauch kann im Unterricht
unterschiedlich erfolgen.

Unter anderem bietet sich das Arbeiten mit Mathe-Konferenzen an, da die Kinder hier in ihrem
individuellen Tempo arbeiten und sich anschlielfend Uber ihre Lésungen austauschen kdnnen. Die
Kinder arbeiten zunachst alleine, wobei sie sich aussuchen kénnen, mit welcher Aufgabe sie beginnen.
Dann melden sie sich zu einer Mathe-Konferenz an und fihren diese durch.

Zur Ergebnissicherung sollen die Kinder die Ergebnisse der Mathe-Konferenz protokollieren. Einige
Ergebnisse kdnnen der gesamten Klasse vorgestellt werden. Ergebnisse, die nicht vorgestellt werden,
sollten von der Lehrperson — beispielsweise durch eine schriftliche Riickmeldung auf dem Protokoll der
Mathe-Konferenz — gewirdigt werden.

Es ist wichtig, dass die Mathe-Konferenz als Kooperationsform zunachst eingefihrt wird. Wenn Sie diese
in ihrer Klasse neu einfihren mochten, finden Sie Informationen und Materialien fur Mathe-Konferenzen
(Basisinfos, Plakat ,Mathe-Aufgaben gemeinsam I6sen®, Anmeldeliste, Hinweis-Schild, , Tipps fur Mathe-
Konferenzen® in Kurz- und Normal-Fassung, Rollenkarten, Protokoll) im Haus 8.

Diese Materialien konnen Sie fiir die hier beschriebene Unterrichtseinheit nutzen, wobei mehrere

kleben)
Materialien flir Mathe-Konferenzen
(siehe Haus 8 — Unterrichtsmaterial)

,l \ o
Wasserverbrauch in der Badewanne @

Wenn du den Wasserhahn eine Minute laufen ldsst, flieBen dabei 10
Liter Wasser aus dem Hahn. Um eine Badewanne mit 150 Liter

Wasser zu fiillen, musst du mehr als eine halbe Stunde warten.

Kann das stimmen?

Aufgabe:

Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt. n 1

Notiere deine Uberlegungen!

(/ \
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Anmeldelisten fir die unterschiedlichen ,Kann das stimmen?“-Aufgaben herstellt werden miissen.

Differenzierung

Den Kindern kénnen wahrend der Arbeitsphase die Tipp-Karten zur Verfligung gestellt werden, wobei die
Nummern der Tippkarten jeweils auf dem Arbeitsblatt notiert sind.

- Tipp-Karte 1 (Badewanne): Uberlege dir, wie viele Minuten eine halbe Stunde hat.

- Tipp-Karte 2 (Dusche): Uberlege dir, wie viel Wasser in zehn Eimer passt.

- Tipp-Karte 3 (Dusche): Uberlege dir, wie lange du zum Duschen brauchst.

- Tipp-Karte 4 (tropfender Wasserhahn): Uberlege dir, wie viele Stunden zwei Tage haben.

- Tipp-Karte 5 (Spuilen): Uberlege dir, wie und wie oft ihr zu Hause spiilt.

- Tipp-Karte 6 (Tafelputzen): Uberlege dir, wie viele Woche du in einem Schuljahr zur Schule gehst.

- Tipp-Karte 7 (Tafelputzen): Uberlege dir, wie viel Wasser in einen Tafelputzeimer passt.

- Tipp-Karte 8 (Z&hneputzen): Uberlege dir, wie viel Wasser in einen Zahnputzbecher passt.

- Tipp-Karte 9 (Zahneputzen): Uberlege dir, wie oft du dir an einem Tag/in einem Monat die Z&hne putzt.
- Tipp-Karte 10 (Trinken): Uberlege dir, wie viele Trinkbecher du mit einer groBen Flasche fiillen kannst.

OREG

Tipp 1

- Wasserverbrauch in der Badewanne -

g;ff Tipp-Karte 1

Uberlege dir, wie
viele Minuten eine halbe
Stunde hat.
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Liter und Milliliter
1 Liter = 1000 Milliliter

& Trinkbecher

Emﬂg grofe Flasche




Eimer

D

Badewanne

7

Pro Minute flielen

R ————
SRE——

aus dem Wasserhahn.




Tipp 1

- Wasserverbrauch in der Badewanne -

Tipp 2

- Wasserverbrauch unter der Dusche -



Tipp-l(ar're 1

Uberlege dir, wie
viele Minuten eine halbe
Stunde hat.

Tipp-Karte 2

Uberlege dir, wie viel
Wasser in 10 Eimer passt.



Tipp 3

- Wasserverbrauch unter der Dusche -

Tipp 4

- Wasserverbrauch durch einen tropfenden Wasserhahn -



Tipp-Karte 3

Uberlege dir, wie
lange du zum Duschen
brauchst.

Tipp-Karte 4

Uberlege dir, wie viele
Stunden zwei Tage haben.



Tipp 5

- Wasserverbrauch beim Spiilen -

- Wasserverbrauch beim Tafelputzen -



Tipp-Karte 5

Uberlege dir, wie und wie
oft ihr zu Hause spiilft.

Tipp-Karte 6

Uberlege dir, wie viele
Wochen du in einem
Schuljahr zur Schule
gehst.



Tipp 7

- Wasserverbrauch beim Tafelputzen -

Tipp 8

- Wasserverbrauch beim Zdhneputzen -



Tipp-Karte 7

Uberlege dir, wie viel
Wasser in einen
Tafelputzeimer passt.

Tipp-Karte 8

Uberlege dir, wie viel
Wasser in einen
Zahnputzbecher passt.



Tipp 9

- Wasserverbrauch beim Zdhneputzen -

Tipp 10

- Wasserverbrauch beim Trinken -



Tipp-Karte 9

Uberlege dir, wie oft du
dir an einem Tag/in einem
Monat die Zdhne putzt.

Tipp-Karte 10

Uberlege dir, wie viele
Trinkbecher du mit einer
groflen Flasche fiillen
kannst.



9@(‘)9 Wir erfinden eigene ,,Kann das stimmen?“- Aufgaben

Unterrichtsplanung Einheit 3

Ziele
- eigene ,Kann das stimmen?“-Aufgaben erfinden
- andere Kinder bei der Bearbeitung der eigenen Aufgabe unterstiitzen

Zeit
etwa 3 Unterrichtsstunden

So kann es gehen

Start

Die Lehrperson gibt den Kindern Zieltransparenz, indem sie ihnen mitteilt, dass die Kinder in den nachsten
Stunden eigene ,Kann das stimmen?“-Aufgaben erfinden sollen. Diese Aufgaben sollen wiederum von
anderen Kindern bearbeitet werden — deshalb wird zwischen Erarbeitungsphase und Arbeitsphase
unterschieden. Beide Phasen kénnen gut wahrend Freiarbeitsphasen durchgefiihrt werden, da so jedes
Kind die Mdglichkeit hat, in seinem Tempo zu arbeiten.

Es ist wichtig, dass der Arbeitsauftrag auf dem Arbeitsblatt besprochen wird — es sollen Uberlegungen
und Tipps notiert werden. AuRerdem gibt die Lehrperson einen Uberblick (ber den weiteren
Stundenverlauf.

Optional kann das Vorgehen zum Finden von eigenen ,Kann das stimmen?“-Aufgaben exemplarisch im
Plenum besprochen werden. Dafiir eignen sich z. B. die Texte ,Rund um den Mensch®, die
unterschiedliche Facetten des menschlichen Kérpers behandeln. Anhand von einem Text kann
besprochen werden, wie der Text so verandert werden kann, dass eine sinnvolle ,Kann das stimmen?*-
Aufgabe entsteht.

Aus dem Text ,Schlaf* kénnte z. B. die folgende Aufgabe entstehen:

Ein Erwachsener schlaft in einem Jahr durchschnittlich 5000 Stunden. Kann das stimmen?

Aus dem Text ,Korpergewicht® kdnnte z. B. folgende Aufgabe entstehen:

Die Personen in einem Aufzug dirfen zusammen héchstens 300 Kilogramm wiegen. Damit die ganze
Klasse mit dem Aufzug fahren kann, muss dieser mehr als zehnmal fahren. Kann das stimmen?

Schuljahr
3,4

Lehrplanbezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen
Grofien und Messen

Zahlen und Operationen

Prozessbezogene Kompetenzen
Modellieren

Argumentieren

Darstellen und Kommunizieren
Problemldésen

Material

Schiiler

Eigene Aufgabe — Uberlegungen
Eigene Aufgabe — Karte
(doppelseitig drucken, halbieren)
Tipps fir Eigene Aufgabe
(doppelseitig drucken, halbieren)

Lehrer

Tipp-Karten Eigene Aufgabe (2
Seiten pro Blatt drucken, schneiden,
kleben)

Texte ,Rund um den Mensch*
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Erarbeitungsphase

Die Kinder erhalten das Arbeitsblatt ,Eigene Aufgabe — Uberlegungen®, auf dem sie ihre Uberlegungen
notieren kdnnen. Diese Aufgabe kann sowohl in Einzel- als auch in Partnerarbeit durchgefuhrt werden.
Den Kindern stehen wahrend der Erarbeitungsphase Tipp-Karten zur Verfiigung (siehe Differenzierung).
Die Kinder sollen als Expertenkinder fur ihre eigene Aufgabe fungieren — das heildt, sie sollen dazu in der
Lage sein, den anderen Kindern bei der Bearbeitung der Aufgabe zu helfen. Deshalb sollen sich die
Kinder zusatzlich Gedanken machen zu méglichen Tipps, die sie anderen Kindern geben kénnen.

Sobald sie ihre Uberlegungen notiert haben, kdnnen sie sich zu einem Gesprach mit der Lehrperson
anmelden. Diese Anmeldung kann leicht organisiert werden, indem die Kinder ihre Namen an der Tafel
oder auf einer Liste notieren und die Lehrperson die Kinder nach dieser Liste zu sich bittet. Die
Lehrperson und das Kind/die Kinder besprechen die eigene Aufgabe und die dazugehérigen Tipps.

Die Kinder erhalten nach dem Gesprach die Karte fur die eigene Aufgabe und die Karte, auf der sie Tipps
notieren sollen. Die Kinder sollen nun — auf der Grundlage der Gesprachsergebnisse mit der Lehrperson —
die eigene ,Kann das stimmen?“-Aufgabe ordentlich auf die daflir vorgesehene Karte Gbertragen.
AuRRerdem sollen sie Tipps flr andere Kinder notieren.

Differenzierung
Fir Kinder, die Hilfe bendétigen, stehen Tipp-Karten zur Verfligung.

1. Uberlege, welches Thema dich interessiert und du fiir die Aufgabe nutzen kannst.

2. Suche einen Text, den du verdndern kannst z. B. in einem Sachbuch oder in einer Zeitung.

3. Suche ein Bild, zu dem du einen Text schreibst, in dem die Angaben stimmen oder nicht stimmen.

4. Nutze das Internet, um eine Idee fiir deine eigene ,Kann das stimmen?“-Aufgabe zu finden.
Die Lehrperson sollte den Kindern Materialien zur Verfliigung stellen, die sie fur die Erstellung der eigenen
Aufgabe nutzen kénnen. Es kann auch auf Sachbiicher, die sich bereits im Klassenraum befinden,
hingewiesen werden. Ggf. kann auch das Internet zur Recherche benutzt werden, wenn die Kinder hier
bereits gentigend Erfahrungen gesammelt haben.
Aullerdem kénnen die Texte ,Rund um den Mensch® den Kindern zur Verfugung gestellt werden, um eine
eigene ,Kann das stimmen?“-Aufgabe zu erfinden. Dabei kdnnen mehrere Kinder denselben Text
verwenden, da daraus durchaus verschiedene Aufgaben entstehen kénnen.

Eigene .Kann das stimmen?"-Aufgabe

Du kennst dich jetzt schon gut mit .Kann das stimmen?"-Aufgaben aus.

Du sollst nun eine eigene Aufgabe erfinden, die andere Kinder lésen

kennen. AuBerdem sollst du dir Tipps iiberlegen, mit denen du anderen

Kindern helfen kannst, wenn sie deine Aufgabe bearbeiten.

Wenn du dabei Hilfe brauchst, kannst du dir einen Tipp von PIKO

holen, & ?_\g 1,2,3

& |
S

Notiere hier deine Uberlegungen!
[ \
(
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Arbeitsphase

Die dabei entstehenden ,Kann das stimmen?“-Aufgaben sollen von anderen Kindern der Klasse bearbeitet

werden. Die Kinder gelten als Experten fiir ihre eigenen Aufgaben. Hat ein Kind eine Frage oder braucht

es einen Tipp zum Bearbeiten der Aufgabe, kann es das Experten-Kind/die Expertenkinder um Hilfe bitten.

Die Organisation der Arbeitsphase kann unterschiedlich verlaufen:

* Die eigenen ,Kann das stimmen?“-Aufgaben werden in einem Karteikasten/Ordner gesammelt. Die
Kinder haben wahrend freien Arbeitsphasen Zeit, sich einzelne Karten zu holen und diese zu
bearbeiten.

* Die eigenen ,Kann das stimmen?“-Aufgaben werden in Form einer Aufgabenleine in der Klasse
aufgehangt. Die Kinder kénnen die eigene Karte, sobald diese fertig ist, an eine im Klassenzimmer
gespannte Leine hangen, und gleichzeitig eine andere Karte von der Leine nehmen, die sie bearbeiten
mochten.

Juni 2012 © by PIK AS (http://www.tu-dortmund.de)




Tipp 1

- Eigene ,Kann das stimmen?"-Aufgabe -

Tipp 2

- Eigene ,Kann das stimmen?"-Aufgabe -



Tipp-Karte 1

Uberlege, welches Thema dich
interessiert und du fir die
Aufgabe nutzen kannst.

Tipp-Karte 2

Suche einen Text, den du
verdndern kannst z. B. in einem
Sachbuch oder in einer Zeitung.



Tipp 3

- Eigene ,Kann das stimmen?"-Aufgabe -

Tipp 4

- Eigene ,Kann das stimmen?"-Aufgabe -



Tipp-Karte 3

(REL

Suche ein Bild, zu dem du einen
Text schreibst, in dem die
Angaben stimmen oder nicht
stimmen.

.. Vipp-Karte 4
Nutze das Internet, um eine

Idee fir deine eigene ,,Kann das
stimmen?"-Aufgabe zu finden



Texte rund um den Mensch

éf Puls

Jedes Mal, wenn das Herz schlagt, pumpt es Blut kraftvoll
durch den Kérper. Die Anzahl der Herzschldge pro Minute
nennt man Pulsschlag. Der Puls betrdgt bei Neugeborenen
ungefahr 120, bei Kleinkindern 100 und bei Erwachsenen 60 bis

QO Schldge pro Minute.

/

(R0

c&f Korperpflege

Kérperpflege ist wichtig, um sich gegen Krankheitskeime zu
wehren. Ein Kind sollte mindestens einmal in der Woche
duschen. Es ist sehr wichtig, dass jeder Mensch sich
QagelmdBig die Zdhne putzt.

~

( otea

&
&Y Schlaf

Mit zunehmendem Alter braucht der Mensch immer weniger
Schlaf. Ein Sdugling braucht ungefdhr 18 Stunden Schlaf, ein
3-jdhriges Kind ungefdhr 12 Stunden, Erwachsene 7 bis 8
qunden und alte Menschen nur 6 Stunden.




(" e 2

&K Zine

Der Mensch bekommt zweimal im Leben ein Gebiss: das
allererste kleine nennt man Milchgebiss, das zweite
Dauergebiss. Das Milchgebiss hat 20 Zdhne und das
Qauergebiss bis zu 32 Zdhne.

\_

c&f Luft holen

)

Der erwachsene Mensch atmet 10- bis 14-mal in der Minute -
schneller bei korperlicher Anstrengung und langsamer in Ruhe.
Dabei saugt er etwa einen halben Liter Luft ein.

&
N
c& Fingerndgel

Damit die Fingerndgel nicht zu lang werden und storen, muss
der Mensch diese regelmadBig schneiden. Ein Fingernagel wdachst
ungefdhr einen Millimeter pro Woche.

/




o B
c&f Haare

Haare wachsen an verschiedenen Korperteilen. Besonders

auffdllig sind sie auf dem Kopf. Kopfhaare schiitzen die

Kopfhaut beispielsweise vor Sonnenbrand. Ein Kopfhaar wdchst

Q einem Monat ungefdhr einen Zentimeter. /

(" e 2

c&f Korpergrofe

Ein Neugeborenes ist durchschnittlich 50 Zentimeter groB. Im
Durchschnitt ist ein Grundschulkind 130 Zentimeter groB. Eine
erwachsene Frau ist durchschnittlich 160 Zentimeter und ein
Qwachsener Mann durchschnittlich 170 Zentimeter groB. /

4 N

LR

(0 Korpergewicht
&)

Menschen sind unterschiedlich schwer. Im Durchschnitt wiegt
ein Grundschulkind 35 Kilogramm, eine erwachsene Frau 65
Kilogramm und ein erwachsener Mann 80 Kilogramm. Ein
Neugeborenes wiegt durchschnittlich 3000 Gramm.

o

/
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Wenn sich alle Kinder deiner Klasse aufeinander stellten

Kleiner als ein Hochhaus

- die FiBe auf den Schultern - wdret ihr immer noch kleiner

als ein 20-stéckiges Hochhaus.

Kann das stimmen?

Schiilerldsung 1:

dor diam Tex o
A 60 e, wnel i unoerat
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Schiilerlésung 2:
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ein Stockwerk.

Jedes Kind 't indestens
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Wasserverbrauch in der Badewanne

Wenn du den Wasserhahn eine Minute laufen ldsst, flieBen dabei 10
Liter Wasser aus dem Hahn. Um eine Badewanne mit 150 Liter

Wasser zu fiillen, musst du mehr als eine halbe Stunde warten.
Kann das stimmen?

Schiilerldsung 1:

ms sj\ugn(\;nc (;di!/ % WWA(MV:’WWL:QL g’A
W% lJaqu 40@4,464*
10/30 3040{50 16070 £ 8o, /oo/do/ﬁb
4 0 ﬂfO/fO' 0/

Schiilerlésung 2:

L
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Kann das stimmen? w2 JQ/‘D ﬂW

Aufgabe: 1S . /’Q — 75@
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Fiir eine gefiillte Badewanne benétigst du 150 Liter Wasser. Es ist

Wasserverbrauch unter der Dusche

sparsamer, wenn du die Dusche benutzt. Dabei verbrauchst du

weniger als 10 Eimer Wasser.
Kann das stimmen?

Schiilerlésung 1:

OZQ/D Prarrvr Avrraere,
Kann das stimmen? -

Aufgabe: 70 ‘ 70 = 700

5 Minuwerr Duxche @O’Lmucp-y\
1 Minutle m”«f' 10 Lifer \Wa, 32
50 Lider ik 5 Mnudesz !l

Schiilerldsung 2:
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Aufgabensammlung ,Kann das stimmen?"

Der kleinste ausgewachsene Hund ist sieben Zentimeter hoch. Wenn du
sieben kleine Hunde aufeinanderstellen wiirdest, passen sie in deinen
Ranzen.

Kann das stimmen?

Der Koalabdr frisst gerne Eukalyptus und wird deshalb auch
.Eukalyptusbdr® genannt. Ein ausgewachsenes Tier frisst in jeder Nacht
bis zu 1,2 Kilogramm Laub und Rinde vom Eukalyptusbaum. Der Koalabdr
frisst also im Jahr mehr als 1000 Kilogramm Eukalyptus.

Kann das stimmen?

Das Herz eines Jugendlichen schldgt etwa 90-mal in einer Minute in Ruhe.
Das bedeutet, dass das Herz an einem schonen Ferientag, den der
Jugendliche am Strand verbringt, ungefdhr 15000-mal schldgt.

Kann das stimmen?

Gorillas fressen tdglich finf Kilogramm Gemiise. Im Kélner Zoo leben zehn
Gorillas. Zusammen fressen sie in einem Jahr 25 Tonnen Gemiise.

Kann das stimmen?

Normalerweise gghnen Menschen um die achtmal am Tag. In einem Jahr
gdhnst du weniger als 1000-mal.

Kann das stimmen?

Kalzium ist wichtig fiir den Knochen- und Zahnaufbau. Der Tagesbedarf
eines 10-Jdhrigen kann mit einem Liter Milch (vier Scheiben Kdse)
gedeckt werden. Pro Jahr muss man mehr als 500 Liter Milch (mehr als
1000 Scheiben Kdse essen) trinken.

Kann das stimmen?



Eine 1-Euro Miinze ist 1 Millimeter dick. Du kannst einen Stapel bis an
die Decke machen, wenn du 1000 1-Euro Miinzen hast.

Kann das stimmen?

Du schldfst ungefdhr acht Stunden pro Tag. Dann verschldfst du mehr als
120 Tage im Jahr.

Kann das stimmen?

Das Cover eines ,Was ist Was"-Buches wird im MaBstab 1:5 verkleinert.
Auf eine DIN A4 Doppelseite passen dann mehr als 40 Verkleinerungen.

Kann das stimmen?

Ein 9-jdhriges Kind bekommt im Durchschnitt 12,50 Euro Taschengeld im
Monat. Eltern geben im Jahr pro Kind 105 Euro fiir Taschengeld aus.

Kann das stimmen?

Die Lungen bestehen aus vielen Schichten Lungengewebe. Wiirde man
dieses Gewebe der beiden Lungen auf dem Boden ausbreiten, erhielte man
eine Oberfldache von etwa 100 Quadratmetern. Das entspricht ungefahr
der Fldche eines FuBballfeldes.

Kann das stimmen?

In Deutschland leben ca. 82 Millionen Einwohner. Es gibt 4,6 Millionen
Vater-Mutter-Kind-Familien und 5 Millionen Familien mit mehreren
Kindern. Es leben also 30 Millionen Menschen in Deutschland in einer
Familie.

Kann das stimmen?

Ein Kopfhaar widchst im Monat ungefdhr einen Zentimeter und du hast
ungefdhr 100 000 Haare auf dem Kopf. Pro Tag wachsen alle deine Haare
zusammen 36 Meter.

Kann das stimmen?



Bei der EM 2012 dauern alle Spiele zusammen ldnger als 1500 Minuten.

Kann das stimmen?

In einen Kasten (15 cm hoch, 30 cm breit und 40 cm lang) passen 10000
Gummibdrchen.

Kann das stimmen?

In Diisseldorf gibt es 91 Grundschulen. An allen Schulen zusammen sind
weniger als 10000 Kinder.

Kann das stimmen?

Eishockey ist der schnellste Mannschaftssport der Welt und wird mit je
finf Feldspielern und einem Torwart gespielt. Der Puck kann eine
Geschwindigkeit von bis zu 190 km/h erreichen. Die aggressive
Grundausrichtung des Spiels hat auch zur Folge, dass es immer mal wieder
zu Schlagereien kommt. Ein Spiel dauert drei mal 20 Minuten. Bei einem
Spiel muss es einen Gewinner geben - das heift, dass es nie unentschieden
endet. Ein Eishockeyspiel kann iiber drei Stunden dauern.

Kann das stimmen?

Die Artilleriegeschiitze in den Kriegen Napoleons erreichten eine
Schussweite von bis zu 1000 Metern. Das ist nicht mehr als einmal iiber
den Sportplatz.

Kann das stimmen?

Ein Huhn legt pro Woche fiinf bis sechs Eier. Im Winter aber nur, wenn
der Hiihnerstall beheizt und beleuchtet ist. Im Jahr legt ein Huhn mehr
als 350 Eier.

Kann das stimmen?

Alle EM-Spiele dauern zusammen ldnger als 3000 Minuten.

Kann das stimmen?



Ein 8-jdhriges Kind bekommt im Durchschnitt 2,50 Euro Taschengeld pro
Woche. Eltern geben im Jahr pro Kind 150 Euro fiir Taschengeld aus.

Kann das stimmen?

Alle Kinder deiner Klasse sind zusammen ungefdhr so schwer wie ein
Motorrad.

Kann das stimmen?

Ofto isst jede Woche eine Salami-Pizza. Im Jahr bekommt er 60 Euro
Taschengeld. Die Hdlfte davon - also 30 Euro - gibt er fiir seine
Lieblingspizza aus.

Kann das stimmen?

Du mochtest deine Oma in Berlin besuchen. Um piinktlich um 13 Uhr bei
deiner Oma zu sein, fdhrst du morgens um 8 Uhr los.

Kann das stimmen?

Ein Kind geht jeden Morgen zehn Minuten zur Schule. Am Ende der
dritten Klasse ist es mehr als zwei Tage und Ndchte gelaufen.

Kann das stimmen?

Wenn du fiinf Minuten FuBball spielst, dann schldgt dein Herz in dieser
Zeit etwa 750- bis 1000-mal. Wenn du ausgeruht eine Viertelstunde
lange liest, schlagt dein Herz in dieser Zeit 6fter - also mehr als 1000-
mal.

Kann das stimmen?

Meine Katze Bessi frisst jeden Tag ein kleines Pdckchen Katzenfutter.
Ich gebe im Jahr mehr als 200 Euro fiir Katzenfutter aus.

Kann das stimmen?



Bei den Spielen in Athen im Jahr 2004 wurden 301 Olympiasieger in 28
Sportarten ermittelt.

Kann das stimmen?

Christiano Ronaldo verdient ungefdhr 38,5 Millionen Euro im Jahr. Deine
Eltern missten mehr als 500 Jahre arbeiten, um soviel Geld zu
verdienen.

Kann das stimmen?

Unsere Klasse verbraucht pro Woche mehr als 500 Blatt Papier fiir
Kopien.

Kann das stimmen?

Alle Kinder deiner Klasse wiegen zusammen weniger als ein Elefant.

Kann das stimmen?

Deine Klasse trinkt in einem Schuljahr mehr als eine Badewanne voll
Milch und Kakao.

Kann das stimmen?

Leon hat 10 Euro Taschengeld. Er kauft sich sechs Pakete FuBballkarten.

Kann das stimmen?

In deiner Grundschulzeit trinkst du weniger als 1000 Liter.

Kann das stimmen?

Um eine Wand deines Klassenzimmers mit DIN A4 Bldttern zu tapezieren,
brauchst du weniger als 100 Bldtter.

Kann das stimmen?



Du fdhrst mit einer Reisegruppe zur FuBball EM nach Polen. Deine
Reisegruppe besteht aus sechs Bussen. Eine Eintrittskarte kostet 105
Euro. Thr bezahlt fiir alle Eintrittskarten insgesamt weniger als 4000
Euro.

Kann das stimmen?

Ein Schulkind atmet 20-mal pro Minute. In 2 Tagen atmest du mehr als
10000-mal.

Kann das stimmen?

Du sitzt in einem Schul jahr insgesamt mehr als eine Woche an deinen
Hausaufgaben.

Kann das stimmen?

Christiano Ronaldo verdient im Jahr 38,5 Millionen Euro. Das sind pro Tag
ungefdhr 175000 Euro.

Kann das stimmen?

Die deutschen Spieler erhalten fiir einen EM-Sieg eine Prdmie von
300000 Euro. Sie verdienen in jeder Spielminute also ungefdahr 1000
Euro.

Kann das stimmen?

Wenn man die Getranke, die wdhrend eines Heimspiels des BVBs
getrunken werden, zusammenschiittet, kann man damit 300 Badewannen
fillen.

Kann das stimmen?

In Leons Sparschwein sind vier Miinzen. Leon meint, dass er mehr als
finf Euro gespart hat.

Kann das stimmen?



Ein Meerschweinchen kann bis zu sieben Jahre alt werden. Ab dem
zweiten Monat ist ein Meerschweinchen geschlechtsreif und kann pro
Wurf ein bis vier Junge bekommen. Die Tragzeit betrdgt ungefdhr 68
Tage. Ein Meerschweinchen gebart in seinem Leben mehr als 300 Junge.

Kann das stimmen?

Tiger Woods ist der Top-Verdiener der Sportwelt: Pro Jahr ist er um
71,8 Millionen Euro reicher. Deine Lehrerin verdient dieses
Jahreseinkommen - also 71,8 Millionen Euro - in ihrem ganzen Leben.

Kann das stimmen?

Die Transsibirische Eisenbahn liberwindet in einer Woche 9000
Kilometer. Sie schafft an einem Tag mehr als 1500 Kilometer.

Kann das stimmen?

Das gewaltige Stadiondach des Westfalenstadions hat ein Gewicht von
3000 Tonnen. Es wiegt also mehr als 300 Elefanten.

Kann das stimmen?



G

Wenn sich alle Kinder deiner Klasse aufeinanderstellten

Kleiner als ein Hochhaus

- die FiBe auf den Schultern - wdret ihr immer noch kleiner

als ein 20-stéckiges Hochhaus.

Kann das stimmen?

Aufgabe:

Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt.

Notiere deine Uberlegungenl!
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Kiirzer als ein FuBlballfeld

Wenn sich alle Kinder deiner Schule in einer Polonaise hinter-
einanderstellten - die Hdnde auf die Schultern - waret ihr immer
noch kiirzer als ein FuBlballfeld.

Kann das stimmen?

Aufgabe:

Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt.

Notiere deine Uberlegungenl!

Ein FuBballfeld ist ca. 100 mlang. [ ] [) qn




Meine Tipps fiir .. Kann das stimmen?"-Aufgaben :

Meine Tipps fiir ..Kann das stimmen?"-Aufgaben :




Wie viele gefiillte Becher passen in einen Messbecher?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie viele gefiillte Becher in einen Messbecher passen.

Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Milliliter Wasser in einen gefiillten Becher
passen?

Das haben wir herausgefunden:

Wie viele gefiillte Becher passen in einen Messbecher?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie viele gefiillte Becher in einen Messbecher passen.

Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Milliliter Wasser in einen gefiillten Becher
passen?

Das haben wir herausgefunden:




Wie viele gefiillte Messbecher passen in einen Eimer?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie viele gefiillte Messbecher in einen Eimer passen.

Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Liter Wasser sich in einem gefiillten Eimer
befinden?

Das haben wir herausgefunden:

Wie viele gefiillte Messbecher passen in einen Eimer?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie viele gefiillte Messbecher in einen Eimer passen.

Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Liter Wasser sich in einem gefiillten Eimer
befinden?

Das haben wir herausgefunden:




Wie lange dauert es bis ein Eimer mit Wasser gefiillt ist?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie lange es dauert bis ein Eimer mit Wasser gefiillt ist.
Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Wasser pro Minute aus dem Hahn lduft?

Das haben wir herausgefunden:

Wie lange dauert es bis ein Eimer mit Wasser gefiillt ist?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie lange es dauert bis ein Eimer mit Wasser gefiillt ist.
Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Wasser pro Minute aus dem Hahn lguft?

Das haben wir herausgefunden:




Wie viele gefiillte kleine Flaschen passen in eine grofle
Flasche?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie viele gefiillte kleine Flaschen in eine grofie Flasche passen.

Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Milliliter oder Liter Wasser sich in den
Flaschen befinden?

Das haben wir herausgefunden:

Wie viele gefiillte kleine Flaschen passen in eine grofie
Flasche?

Was vermutet ihr?

Testet jetzt aus, wie viele gefiillte kleine Flaschen in eine grofie Flasche passen.

Konnt ihr jetzt bestimmen, wie viel Milliliter oder Liter Wasser sich in den
Flaschen befinden?

Das haben wir herausgefunden:




S

Fiir eine gefiillte Badewanne benétigst du 150 Liter Wasser. Es ist

Wasserverbrauch unter der Dusche

sparsamer, wenn du die Dusche benutzt. Dabei verbrauchst du

weniger als 10 Eimer Wasser.
Kann das stimmen?

Aufgabe: 1N

S ’,"‘ TIP
| P8
Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt. 2,3

Notiere deine Uberlegungen!

4 N
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Wasserverbrauch in der Badewanne

Wenn du den Wasserhahn eine Minute laufen ldsst, flieBen dabei 10
Liter Wasser aus dem Hahn. Um eine Badewanne mit 150 Liter

Wasser zu fiillen, musst du mehr als eine halbe Stunde warten.

Kann das stimmen?

Aufgabe: o
@‘ (oo B
Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt. “ 1

Notiere deine Uberlegungen!

4 N
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Wasserverbrauch beim Tafelputzen ‘

Wenn ihr das Wasser in eurem Tafelputzeimer einmal pro Woche
austauscht, verbraucht ihr in einem Schul jahr mehr als 100 Liter

zum Tafelputzen.

Kann das stimmen?

Aufgabe:

Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt.

Notiere deine Uberlegungen!

4 N
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Wenn du erst nach zwei Tagen bemerkst, dass ein Wasserhahn

Wasserverbrauch durch einen

0

tropfenden Wasserhahn )

tropft, ist schon so viel Wasser verloren gegangen, dass du damit

zehn Badewannen hadttest fiillen konnen.

Kann das stimmen?

Aufgabe:

Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt.

Notiere deine Uberlegungen!

4 N

\_ /

‘
Durch einen tropfenden Wasserhahn gehen in einer Stunde

ungefdhr 15 Liter Wasser verloren.




S

-

Wasserverbrauch beim Trinken

Fir einen Ausflug mit der Klasse nehmt ihr sechs grofle Flaschen
Mineralwasser mit. In der Mittagspause trinkt jedes Kind deiner

Klasse zwei Becher.

Kann das stimmen?

Aufgabe:
Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt.

Notiere deine Uberlegungen!
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Beim Zahneputzen verbrauchst du in einem Monat mehr als einen

Wasserverbrauch beim Zdhneputzen

Eimer voll Wasser, wenn du jedes Mal einen Zahnputzbecher voll

Wasser benutzt.
Kann das stimmen?

Aufgabe: 020
e
w 8 / 9

Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt.

Notiere deine Uberlegungen!

4 N
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Wasserverbrauch beim Spiilen I‘

In einer Woche verbraucht ihr zu Hause zum Spiilen mehr als eine

Badewannenfiillung Wasser.

Kann das stimmen?

Aufgabe:
Uberpriife, ob der Text stimmt oder nicht stimmt.

Notiere deine Uberlegungen!

-

/

\\4‘30)/ Abwasch unter flieBendem Wasser: bis zu 170 Liter
.’ Geschirrwdsche im Becken: ca 35 Liter

Geschirrspiilmaschine: ca. 15 Liter Wasser

Jeweils fiir dieselbe Geschirrmenge!
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Eigene ,Kann das stimmen?"-Aufgabe
Du kennst dich jetzt schon gut mit ,Kann das stimmen?"-Aufgaben aus.

Du sollst nun eine eigene Aufgabe erfinden, die andere Kinder I6sen
konnen. AuBerdem sollst du dir Tipps lberlegen, mit denen du anderen

Kindern helfen kannst, wenn sie deine Aufgabe bearbeiten.

Wenn du dabei Hilfe brauchst, kannst du dir einen Tipp von PIKO

holen. "(*6‘0 &l 1,2,34
“!

Notiere hier deine Uberlegungen!




von:

Eigene ..Kann das stimmen?"-Aufgabe

So heift meine/unsere Aufgabe:

von:

Eigene .Kann das stimmen?"-Aufgabe

So heifit meine/unsere Aufgabe:







Tipps fiir die Aufgabe:

von:

Tipps fiir die Aufgabe:

von:
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Haus 7: Gute Aufgaben
, Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten® -

Eine inhaltsbezogene Kompetenz in der Grundschule

Bedeutung im Alltag

Der Umgang mit Daten, Haufigkeiten und Wabhrscheinlichkeiten tritt nicht nur in
innermathematischen Zusammenhangen auf. Vielmehr ist er ein fester Bestandteil des
alltaglichen Lebens. So begegnet man ihm beim ,Mensch-argere-dich-nicht’ und ,Kniffel*
Spielen mit der Familie. Ebenso sind Glicksspiele wie Glicksraddrehen oder Loseziehen auf
Jahrmarkten und ahnlichen Veranstaltungen beliebte Anziehungspunkte, auch wenn zumeist
doch nur die Inhaber einen Gewinn machen. Aufgrund dieses haufigen und gezielten
Einsatzes im Alltag ist es wichtig, sich immer wieder Uber Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten bewusst zu werden. Dies kann im Mathematikunterricht durch gute
Aufgaben zu diesem Thema geférdert werden.

Was missen gute Aufgaben im Bereich ,Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten*
leisten? - Lehrplan und andere Standards

Bereits im Kindergarten sollten erste Erfahrungen mit Daten, HAaufigkeiten und
Wabhrscheinlichkeiten gesammelt werden. Dies zeigt sich in den ,Prinzipien und Standards
fur Mathematik in der Schule®, die sich auch auf den vorschulischen Bereich beziehen und
als einen inhaltlichen Standard bereits die ,Datenanalyse und Wahrscheinlichkeit"
(Richardson 2004) nennen.

In der Grundschule sollen dann die Vorkenntnisse der Kinder aufgegriffen und weiter
ausgebaut werden. Nicht zuletzt deshalb ist der Umgang mit Daten, Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten als eine der vier inhaltsbezogenen Kompetenzen ein fester Bestandteil
des Lehrplans. Es soll sichergestellt werden, dass die Kinder Daten ,in Bezug auf konkrete
Fragestellungen [auswerten, sowie] die Wahrscheinlichkeiten einfacher Ereignisse* (MSW
2008, S. 18) einschatzen lernen. Wéahrend dabei bis zum Ende der Schuleingangsphase das
Sammeln und die Darstellung und Auswertung von Daten im Vordergrund stehen (vgl. ebd.),
sollten die Kinder am Ende der Schuleingangsphase ,die Wahrscheinlichkeit von einfachen
Ereignissen“ (ebd.) beschreiben kénnen. Hierzu sind Begriffe wie ,sicher, wahrscheinlich,
unmoglich, immer, haufig, selten, nie* (ebd.) zu verwenden. Diese alltagssprachlich
verwendeten Begrifflichkeiten sollten bewusst auch als mathematische Fachbegriffe
thematisiert werden, um deren zum Teil abweichende Bedeutung herauszustellen (vgl.
Walther u.a. 2008, S. 150). Zudem sollen die Kinder ,die Anzahl verschiedener
Mdglichkeiten im Rahmen einfacher kombinatorischer Aufgabenstellungen“ (MSW 2008, S.
18) bestimmen konnen. Zum Beispiel sollten sie imstande sein, die Anzahl der
Moglichkeiten, mit zwei Wdrfeln eine 7 zu wirfeln, herauszufinden, um dessen
Auftrittswahrscheinlichkeit - im Vergleich zu anderen Augensummen einschétzen zu kénnen.
Hierbei wird deutlich, dass gute Aufgaben zum Thema Daten, Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten verschiedenste Mdglichkeiten bieten, um auch die prozessbezogenen
Kompetenzen zu fordern. So lassen sich die einzelnen Versuche selbst durchfihren und
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Strichlisten Uber die Ergebnisse fiihren, sodass sowohl Problemlése- als auch
Darstellungskompetenzen angesprochen werden kénnen. Auch kdnnen sich die Kinder
bspw. in Mathe-Konferenzen (ber die entdeckten Auffalligkeiten austauschen und
versuchen, diese zu begriinden. Hierbei kdnnen unterschiedliche nonverbale und verbale
Darstellungsmittel thematisiert und angewendet werden (s. hierzu auch Forschermittel in
Haus 1 — UM - Entdeckerpackchen).

Auf Alltagsbezug achten

Gute Aufgaben zum Umgang mit HAaufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten ermdglichen
auBerdem eine Mischung aus struktur- und anwendungsorientiertem Unterricht. So sollen
einerseits mathematische Gesetze und Beziehungen aufgedeckt werden, um
Basisfertigkeiten wie Ordnen und Verallgemeinern zu schulen. Andererseits sollen aber auch
Bezlige zur Alltagswelt geschaffen werden. Beispielsweise lasst sich thematisieren, dass es
egal ist, ob man beim ,Mensch argere Dich nicht’ bei einer 6 oder einer anderen Zahl
anfangen darf, weil die Wahrscheinlichkeit beim Woirfeln mit einem Wdrfel fir jede
Augenzahl - trotz haufig anderer Empfindung - gleich ist (vgl. MSW 2008, S. 5). Somit ist
gerade der Alltagsbezug beim Umgang mit Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten
beachtlich: Denn wenn sich die Schiler bereits im jungen Alter mit Kombinatorik und
Wahrscheinlichkeit auseinandersetzen, lernen sie, Glicksspiele nicht einfach hinzunehmen,
sondern diese auch zu hinterfragen (vgl. Bonig/Ruwisch 2004, S. 9). Hierzu reicht jedoch
eine einmalige Thematisierung nicht aus. Ein reflektierter Umgang kann nur entstehen,
verfestigt und ausgebaut werden, wenn Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten ,im Sinne
eines Spiralcurriculums immer wieder aufgegriffen und vertieft werden“ (ebd.).

Neben dieser wiederholten Fokussierung auf unterschiedlichen Niveaus und mit
verschiedenen Schwerpunkten ist ein authentischer Zugang zur Problematik entscheidend
fur nachhaltiges Lernen. Deshalb ist es wichtig, dass sich die Kinder ,auf die
Auseinandersetzung mit der Sachsituation wirklich einlassen* (Bonig/Ruwisch 2004, S. 9).
Folglich erlauben es gute Aufgaben, dass die Kinder selbst beispielsweise verschiedene
Gewinnregeln beim Drehen eines Gliicksrades ausprobieren durfen, damit sie sich Uber
haufige Gewinn- bzw. Verlustsituationen argern und davon ausgehend ergrinden wollen,
warum dies so ist. So werden sie aus eigener Motivation - dem Prinzip des aktiv-
entdeckenden Lernens folgend - feststellen, dass der ,Ausgang eines so genannten
Glucksspiels nicht allein von ,Glick’ und ,Pech’ abhangt* (Schwarzkopf 2004, S. 32), sondern
auch durch Gewinnregeln bestimmt ist, deren Anderung dasselbe Spiel fair bzw. unfair
machen kann. Auch kann hierbei die Erkenntnis gewonnen werden, dass erstens ,viele
Versuche notwendig sind, um Gewissheit Uber das Eintreten zufélliger Ereignisse zu
gewinnen“ (Walther u.a. 2008, S. 153), dass zweitens jedoch Uber einzelne Experimente
keine Aussage gemacht werden kann.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Schiler ,von Klasse 1 an die Chance
haben [sollen], Kenntnisse Uber den Zufall zu erwerben und damit langfristig zu der
Uberzeugung zu kommen, dass der Zufall kalkulierbar ist und dass zufallige Ereignisse mit
mathematischen Mitteln modelliert werden kénnen* (Walther u.a. 2008, S. 141). Ziel dabei ist
es, einen reflektierten Umgang mit Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten in Schule und
Alltag zu erlangen.
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Strategien

Haufig werden Wahrscheinlichkeiten jedoch auf Grundlage des subjektiven Empfindens
eingeschétzt. Dies gilt nicht nur fir Kinder, die den mathematischen Hintergrund noch nicht
kennen. Auch Erwachsene mit ,gut ausgebildeten fachlichen Vorstellungen* (Blchter u.a.
2005, S. 5) lassen sich oft von informellen Erfahrungen leiten. Dabei sind vier
Herangehensweisen zu beobachten:

1. Die ,availability heuristic’, nach der Urteile auf haufig erlebte Situationen zurtickgefihrt
werden. So wird das Vorkommen der 6 aufgrund der Erfahrungen bei Brettspielen haufig als
unwahrscheinlich angesehen.

2. Die representativeness heuristic’, die auftritt, wenn oft wenige, selbst durchgefiihrte
Versuche als reprasentativ flr die allgemeine Haufigkeitsverteilung angesehen werden. Eine
entsprechende Aussage dazu ware: ,Ich habe jetzt schon 10 mal gewirfelt und dabei kam
sechsmal die 3; also ist die 3 am wahrscheinlichsten.*

3. Die ,equiprobability bias’, die besagt, dass alle Mdglichkeiten gleich wahrscheinlich sind,
so z.B. auch die Augensummen 12 und 7 beim Wirfeln mit zwei Wrfeln.

4. Der ,outcome approach’, bei dem man nicht auf die Wahrscheinlichkeit, sondern auf den
speziellen Ausgang des Versuchs eingeht. Demnach kénnte man z.B. durch schnelles
Wirfeln Einfluss auf das Wirfelergebnis nehmen.

(vgl. Pratt 2000, S. 5f., Ubers. A.K.)

Resumee

Die auf dieser Seite vorgestellte Lernumgebung kann ein erster Schritt sein, die
mathematischen GesetzmaRigkeiten (s. Sachinfos) zu erkennen und somit die informellen
Einschatzungen, die die Kinder mitbringen, zu hinterfragen. Auf diese Weise lernen die
Kinder, ,ihr subjektives Empfinden [...] zunehmend in den Hintergrund* (Walther u.a. 2008,
S. 150) zu stellen. Dabei sind die Aufgaben weitestgehend so offen gestellt, dass sie auf den
verschiedensten Niveaus der Kinder bearbeitet werden kdénnen. Somit lassen sie sich im
Sinne der natdrlichen Differenzierung einsetzen und werden der Heterogenitat einer
Lerngruppe gerecht.
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Haus 7: Gute Aufgaben

Sachinformationen , Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten*

Mathematisch gesehen lasst sich die Eintrittswahrscheinlichkeit E eines Ereignisses
eindeutig berechnen: Sie ist allgemein definiert als der Quotient aus der Anzahl der
glnstigen Féalle durch die Anzahl aller mdglichen Falle.

Anzahl der fir E ginstigen Ergebnisse

Anzahl aller maglichen Ergebnisse,
sofern sie gleich maglich sind

Auf diese Weise lassen sich die Wahrscheinlichkeiten fiir verschiedenste Glicksspiele
bestimmen. Beispielhaft werden an dieser Stelle die Wahrscheinlichkeiten berechnet, die in
der auf dieser Seite vorgestellten Lernumgebung gefragt sind:

1. Welche Ziffer tritt beim Wirfeln mit einem Wurfel am wahrscheinlichsten auf?

Ein Wurfel hat 6 Flachen, auf die er fallen kann. Somit ist die Anzahl der méglichen Falle 6.
Da ein Wirfel symmetrisch ist und jede Zahl gleich haufig, némlich genau einmal, vorkommt,
ist die Anzahl der gunstigen Félle immer 1. Somit kann eine ,Gleichwahrscheinlichkeit fur
das Eintreten der sechs Augenzahlen“ (Walther u.a. 2008, S. 151), die bei jeweils 1/6 liegt,
errechnet werden.
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2. Welche Augensumme tritt beim Wurfeln mit zwei Wirfeln am haufigsten auf?

Hierzu muss die Anzahl der Kombinationsmdglichkeiten, die einzelnen Augensummen zu
erzielen, herangezogen werden. Diese sind in folgender Tabelle abgebildet:
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Der Tabelle lasst sich entnehmen, dass es 36 Felder und somit auch 36 mégliche Félle gibt.
Um die Augensummen 2 und 12 zu erreichen, gibt es jeweils nur einen gunstigen Fall (1+1
bzw. 6+6). Bei den Summen 3 und 11 sind es jeweils zwei glnstige Falle (1+2 und 2+1 bzw.
5+6 und 6+5). Analog jeweils drei glinstige Falle bei 4 und 10, vier guinstige Falle bei 5 und
9, funf gunstige Falle bei 6 und 8 sowie sechs giinstige Félle bei der Augensumme 7. So
ergeben sich die Wahrscheinlichkeiten 1/36 (bei Augensumme 2 und 12), 2/36 (bei 3 und
11), 3/36 (bei 4 und 10), 4/36 (bei 5 und 9), 5/36 (bei 6 und 8) und 6/36 (bei Augensumme 7).
Es ist also klar zu erkennen, dass die Augensumme 7 am wahrscheinlichsten ist.

Da die Augensumme 1 beim Wiirfeln mit zwei Wrfeln nicht erreicht werden kann, ist deren
Wahrscheinlichkeit 0/36, also unmdglich.
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3. Welches Feld tritt beim Glucksraddrehen am haufigsten auf?

T Auch bei einem Gliicksrad hangt die Eintrittswahrscheinlichkeit nicht
’ allein von der Anzahl der verschiedenen Zahlen bzw. Farben ab.
Vielmehr ist das flachenmaRige Vorkommen auf dem Glicksrad
entscheidend. Wie die gleiche Auftrittswahrscheinlichkeit beim Wirfeln
mit einem Wdarfel mit der Symmetrie desselben erklart werden kann,
so lasst sich die gleiche Wahrscheinlichkeit zweier Felder beim
Glicksrad durch gleich groRe Flachen dieser Felder begriinden.

Fur das abgebildete Glicksrad (vgl. Neubert 2009) ergeben sich somit folgende
Wabhrscheinlichkeiten fur die entsprechenden Farben:

Farbe weil3 blau rot gran

Wahrscheinlichkeit | 1/8 2/8 =1/4 2/8 =1/4 3/8

Betrachtet man nur die Ziffern, so betragt die Wahrscheinlichkeit fir jede Ziffer 1/8, da jede
Ziffer nur einmal vorkommt und die einzelnen Gewinnfelder gleich grof3 sind.

Zusatzlich kdonnen Kombinationen aus Ziffern und/oder Farben als Gewinnregel angegeben
werden (z.B. ,Du gewinnst bei weifl3 und blau“). Auch in diesem Fall waren die Anteile der
angegebenen Flachen die glnstigen Falle (Im genannten Beispiel: 2 blaue + 1 weiRe = 3).
Die Anzahl der mdglichen Félle waren weiterhin alle 8 Flachen. Somit ergibt sich fur das
oben genannte Beispiel eine Eintrittswahrscheinlichkeit von 3/8.

Die folgende Tabelle gibt die analog errechneten Wahrscheinlichkeiten fir die in der hier
vorgestellten Lernumgebung verwendeten Gewinnregeln und das oben abgebildete
Glucksrad (vgl. Neubert 2009):

Gewinnregel Gewinnkarte | Gewinnkarte | Gewinnkarte | Gewinnkarte
1: 2: 3: 4:
Du gewinnst | Du gewinnst | Du gewinnst | Du gewinnst
bei 1,2 oder bei rot bei weil bei 2,4,6
3 oder blau oder 8
Wahrscheinlichkeit 3/8 2/8 =1/4 3/8 4/8

Regel 4 tritt also am ehesten ein. Es folgen die Regeln 1 und 3, die gleichwahrscheinlich
sind, wahrend Regel 2 am unwahrscheinlichsten zum Gewinn fiihrt.

Literatur:

Neubert, B. (2009): Zufall und Wahrscheinlichkeit in der Grundschule. Verfligbar unter:
http://www.thillm.de/thillm/pdf/matnat/2009 matnat tage/200903 neubert 2.pdf
29.08.2011

Walther, G.; van den Heuvel-Panhuizen, M.; Granzer, D. & Kdéller, O. (2008):
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G’aﬂﬁ Wahrscheinlichkeiten beim Wurfeln kennenlernen

Unterrichtsplanung 1. Einheit

1. Einheit: Wahrscheinlichkeiten beim Wirfeln kennenlernen

Die Kinder machen aktiv-entdeckend Erfahrungen mit gleichen und unterschiedlichen Wahrscheinlichkeiten beim
Wairfeln und finden Begriindungen entsprechend ihrer jeweiligen Niveaus.

Ziele

Die Schulerinnen und Schuler

- erkennen, dass aufgrund der Symmetrie des Wiirfels das Eintreten aller sechs Augenzahlen beim Warfeln mit
einem Wirfel gleichwahrscheinlich ist,

- &uBern Vermutungen Uber Eintrittswahrscheinlichkeiten und hinterfragen diese,

- erkennen, dass beim Wirfeln mit zwei Wurfeln die verschiedenen Augensummen unterschiedlich
wabhrscheinlich sind,

- erkennen und diskutieren, dass Uber Einzelfélle keine Aussage gemacht werden kann, sondern die Gesamtheit
fur die Interpretation von Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten wichtig ist.

Zeit
45 — 60 Minuten

Darum geht es

In der vorliegenden Unterrichtseinheit steht das Warfeln mit ein und zwei Wiirfeln im Hinblick auf den Umgang mit
Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten im Mittelpunkt.

In dieser Einheit geht es zunachst darum, dass die Kinder durch konkrete Handlungserfahrung einen Zugang zu
dem Thema bekommen. Sie sollen ihre intuitiven Vermutungen &uf3ern und durch z.T. abweichende
Beobachtungen der konkret durchgefiihrten Versuche angeregt werden, diese zu hinterfragen. Auf diese Weise
werden sie an die Erhebung von Daten und die Bestimmung von Eintrittswahrscheinlichkeiten herangefuhrt. So
erfahren sie, dass Gliicksspiele nicht nur vom Zufall abh&ngig, sondern (mathematisch) berechenbar sind. Dabei
erlauben die offenen Aufgabenstellungen unterschiedliche Zugénge und Erkenntnisse hinsichtlich der Quantitét
und Qualitat der Bearbeitung und somit ein niveaudifferentes Arbeiten.

So kann es gehen
1. Transparenz Uber die Unterrichtseinheit und Einfihrung grundlegender (Fach-)Begriffe
Die 1. Einheit dient dazu, den Kindern einen mdglichst eigentatigen Zugang zum Umgang mit Daten, Haufigkeiten

Schuljahr
3-4

Lehrplanbezug
Inhaltsbezogene
Kompetenzen
Umgang mit Daten,
Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten,
Schwerpunkte: Daten
erheben,
Wahrscheinlichkeiten

Prozessbezogene
Kompetenzen
Kommunizieren/Darstellen,
Argumentieren,
Problemlésen

Material
Schuler-Material
Ein Wirfel pro Kind,
AB 1, 2,
Forscherauftrag 1, 2
Tippkarte zu Aufgabenblatt
2
Gewinnregel 2

Lehrer-Material
Demo-Wiirfel
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G’@Hﬁ Wahrscheinlichkeiten beim Wurfeln kennenlernen

Unterrichtsplanung 1. Einheit

und Wahrscheinlichkeiten zu ermdglichen. Ihnen sollte daher zu Beginn der Einheit bewusst gemacht werden,
dass es sich um ein neues Themengebiet handelt, dass sie zunachst weitgehend selbststandig erkunden sollen.
Es ist jedoch ratsam, sich im Sitzkreis 0.A. zu treffen, um eine gemeinsame Verstandnisgrundlage zu schaffen.
Dort kann sich als stummer Impuls ein Demo-Wtirfel befinden, der kurz beschrieben werden soll. Dabei sollte
neben den Eigenschaften eines Wirfels vor allem der Begriff ,Augen” thematisiert werden. In diesem
Zusammenhang empfiehlt es sich, einen Wortspeicher (s. Haus 4 — IM - Informationsvideo) zu erstellen, in dem
wichtige Begriffe der Unterrichtseinheit festgehalten werden. Dieser kann dann in den folgenden Einheiten genutzt
und erweitert werden.

Auch kann man zur Einfihrung 3-4 Kinder wirfeln und vorher vermuten lassen, welche Zahl gewdrfelt werden wird.

Anschlieend wird das AB 1 vorgestellt: Die Kinder erhalten den Auftrag, in Einzelarbeit 30-mal zu wirfeln und die
geworfenen Augenzahlen in einer Strichliste zu notieren. Sie sollen beschreiben, was lhnen auffallt und versuchen,
dies zu begrinden.

2. Arbeitsphase 1
Jedes Kind erhalt einen Wiurfel und bearbeitet die recht offen formulierten Arbeitsauftrage des AB 1 auf seinem
jeweiligen Niveau. Dass die Bearbeitung in Einzelarbeit stattfindet, hat den Vorteil, dass ein individueller Zugang,
der sich z.B. in den Wirfeltempi der Kinder zeigt, gewahrt werden kann. Zudem wird auf diese Weise eine groliere
Zahl an Wurfergebnissen erreicht. So kann, selbst wenn die Wurfergebnisse der Kinder sehr unterschiedlich sind,
beim Addieren der Ergebnisse aller Kinder — dem Gesetz der grol3en Zahlen zu Folge — sichergestellt werden,
dass jede der sechs Zahlen etwa gleichhaufig vorkommt.

Differenzierung

a) Um der Heterogenitat gerecht zu werden, ist das Beschreiben und Begriinden in zwei separaten
Aufgabenstellungen gefragt. So kénnen die schwacheren Kinder auf der Ebene des Beschreibens bleiben,
wahrend leistungsstarkere Kinder auch schon erklaren kénnen, wie sich diese Auffélligkeiten begriinden
lassen.

b) Fur leistungsstarke Kinder, die schnell mit dem AB 1 fertig sind, kann ein Forscherauftrag eingesetzt werden.
Sie sollen angeben, wie die Strichliste aussahe, wenn mit 2 Wiirfeln gewdirfelt wirde (und die beiden
Augenzahlen nicht addiert wirden). So wére festzustellen, dass alle Kombinationen gleich haufig vorkamen,
nur ein Pasch unwahrscheinlicher ware.

1 Wirfel
>N

AB 1: 1 Wiirfel

Forscherauftrag 1: 2 Wiirfel
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G’@Hﬁ Wahrscheinlichkeiten beim Wurfeln kennenlernen

Unterrichtsplanung 1. Einheit

3. Zwischenreflexion
In einer kurzen Plenumsphase sollen die im AB 1 gesammelten Ergebnisse der einzelnen Kinder
zusammengetragen werden. Es soll verstandlich werden, dass die Symmetrie des Wiirfels dazu fuhrt, dass alle
Augenzahlen bei genligend Versuchen in etwa gleich haufig auftreten und somit gleich wahrscheinlich sind.
Auch kann an dieser Stelle die Uberleitung zur zweiten Arbeitsphase stattfinden. Als Aufhanger der zweiten
Aufgabe dient ein Spiel, bei dem sich die Kinder mit ihren Sitznachbarn zusammenfinden: Ein Kind Ubernimmt die
Rolle der ,Bank’, das andere die des ,Spielers’. Wichtig hierbei ist, zu betonen, dass die Kinder erst begrtindet
einschatzen sollen, ob das Spiel fair ist oder nicht, bevor sie beginnen, mit zwei Wirfeln zu wirfeln, die
Augensumme zu berechnen und diese der entsprechenden Gewinnregel zuzuordnen.

4. Arbeitsphase 2
Die Kinder finden sich mit ihren jeweiligen Sitznachbarn zusammen und bearbeiten die Aufgaben des AB 2. So
soll einerseits erreicht werden, dass sie sich in ihre jeweilige Rolle hineinversetzen, aber auch die Gewinnchancen
des Spielpartners einschatzen. Andererseits sollen sie, davon ausgehend, schon vor Beginn des Spiels
Vermutungen lber dessen Ausgang aufstellen. AuRerdem soll herausgefunden werden, auf welcher Grundlage die
Kinder intuitiv urteilen: Nach der Anzahl der Gewinnzahlen oder nach deren Werten. Durch die Strichliste und die
Frage nach einem eindeutigen Gewinner wird dann deutlich, dass meistens die Bank gewinnt und somit manch
anfangliche, subjektiv empfundene Vermutung nicht passt. Die Verwunderung tber den Ausgang des Spiels soll
dann zur Begriindung desselben motivieren. Diese soll schlie3lich auf Grundlage der Beobachtungen der Kinder
wahrend des Spielens herausstellen, dass nicht die Anzahl der Gewinnzahlen, sondern die Anzahl der
Mdglichkeiten, diese Zahlen zu wirfeln, wichtig ist, um die Fairness des Spiels zu beurteilen.

Differenzierung

c) Die Tippkarte zu Aufgabenblatt 2 fordert die Kinder, die noch keine ldee zur Begriindung des Spielausgangs
haben, auf, nochmals 30-mal zu wurfeln und eine Strichliste Uber das Auftreten der einzelnen Augensummen
zu fuhren. Durch diese Hilfe kann dann bspw. erkannt werden, dass man beim Wiirfeln mit zwei Wrfeln die 1
als Augensumme nicht erreichen kann, wahrend die Augensumme 7 am haufigsten erzielt wird.

d) Leistungsstarkere Kinder kénnen dasselbe Spiel nochmals mit einer anderen Gewinnregel spielen und dabei
ihre gewonnenen Erkenntnisse auf die neue Situation Ubertragen und an dieser Uberprifen.

e) Alternativ besteht die Méglichkeit, in einem Forscherauftrag die Gewinnregeln so zu verandern, dass das Spiel
fair wird. Zwar gibt es hier verschiedene Mdglichkeiten, jedoch sollte dieser Forscherauftrag als deutlich
anspruchsvollere Alternative zur zweiten Spielregel eingeordnet werden.

Aufgabenblatt2 Namen:

s

Hier izt Platz fiir weitere Notizen oder Zeichnungen.

AB 2: Wer gewinnt?
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Unterrichtsplanung 1. Einheit

5. Reflexionsphase
In einem Sitzkreis stellen die Kinder ihre Ergebnisse vor. So sollte fir alle Kinder deutlich werden, dass

Augensummen wie 7, 6 und 8 recht haufig vorkommen, wahrend beispielsweise die Augensummen 2 und 12 eher
unwahrscheinlich sind (vgl. Basisinfo). Auch sollten die Ergebnisse der Kinder genutzt werden, um Vermutungen
bzw. Begriindungen aufzuzeigen, wie sich diese Auffalligkeiten erkléaren lassen. So kann an dieser Stelle bereits
auf die Bedeutung der Anzahl der Kombinationsméglichkeiten, die einzelnen Augensummen zu erzielen,
eingegangen werden (vgl. Basisinfo).

Im Sinne der Prozesstransparenz kann dies als Anlass genommen werden, um einen Ausblick auf die Folgestunde
zu geben. Dort sollen dann alle Kombinationsmdglichkeiten fur die Augensummen, die sich mit zwei Wirfeln
erzielen lassen, fokussiert werden.
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Ausgewahlte Schilerdokumente zu Aufgabenblatt 1: 1 Wurfel

Kind 1:

Was fallt dir auf?

Do & 688t 2 Romnt abs dia siadoyer

Versuche deine Entdeckungen zu begriinden

Kind 1 argumentiert der ,availability heuristic' entsprechend auf der Grundlage seiner
eigenen Erfahrungen mit Wirfelspielen.

Kind 2:

Was fallt dir auf?

Q)i b wranye Qreimiram apsinkin geriinfilt,
pdlbatoren ik 10 Ol wrionfolon i gllaadie
il o) i 0Wwﬁw{m wire,

Bei Kind 2 zeigt sich die representativeness heuristic', da es von den 30 selbst
durchgefuhrten Versuchen auf Allgemeinguiltigkeit schlief3t.
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Kind 3:

Was fallt dir auf?

Versuche deine Entdeckungen zu begriinden. LIAL £A /(/N‘VhrwyL 30

Kind 3 gibt keine Begrindung an. Es beschreibt mehrere Auffalligkeiten und konzentriert sich
dabei auf den Zusammenhang zwischen Hohe und Anzahl der gewirfelten Augenzahlen.
Der letzte Satz zeigt, dass das Kind die Anzahl aller Versuche addiert und dabei 30 als
Ergebnis erhalten hat. Somit hat es — wie in der Aufgabenstellung gefordert — 30-mal
gewirfelt.

Kind 4:

P g ‘M Jeromm: 0
Was fallt dir auf?

Y/KM@LEKWA .5 07 ‘fﬁ/

Versuche deine Entdeckungen zu begriinden

2 Wﬁe i sl Yodoll.

Kind 4 zeichnet das Wairfelbild der Augenzahlen bis 4 und gibt daneben in
Ziffernschreibweise an, wie haufig es die jeweilige Augenzahl gewdrfelt hat. Wie Kind 3
summiert auch Kind 4 die Anzahl der Versuche und notiert ,insgesamt 30“ Uber seinen
Aufféalligkeiten.

Seine Begriindung entspricht der ,equiprobability bias‘, wobei anzumerken ist, dass dies fir
diese Aufgabe eine durchaus passende Begrindung ist, da alle Augenzahlen gleich
wabhrscheinlich sind.
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Kind 5:

Was fallt dir auf?

Versuche deine Entdeckungen zu begrunden

TMlgira Aon Tldon,

Kind 5 abstrahiert seine Beobachtungen, indem es nicht auf die konkret gewdrfelten
Anzahlen eingeht.

In seiner Begrundung scheint es auf die geometrischen Eigenschaften des Wirfels
einzugehen. Somit lasst sich vermuten, dass es bereits erkannt hat, dass alle Augenzahlen
aufgrund der Symmetrie des Wiirfels gleich wahrscheinlich sind.

Kind 6:

Was fallt dir auf?

day san allon ga/WZMV@ MMAMWYM%_;
E[}xg@%& AMWOMMWW@WM
Zyrommom i el e it dah zqmvgpﬂhrﬂcm

Versuche deine Entdeckungen zu begrinden.
2 . ’ !
MJA/VI//( /VA/WVV&%/YMZ ./QG/leﬂAMnM/WO( /V&’/-V\/.M/g&y)
) g d

WWWW@MWm.

Kind 6 macht eine gegenteilige Feststellung zu Kind 5. Bei ihm sind alle Ergebnisse
unterschiedlich. Auch dieses Kind bestimmt die Anzahl aller Versuche, wobei es nur 29-mal
gewdarfelt zu haben scheint.

Seine Begrindung verdeutlicht den ,outcome approach’, da das Kind auf unterschiedliche
Warfeltempi und somit auf die speziellen Ausgénge einzelner Versuche eingeht.
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Fazit:

Die ausgewahlten Schilerdokumente zeigen deutliche Unterschiede in der Qualitat und
Quantitat der jeweiligen Beschreibungen und Begriindungen. Sie illustrieren, dass die Kinder
verschiedene  Vorstellungen und  Herangehensweisen zur  Einschatzung von
Wahrscheinlichkeiten mitbringen und zur Begriindung ihrer Entdeckungen heranziehen.

Dabei veranschaulichen diese Unterschiede, dass die auf dieser Seite vorgestellten
Aufgabenstellungen durch ihre Offenheit Zugange fur alle Kinder bieten. Gleichzeitig kbnnen
sie der Lehrperson als Diagnoseinstrument dienen, um diese heterogenen Vorstellungen
zum Thema ,Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten* zu erheben.

&y
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W Ausgewahlte Schulerdokumente zu Aufgabenblatt 2: 2 Wurfel

Gruppe 1.

Bevor Du wiirfelst:

Fmdetlhr dass das Spiel fair ist? Kreuzt an!
. fair
&2 unfair

Warum?
’ y, ’/Z ¢ j

M@% N ’WW MQA/V\MQ M%m /w&////

2 !

Wiirfelt mindestens 30-mal und macht eine Strichliste. Wer hat gewonnen?
Spieler hat gewonnen:‘HH.“_]

Bank hat gewonnen: MMMMI

Gibt es einen eindeutigen Gewinner?

Woran konnte das liegen? (Wenn |hr noch etwas Hilfe braucht, kénnt Ihr Euch eine

Tippkarte holen.)
}\‘/:/( .‘gu\//(( I/'//"/// }//f J’/,,/_, 1//\

W ",‘/.{,M/ ANMKALY g WA // Lﬁf/ ai'4 4/4//
i' ‘ //,'\‘{w/f'/'\, fﬁ,/’ J,/ Y // "/7" \;//f /(/"{j’j" \ ,f{/ V] »//'l - " /’ /( }’//J/ // '-‘(« M/ **:j 1.
i p W72

AX - =

A/l fope %
]

Die Kinder schatzen das Spiel vor der Erprobung als fair ein, weil beide Spieler die gleichen
Chancen hatten (vgl. blaue Schrift). Was sie zu dieser Annahme verleitet, bleibt dabei unklar.
Beim Durchfuhren des Spiels zeigt sich, dass die Bank deutlich 6fter gewinnt als der Spieler.
Daraufhin streichen die Kinder ihre urspriingliche Vermutung durch und geben an, dass das
Spiel unfair ist. lhre korrigierte Begriindung (vgl. rote Schrift) lasst vermuten, dass sie die
Augensummen 10, 11 und 12, die Gewinnzahlen des Spielers sind, seltener gewiirfelt
haben.

Ihre Begriindung dafir, dass die Bank eindeutiger Gewinner des Spiels ist, deutet an, dass
sich die Kinder bereits ansatzweise Uber die Bedeutung der Kombinationsmdglichkeiten fir
den Ausgang des Spiels bewusst sind. Allerdings sollte nochmals nachgefragt werden, ob
man die Summen 4 und 12 wirklich nur durch einen Pasch erreichen kann. Dies kdnnte
bspw. durch die Aufforderung, alle Kombinationsmoglichkeiten beim Wirfeln mit zwei
Wirfeln herauszufinden (vgl. AB 3), geklart werden.

Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de)



Gruppe 2:

Bevor Du wiirfelst:

Findet Ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt an!
O fair

m‘ unfair

Warum?

Wiirfelt mindestens 30-mal und macht eine Strichliste. Wer hat gewonnen?
Spieler hat gewonnen: m ll

Bank hat gewonnen: [ LW T (HT 1\
Gibt es einen eindeutigen Gewinner? 4@4&_@&&

Woran kénnte das liegen? (Wenn |hr noch etwas Hilfe braucht, kénnt lhr Euch eine

Tlppkarte holen.)

m&m_twmwm._

Auch die Kinder in Gruppe 2 korrigieren ihre urspriingliche Vermutung. Im Gegenteil zu den
Kindern der Gruppe 1 schatzen sie das Spiel jedoch auch schon vor der Erprobung unfair
ein. Dabei sind sie allerdings der Meinung, dass der Spieler gewinnen wirde. Sie scheinen
also die Anzahl der Gewinnzahlen und nicht die Anzahl der Kombinationsmdglichkeiten zur
Beurteilung herangezogen zu haben.

Auch diese Kinder korrigieren ihre Einschatzung nach Durchfiihrung des Spiels. Ihre
Begrindung, warum die Bank eindeutiger Gewinner ist, zeigt, dass sie erkannt haben, dass
man eine Gewinnzahl des Spielers nicht wirfeln kann. Dies sollte im folgenden Unterricht
aufgegriffen werden, um davon ausgehend nachzufragen, ob und wie man die anderen
Gewinnzahlen erreichen kann.
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Gruppe 3:

Bevor Du wiirfelst:

Findet lhr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt an!
O fair
= unfair

\Narum’?

ke cbov Lpicddr W%M

Wiirfelt mindestens 30-mal und macht eine Strichliste. Wer hat gewonnen?
Spieler hat gewonnen: L { l

Bank hat gewonnen: ML,:(UIE[\]E“U__%J_MI U—LU-I—U—I—LLLIM
Gibt es einen eindeutigen Gewinner? Oﬁté Daa@@ /z«#ﬂﬂ

Woran kénnte das liegen? (Wenn |Ihr noch etwas Hilfe braucht, kénnt Ihr Euch eine
Tlppk rte holen )

nde M }m% crlamanmman, .

Auch diese Kinder vermuten intuitiv, dass das Spiel unfair ist, weil der Spieler gewinnen
wirde. Sie ziehen - wie die Kinder der Gruppe 2 - die Anzahl der Gewinnzahlen zur
Beurteilung heran.

An ihrer Strichliste lasst sich einerseits erkennen, dass das Biindeln zu Fiinferpéackchen
nochmals thematisiert werden sollte. Andererseits zeigt die Tatsache, dass die Kinder weit
mehr als die geforderten 30 Versuche durchgefuhrt haben, wie motivierend diese Aufgabe
fur sie war. Auch konnte dies andeuten, dass sie nicht glauben konnten, dass ihre intuitive
Vermutung nicht zutreffend ist.

Ihre Begriindung, warum die Bank haufiger gewinnt, bleibt dabei eher beschreibend. Dies
lasst vermuten, dass ihnen noch nicht bewusst ist, warum die Gewinnzahlen der Bank
haufiger auftreten.

&y
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Gruppe 4.

Gewinnregel 1

Bevor Du wiirfelst:

Findet |hr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt an!
U fair

B unfair

rocil dor Spidler oo Chenem ol

Wiirfelt mindestens 30-mal ynd macht eine Strichliste. Wer hat gewonnen?

Spieler hat gewonnen: ” ‘ H

Bank hat gewonnen: ll\\(t\””//[‘““”f!/\

3 - 0
Gibt es einen eindeutigen Gewinner? gﬂg /&mngi‘ Mﬁ— -

Woran konnte das liegen? (Wenn lhr noch etwas Hilfe braucht, kénnt |hr Euch eine
Tippkarte holen.) /) f
)04 NARKS .

Ahnlich wie Gruppe 3 schétzt auch Gruppe 4 das Spiel unfair ein. Auch diese Kinder
glauben, dass der Spieler einen Vorteil hatte. Somit lasst sich schliel3en, dass auch sie die
Anzahl der Gewinnzahlen und nicht die Anzahl der Kombinationsméglichkeiten, diese
Augensummen zu erreichen, zur Beurteilung der Fairness heranziehen.

Zudem zeigt sich auch bei ihnen, dass das Erstellen einer Strichliste nochmals thematisiert
werden sollte.

Ihre Begriindung, warum trotz anderer Vermutung doch die Bank gewinnt, zeigt schlief3lich,
dass die Kinder bemerkt haben, dass die Anzahl der Gewinnzahlen nicht allein entscheidend
fur den Ausgang des Spiels ist. Im weiteren Verlauf des Unterrichts sollte geklart werden, ob
und inwiefern hohere Gewinnzahlen auch gleichzeitig hthere Gewinnchancen bedeuten.
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Gewinnregel 2

- : e T S o
Gewinnregel 2) Name: ZH7HUN 4 ALY~
A
: UA A | W :
Wer gewinnt? ctiicool o g
Spielregel

Wiirfelt mit zwei Wurfeln und addiert die Augenzahlen!

Gewinnregel
Der Spieler gewinnt, wenn die Summe der Augenzahlen kleiner ist als 6.

Die Bank gewinnt, wenn die Summe der Augenzahlen gréRer ist als 6

Bevor Du wiirfelst:

Findet Ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt an!
O fair

K] unfair

Arumy 1 <
Warun}. ) Es b = {‘ Eone ot [
’\L&JLL\ AL M) OAUYMALIWVRAN prery i 42

‘/\ v~

Diese Bearbeitung der zweiten Gewinnregel zeigt, dass die Kinder der Gruppe 4 die
Erkenntnisse, die sie beim Spielen der ersten Gewinnregel gewonnen haben (s.0.), zur
Einschatzung der veranderten Gewinnregel heranziehen. Direkt schatzen sie das Spiel unfair
ein und begrinden dies mit der Grof3e der Gewinnzahlen. Sie sind also in der Lage, ihre
Erkenntnisse auf die neue Situation zu Ubertragen.

Zudem zeigt der Eintrag der Namen, wie sehr sich die Kinder mit ihren Rollen identifiziert
haben und wie motivierend somit die Aufgabe fir die Kinder war.

Fazit:

Insgesamt zeigen die Schilerdokumente, dass die Kinder die Fairness des Spiels ohne
Erprobung anders einschéatzen als nach dem konkreten Durchfiihren. Nicht zuletzt dadurch
wird deutlich, dass sich die Aufgabe eignet, um Verwunderung auszulésen und somit eine
Motivation zu schaffen, die intuitiven Einschétzungen zu hinterfragen und Begriindungen fir
den Ausgang des Spiels zu finden.

Weiterhin veranschaulichen die Dokumente, dass verschiedene Zugangsweisen auf
unterschiedlichen Niveaus mdglich sind. Die Aufgabe wird also der Heterogenitat der Kinder
gerecht und ermdglicht eine natirliche Differenzierung.

&y
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-@Bﬁ Wahrscheinlichkeiten beim Wurfeln mit zwei Wurfeln (systematisch) bestimmen

Unterrichtsplanung 2. Einheit

2. Einheit: Wahrscheinlichkeiten beim Wurfeln mit zwei Wirfeln (systematisch) bestimmen

Ziele

Die Schilerinnen und Schler

- finden alle Mdglichkeiten fir die Summe zweier Wurfelzahlen heraus,

- ziehen die unterschiedlichen Anzahlen an Mdglichkeiten als Begriindung fur den Ausgang des Spiels
heran (= Ergebnisse Ubertragen),

- unterscheiden zwischen den Besonderheiten bezlglich der Wahrscheinlichkeit beim Wirfeln mit
einem Wirfel und beim Wiurfeln mit zwei Wrfeln.

Zeit
Ca. 45 Minuten

Darum geht es

Die Entdeckungen der vorherigen Stunde aufgreifend, sollen nun alle Kombinationsmdglichkeiten fir die
Summe zweier Wirfelzahlen herausgefunden werden. Diese sollen dann als Begrindung fir die
unterschiedlichen Wahrscheinlichkeiten beim Wiurfeln mit zwei Wurfeln herangezogen werden. Es soll
deutlich werden, warum bei dem Spiel, das in der vorangegangenen Stunde gespielt wurde, doch
zumeist die Bank gewonnen hat.

So kann es gehen

1. Transparenz Uber die Unterrichtseinheit
Zunachst sollte den Kindern Prozesstransparenz gegeben werden. So kénnen die Ergebnisse der
vorangegangenen Stunde aufgegriffen werden (z.B. ,In der letzten Stunde haben wir ja schon viele
Entdeckungen beim Wdurfeln mit einem und zwei Wirfeln gemacht. Wisst ihr noch, was wir dabei
herausgefunden haben?* ,Heute wollen wir mdglichst alle Méglichkeiten fir die Summe zweier
Wiirfelzahlen herausfinden und dabei mdglichst geschickt vorgehen.”).
Dann wird das AB 3 vorgestellt. Die Kinder sollen alle Kombinationsmdglichkeiten flr die Summe zweier
Wiirfelzahlen herausfinden und versuchen zu begriinden, warum sie alle Mdglichkeiten gefunden haben.
Da die Aufgabenstellung sehr offen ist, ist es ratsam, auf die Tippkarten zu AB 3 hinzuweisen, die den
Kindern bei der Herangehensweise, alle Mdglichkeiten zu finden, helfen kénnen.

2. Arbeitsphase
Die Kinder bearbeiten die Aufgaben des AB 3 in Einzel- oder Partnerarbeit auf ihren jeweiligen Niveaus.

Schuljahr
3-4

Lehrplan
Inhaltsbezogene Kompetenzen
Umgang mit Daten Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemldsen,
Darstellen/Kommunizieren,
Argumentieren

Material
Schiler-Material
AB 3
Tippkarten 1 und 2 zu AB 3
Wiirfel

Lehrer-Material
Wiirfelkarten

b
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-@Bﬁ Wahrscheinlichkeiten beim Wurfeln mit zwei Wurfeln (systematisch) bestimmen

Unterrichtsplanung 2. Einheit

Vorteil der Bearbeitung in Einzelarbeit ware, dass die individuellen Herangehensweisen unterstitzt
wirden. Hierbei wirde es sich anbieten, die gefundenen Mdglichkeiten und Begriindungen
anschliel3end in Mathe-Konferenzen vergleichen und evtl. erganzen bzw. korrigieren zu lassen (s. dazu
Haus 8 — UM + IM: Mathe-Konferenzen).

Bei einer Bearbeitung in Partnerarbeit kann dagegen ein Lernen voneinander stattfinden und auf3erdem
diskutiert werden, ob beispielsweise die Kombination ,Eins und Drei’ die gleiche ist wie ,Drei und Eins’.
Durch diese gemeinsame Bearbeitung sowie durch die Begriindung, warum die Kinder sicher sein
koénnen, alle Moglichkeiten gefunden zu haben, werden erneut die prozessbhezogenen Kompetenzen
angesprochen.

Zusatzlich sollten den Kindern Wirfel zur Losung der eher abstrakten Aufgaben zur Verfligung gestellt
werden, um einzelne Moglichkeiten nachlegen zu kénnen.

3. Reflexionsphase
Die Kinder sollen in einem Sitzkreis 0.A. zusammenkommen und die einzelnen
Kombinationsmdglichkeiten und Begrindungen, warum dies alle sind, zusammentragen. Zur
Veranschaulichung und um sicherzugehen, alle Mdglichkeiten gefunden, und keine doppelt genannt zu
haben, kénnen Wirfelkarten (s. UM — Haus 7 — Lehrer-Material: Wirfelkarten) herangezogen werden.
Um herauszustellen, dass es sich beispielsweise bei der Kombination 1 und 2 um eine andere
Moglichkeit handelt als bei 2 und 1, ist es sinnvoll die Wirfelkarten in zwei verschiedenen Farben
anzufertigen: Eine Farbe fir Wurfel 1 und die andere Farbe fur Wurfel 2. Mit Hilfe dieser Wiirfelkarten
kénnen dann die einzelnen Kombinationsmdglichkeiten in die Mitte des Sitzkreises gelegt und
strukturiert werden. Um die Heterogenitat der Kinder zu beriicksichtigen, bietet es sich an, dass v.a. die
schwacheren Kinder, die nicht alle Moglichkeiten gefunden haben, ihre gefundenen Kombinationen
zuerst vorstellen dirfen. Ergédnzend und erweiternd kénnten die leistungsstarkeren Kinder dann
aufgefordert werden, fehlende Mdglichkeiten aufzuzeigen und ihre Begriindungen einzubringen.
Um die gefundenen Ergebnisse auf die Ausgangssituation, also das Wirfeln mit zwei Wirfeln, zuriick zu
Ubertragen, sollte anschlieBend gefragt werden, auf welche Zahl die Kinder tippen wirden, um beim
Wirfeln mit zwei Wirfeln zu gewinnen. Gerade in der Begriindung kénnen dann Begriffe wie ,sicher’ und
,unmoglich’ genutzt werden, um die Art der Wahrscheinlichkeit zu beschreiben. Diese sollten auch in
den Wortspeicher aufgenommen werden.
Schlief3lich sollte im Sinne der Prozesstransparenz auf die Folgestunde hingewiesen werden. Dort soll
herausgefunden werden, ob es ahnliche Auffalligkeiten auch beim Gliicksraddrehen gibt.

Als passende Fragestellung fir einen Mathebrief (s. Haus 9 - UM) bietet es sich an dieser Stelle an, zu

o
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Aufgabenblatt 3: Summe aus
Wiirfelzahlen finden

Wiirfelkarten zur Veranschaulichung
der Kombinationsméglichkeiten
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-@Bﬁ Wahrscheinlichkeiten beim Wurfeln mit zwei Wurfeln (systematisch) bestimmen

Unterrichtsplanung 2. Einheit

fragen, ob es beim ,Mensch argere Dich nicht’ besser ware, statt mit einer Sechs mit einer Eins ,raus zu
dirfen' und die Antwort begrinden zu lassen. So kdnnte ein Rickbezug zur vorherigen Stunde und
somit dem Wirfeln mit einem Wairfel hergestellt werden. Da sich die Kinder hierbei von der gerade
besprochenen Wahrscheinlichkeitsverteilung mit zwei Wirfeln 16sen missen, kann auf diesem Weg
herausgefunden werden, inwiefern die Kinder bereits den Umgang mit
Wahrscheinlichkeitseinschatzungen reflektieren und variabel zwischen den verschiedenen
Haufigkeitsverteilungen wechseln.

Differenzierung

a) Um der Heterogenitat gerecht zu werden und eine niveaudifferente Bearbeitung zu ermdglichen, ist
die Aufgabe offen formuliert. So sind unterschiedliche Vorgehensweisen moglich. Auch kann sich die
Heterogenitéat in der Anzahl der gefundenen Losungen zeigen: So werden manche Kinder nur einige
und andere Kinder alle Mdglichkeiten finden. Ebenso ist durch die Mdglichkeit, Begriindungen
unterschiedlicher Art und Tiefe anzugeben, eine natirliche Differenzierung gegeben.

b) Zudem kann auf die Tippkarte zu AB 3 zurtickgegriffen werden. Sie schlagt eine Strukturierung vor,
die die Kinder nutzen kénnen, um alle Mdglichkeiten zu finden. AuRerdem leitet sie durch die Frage,
woran man erkennen kann, dass es genau zwei Mdglichkeiten gibt, die Augensumme 3 zu erzielen,
den Fokus auf die Kombinationsmdglichkeiten.

Tippkarten zu Aufgabenblatt 3

AUGENSUMME 4
Fiir die Augensumme 4 gibt es 3 Maglichkeiten:

Wiirfelbilder Plusaufgaben

Dol
S
)

Zeichne eine Tabelle!
Trage die Wiirfelbilder oder die Plusaufgabe ein
Die Miglichkeiten fiir die Augensumme 4 sind schon eingetrogen

1 2 3 4 5 ] T a 9 o 1 12

AlY
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Ausgewahlte Schilerdokumente zu Aufgabenblatt 3:
Kombinationsmdglichkeiten fur Augensummen finden

Kind 1:

Kind 1 strukturiert sein Blatt horizontal und erreicht somit eine Abtrennung der einzelnen
Maoglichkeiten durch Untereinanderschreiben der einzelnen Ergebnisse. Weiterhin notiert
dieses Kind die Summen von 1 bis 6 in der Wiirfelschreibweise, wahrend es die Summen
von 7 bis 12 als Ziffern schreibt (vermutlich, weil es diese nicht als eigenstandige
Augenzahlen gibt). Zudem stellt das Kind heraus, dass die Augensumme 1 beim Wirfeln mit
zwei Wirfeln nicht erzielt werden kann, indem es eine Spalte fir die Augensumme 1 anlegt
und kennzeichnet, dass diese nicht erreichbar ist.

Die gefundenen Summen notiert das Kind in Ziffernschreibweise durch Bindestriche
getrennt. Es geht systematisch vor, indem es auf jede gefundene Zahlenkombination das
Kommutativgesetzt anwendet und bei den Verdopplungsaufgaben beginnend einen
Summanden recht systematisch erhoht bzw. erniedrigt. Wahrscheinlich aufgrund dessen
notiert es zuerst auch Lésungspaare wie 7-1, die nicht méglich sind, weil sich bspw. eine 7
mit einem Wirfel nicht wirfeln lasst. Dies bemerkt das Kind jedoch selbst, sodass es solche
Zahlenpaare wieder durchstreicht.

Unter jede Spalte schreibt das Kind schlief3lich die Anzahl der gefundenen Augenpaare.
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Kind 2 stellt mogliche Kombinationen einiger Wirfelaugen dar, schreibt die entsprechenden
Summen allerdings nicht. Das Kind beginnt mit der Augensumme 2, also ebenfalls einer
Verdopplungsaufgabe, und fahrt mit den Kombinationen 1-5, 1-4, 1-6 fort. Dies kdnnte
andeuten, dass das Kind versucht einen Summanden konstant zu halten. Die Tatsache,
dass es dies allerdings nicht weiterfihrt sowie der Wechsel von der Wirfelaugen- zur
Ziffernschreibweise, lassen vermuten, dass das Kind seine Strategie andert: Nun wendet es
das Kommutativgesetz an und erh6ht anschlieBend den ersten Summanden um Eins
wahrend es den zweiten nicht verandert. Da es aber keine weiteren Mdglichkeiten findet,
lasst sich nicht folgern, ob es nun wieder auf seine anféangliche Strategie zuriickgreifen oder
eher willkirlich Kombinationsmaéglichkeiten suchen wiirde.

@
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Kind 3:
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Warum sind das alle?
-~ '

Kind 3 strukturiert sein Blatt vertikal und stellt die gefundenen Augensummen als
Additionsaufgaben dar. Dazu nutzt es durchgehend die Ziffernschreibweise. Auch dieses
Kind geht von den Verdopplungsaufgaben aus und nutzt das Kommutativgesetz.

Zudem kann es begrunden, warum es alle Kombinationsmdglichkeiten gefunden hat.
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Kind 4 beginnt zuerst, die Kombinationsmoglichkeiten fir die Summen 6 und 7 zu finden.
Dies bricht es jedoch ab und beginnt neu, indem es die Zerlegungen der Summe 2 wie in
zwei Wirfelkarten schreibt. Bis zur Summe 5 wendet es dann das Kommutativgesetz an, um
alle Kombinationsmoglichkeiten zu finden. Ab der Augensumme 6 andert das Kind allerdings
sein Vorgehen, indem es jeweils den ersten Summanden um eins erhoht.

Zwar findet das Kind nicht alle Mdoglichkeiten. Jedoch ist aufgrund des systematischen
Vorgehens zu vermuten, dass es bei ausreichend Zeit alle Mdglichkeiten gefunden hatte.

&y
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Wie Kind 3 gliedert auch Kind 5 sein Blatt vertikal und wendet das Kommutativgesetz auf die
gefundenen Kombinationsmoglichkeiten an. Diese trennt es nicht durch Additionszeichen,
sondern durch Kleinere Liicken voneinander ab. Somit ist diese Darstellungsweise nicht so

leicht lesbar wie bspw. die von Kind 3. Auch Kind 5 findet eine Begrindung und erlautert
diese mit Hilfe eines Beispiels.
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Warum sind das alle?
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Kind 6 geht nicht von den Augensummen, sondern von den Kombinationsmdéglichkeiten aus.
So notiert es in der ersten Spalte alle Moglichkeiten fir einen Pasch und schreibt links
daneben die entsprechenden Augensummen. In der néchsten Spalte notiert das Kind alle
Kombinationsmdglichkeiten, bei denen die erste Wirfelzahl 1 ist und schreibt rechts
daneben die jeweilige Augensumme. Es folgen analog in den nachsten Spalten alle
Kombinationsmdglichkeiten mit erster Zahl 2, 3, 4, 5 bzw. 6. Dabei werden die Pasch-
Kombinationen jeweils ausgelassen, da diese ja in der ersten Spalte zu finden sind.

Um herauszufinden, wie viele Kombinationsmdglichkeiten es pro Augensumme gibt,
mussten diese jeweils einzeln abgez&ahlt werden. Dies scheint Kind 6 zu beginnen, indem es
unter seinen Spalten notiert, wie viele Kombinationsmdéglichkeiten es fir die Summen 2 und
4 (jeweils als Pasch notiert) gibt. Dies fuhrt das Kind allerdings nicht zu Ende.

Aus der Begriindung lasst sich zudem schlieen, dass das Kind nicht begriinden kann,
warum es alle Kombinationsmdglichkeiten gefunden hat. Das Argumentieren sollte also
nochmals gelibt werden.

&y
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Kind 7:
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Kind 7 beginnt damit, alle Kombinationsméglichkeiten zur Augensumme 6 zu finden. Es fahrt
fort, indem es alle Mdglichkeiten, die Summen 5, 4, 3, 2 und 1 zu erreichen, notiert. Dann
beginnt es aufsteigend die Summen 7, 8 und 9 aus zwei Wirfelzahlen darzustellen. An
dieser Stelle hort das Kind auf.

Auffallig ist, dass das Kind erst die Kombinationsmdglichkeiten in Wirfelschreibweise
darstellt, zwischenzeitlich in dien Ziffernschreibweise wechselt, fur zwei
Kombinationsmdglichkeiten erneut die Wrfelschreibweise wahlt, bevor es schlief3lich wieder
die Ziffernschreibweise nutzt. Dabei konnte die mehrheitlich verwendete und
schreibzeitintensive Wdrfelschreibweise dafiir verantwortlich sein, dass das Kind nicht
genlgend Zeit hatte, um alle Kombinationsméglichkeiten zu finden.

&y
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Kopiervorlage Wurfelkarten: Um alle Kombinationsméglichkeiten legen zu kénnen, werden je 6 Wirfelkarten pro Augenzahl und Wirfel
bendtigt (= insgesamt 72 Karten).
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Wahrscheinlichkeiten beim Gliicksrad bestimmen

Unterrichtsplanung 3. Einheit

Einheit 3: Wahrscheinlichkeiten beim Glicksrad bestimmen

In dieser Einheit soll ein Transfer der in den bisherigen Stunden zum Wiurfeln gewonnenen Erkenntnisse auf das
Glucksrad stattfinden.

Ziele

Die Schilerinnen und Schuler

- Ubertragen die Erkenntnisse tUber die Bedeutung der Kombinationsmadglichkeiten, die sie beim Wirfeln gemacht
haben, auf das Gliicksrad,

- erkennen unterschiedliche Wahrscheinlichkeiten von Gewinnregeln,

- erstellen eigene Glucksrader und passende Gewinnregeln.

Zeit
Ca. 45 Minuten

Darum geht es

Die Kinder sollen die Erkenntnisse, die sie in den vorangegangenen Stunden beim Wirfeln mit ein und zwei
Wiirfeln erlangt haben, auf eine neue Situation (das Gliicksrad) Ubertragen und erweitern. Ausgehend von ihren
intuitiven Einschatzungen und konkreten Handlungen am Gliicksrad sollen sie erkennen, dass beim
Glucksraddrehen ahnliche Auffalligkeiten zu entdecken sind wie beim Wirfeln und auch dort der Zufall
(mathematisch) berechenbar ist. Somit soll nochmals verdeutlicht werden, wie wichtig es ist, Gluckspiele nicht
einfach hinzunehmen, sondern immer wieder zu hinterfragen. Anders als beim Wiurfeln kommt in dieser Einheit
zum Glucksrad allerdings hinzu, dass eine kombinierte Betrachtung von Gliicksrad und Gewinnregel nétig ist, um
die Wahrscheinlichkeiten angemessen einschatzen zu kdnnen.

So kann es gehen

1. Transparenz Uber die Unterrichtseinheit und Einfihrung des Glicksrads
Zu Beginn sollte den Kindern Transparenz Uber die Einbettung der Einheit in die Unterrichtsreihe gegeben werden.
Bspw. kann an die vorangegangenen Stunden angeknupft werden: ,In den letzten Stunden haben wir bereits
unterschiedliche Wahrscheinlichkeiten beim Wirfeln kennengelernt. Heute wollen wir herausfinden, ob es solche
Auffalligkeiten auch beim Glucksraddrehen gibt.”
Als Impuls kann ein Demo-Glicksrad dienen. Es enthalt Felder, die sowohl farblich als auch mit Zahlen
gekennzeichnet sind. Somit kénnen zwei Faktoren gleichzeitig erdreht werden. Dieses Gliicksrad wird z.B. in die

Schuljahr
3-4

Lehrplanbezug
Inhaltsbezogene
Kompetenzen
Umgang mit Daten,
Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten

Prozessbezogene
Kompetenzen
Problemldsen/kreativ sein,
Kommunizieren /Darstellen,
Argumentieren

Material
Schuiler-Material
AB 4, AB 5
je 1 Gliucksrad pro vier
Kinder,
je ein Satz Gewinnkarten
pro vier Kinder

Lehrer-Material
Demo-Glicksrad

0V
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-@g‘t‘)ﬂ Wabhrscheinlichkeiten beim Gliicksrad bestimmen

Unterrichtsplanung 3. Einheit

Mitte eines Sitzkreises gelegt. Als weiterer Impuls dienen Gewinnkarten mit Gewinnregeln (s. Haus 7 — UM —
Lehrer-Material: Gliicksrad und Gewinnkarten). Fir die gemeinsame Einfihrungsphase sollte eine Gewinnkarte
ausgewahlt und getestet werden. Um den Zusammenhang zwischen Gliicksrad und Gewinnregel zu verdeutlichen
und Begriffe wie ,Gewinnfeld” und ,Gewinn-*“ bzw. ,Verlustregel” einzufiihren, bietet es sich deshalb an, einige
Kinder das Gliucksrad drehen zu lassen. In diesem Zusammenhang ist es fir die meisten Kinder zudem
motivierend, wenn man sie vor dem Dreh vermuten lasst, welches Feld (welche Farbe bzw. Zahl) gewinnt. Sie
sollen also eine Gewinnregel aufstellen.

AnschlieBend werden das AB 4 und das AB 5 vorgestellt: Mit AB 4 erhalten die Kinder den Auftrag, in
Vierergruppen das Glucksrad zehnmal zu drehen und dabei zu beobachten, wer am ehesten gewinnt. Basierend
auf dieser Erfahrung sollen sie dann Uberlegen, mit welcher Gewinnkarte man am ehesten gewinnt bzw. verliert
und begriinden, warum dies so ist. Auch sollen die Gewinnkarten nach Gewinnchancen geordnet werden.
Schlief3lich sollen sich die Kinder fiir jede Gewinnregel ein Glicksrad ausdenken, bei dem man am ehesten
gewinnt.

In AB 5 werden die Kinder abschlieRend dazu aufgefordert, eigene Glicksrader und passende Gewinnregeln zu
erstellen.

2. Arbeitsphase
Die Kinder arbeiten in Vierergruppen. Jede Gruppe bekommt je ein Glucksrad und fiir jedes Kind eine
Gewinnkarte. Hierdurch kann ahnlich wie beim Wiirfelspiel (vgl. Einheit 1) eine Identifikation des Kindes mit der
jeweiligen Gewinnregel erreicht werden, sodass die Neugier und Motivation, tber die Fairness des Spiels zu
diskutieren, verstarkt wird. Au3erdem schatzen die Kinder die Wahrscheinlichkeiten der einzelnen Gewinnregeln
ein, wobei erneut Begrifflichkeiten wie ,sicher’, die im Wortspeicher festgehalten sind, genutzt werden sollten.
Dabei sind die Gewinnregeln so gesetzt, dass zwei Karten dieselbe Wahrscheinlichkeit haben. So wird nicht nur
auf die Extremfélle eingegangen, sondern auch festgestellt, ob die Kinder die Strukturen erkannt haben und ihnen
bewusst ist, dass die Wahrscheinlichkeit nicht von der Anzahl der verschiedenen Zahlen bzw. Farben, sondern von
deren flachenmafigem Vorkommen auf dem Gliicksrad abhéngt. Auch hier zeigt sich, inwieweit die Kinder die
Erkenntnis der Wurfelaufgabe, wo es nicht auf die Anzahl der Gewinnzahlen, sondern auf die Haufigkeit der
Kombinationsmdglichkeiten ankam (vgl. Einheit 1), auf das Gliicksrad Ubertragen kénnen. Dadurch, dass die
Bearbeitung dieser Aufgaben in Gruppenarbeit stattfindet, sind auRerdem verschiedene Meinungen der Kinder zu
erwarten, die dargestellt und ausdiskutiert werden mussen. Findet dies statt, werden wiederum die
prozessbezogenen Kompetenzen geschult. Zudem erstellen die Kinder eigene Gllicksrader, sodass erneut
festgestellt werden kann, inwiefern die Kinder in der Lage sind, ihre Erkenntnisse zu tbertragen und zu
verallgemeinern (s. dazu Haus 7 — UM — Schiler-Material: AB 5: Eigene Glicksréder). Es wird deutlich, inwieweit

f)emo GIUckrad

Gewinnkarte

Gewinnkarte

oder blau

1 2:

Du gewinnst Du gewinnst
bei 12 bei rot
oder 3

Gewinnkarte Gewinnkarte

3 4

Du gewinnst Du gewinnst

bei weif bei 24,6

oder 8

Gewinnkarten

A
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Unterrichtsplanung 3. Einheit

sie die Beziehung zwischen Anteil der Flache auf dem Gliicksrad und Wahrscheinlichkeit verinnerlicht haben.

3. Reflexionsphase
Im Sitzkreis 0.A. stellen die Kinder ihre Ergebnisse vor. Um die Arbeit der Kinder zu wiirdigen und den
Zusammenhang zwischen Gewinnregel und Glicksrad herauszustellen, ist es sinnvoll, einige Kinder ihre
Ergebnisse vorlesen zu lassen. Dabei ist es wichtig, ggf. durch gezieltes Nachfragen herauszustellen, dass und vor
allem auch warum die Gewinnregeln 1 und 3 gleich wahrscheinlich sind.
Um die Eigenproduktionen der Kinder zu bertcksichtigen, bietet es sich anschlieend an, einige selbst erstellte
Glucksrader und Gewinnregeln testen zu lassen. Hierzu kénnen Leerformate fur das Demo-Gliicksrad bereitgestellt
werden, in die die Kinder ihre Felder einfarben oder nummerieren und die sie dann auf das Demo-Glicksrad
auflegen und somit testen kénnen.

Differenzierung

a) Durch den konkreten Einstieg, die Gewinnregeln selbst zu erproben, wird es allen Kindern ermdglicht, ihre
intuitiven Erfahrungen einzubringen.

b) Dabei erlauben die zumeist offenen Aufgabenstellungen ein Argumentieren auf unterschiedlichen Niveaus.

Actpstmeiin 3

AB 5: Eigene Glicksrader

0 Vi
Mai 2011 © PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de)




Ausgewahlte Schilerdokumente zu Aufgabenblatt 4: Wahrscheinlichkeiten
am Glucksrad

Zur Erinnerung:

Glicksrad Gewinnkarten

Gewinnkarte Gewinnkarte Gewinnkarte Gewinnkarte

1 2. 3. 4.

Du gewinnst Du gewinnst Du gewinnst Du gewinnst

bei 1,2 oder 3 bei rot bei weil} bei 2,4,6
oder blau oder 8

Gruppe 1.

Gliicksrader
Uberlegt zusammen, mit welcher Gewinnkarte man am ehesten gewinnen kann.

Warum ist das so?

Regell 4 it am wowheinlihon wegon doafifon Zaklen

Welche Karte wirdet Ihr nicht wahlen? Warum?

Gruppe 1 bestimmt Regel 4 als die Regel, mit der man ehesten gewinnen kann. Dabei
orientiert sich ihr Urteil einzig an der Anzahl der Gewinnzahlen auf der Regelkarte wahrend
das Glicksrad scheinbar nicht miteinbezogen wurde. Dies andert sich jedoch als die Gruppe
die Karte bestimmt, die sie nicht wahlen wirde: Hier beziehen die Kinder zusatzlich zu den
Informationen auf der Gewinnkarte die entsprechende Flachenverteilung auf dem Glucksrad
mit ein.
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Bei den selbst erstellten Glicksradern fallt die Einteilung in Viertel (zu Regel 2) auf, da sich
diese von der vorgegebenen Einteilung in Achtel absetzt und somit eine Eigenstandigkeit der
Gruppe andeutet.

Gruppe 2:

Uberlegt zusammen, mit welcher Gewinnkarte man am ehesten gewinnen kann.

Warum ist das so?

Uiy ariopclinn, Lodsl 3 ciilhln. 26 pon. flponr coodl)

Gorllo o gecho it ccrucrtt

Welche Karte wirdet Ihr nicht wahlen? Warum?
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Auch Gruppe 2 benutzt unterschiedliche Strategien, um die am wahrscheinlichsten und die
am unwahrscheinlichsten eintretende Gewinnregel zu bestimmen. So wirden die Kinder auf
Grundlage der von ihnen selbst durchgefihrten Ergebnisse am ehesten Regel 3 wahlen (vgl.
Jrepresentativeness heuristic' in den Sachinfos zu dieser Seite). Dagegen ziehen die Kinder
zur Beurteilung der Regel, die am unwahrscheinlichsten auftritt, die Anzahl der
Gewinnmerkmale, die in der Regel benannt sind, heran.

Auffallend bei den selbst erstellten Glicksradern dieser Gruppe ist, dass man mit dem
Glucksrad zu Regel 3 auf jeden Fall gewinnen wirde. Auch sind die Gewinnchancen bei den
entsprechenden eigenen Glicksradern zu Regel 1 und 2 recht groR3.

AulRerdem zeichnen die Kinder jeweils nur das Gewinnmerkmal (Zahlen oder Farbe) in die
selbst erstellten Gliicksrader ein, welches auch in der Gewinnregel erwahnt wird. So lassen
sie in den Glicksradern 1 und 4 die Farbe neutral, wahrend die Gliicksrader 2 und 3 keine
Zahlen beinhalten.
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Gruppe 3 zeichnet ebenfalls eigene Glucksrader, mit denen man bei der jeweiligen
Gewinnregel eher sicher gewinnt. Dabei wird v.a. an dem Glicksrad zu Gewinnregel 2
deutlich, dass die Gewinnchancen nicht so eindeutig sind, wie dies bspw. bei Gruppe 2 der
Fall ist.

Gruppen 4:

Uberlegt zusammen, mit welcher Gewinnkarte man am ehesten gewinnen kann.

Warum ist das so?

Gruppe 4 nennt zwar auch Regel 4 als die Regel, mit der man am ehesten gewinnen kann,
erfindet dann aber eine eigene Regel, die ebenfalls passen wirde. Hierbei fallt auf, dass die
Kinder die Zahlen der entsprechenden Felder auf dem Glicksrad zur Beschreibung der
Regel nennen, zur Begrindung, warum die Regel wahrscheinlich ist, allerdings die Farben
der Glucksradfelder heranziehen.

Welche Karte wirdet Ihr nicht wahlen? Warum?

5

$ Ll L

Bei der Begriindung, welche Regel sie nicht wahlen wirden, bezieht sich Gruppe 3 wieder
auf die bereits vorgegebenen Regeln. Zur Begrindung scheinen die Kinder das
flachenméaRige Vorkommen der Gewinnmerkmale auf dem Glicksrad bertcksichtigt zu
haben.

&y
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Die eigenen Glicksrader lassen allerdings darauf schlieRen, dass die Kinder dieser Gruppe
ihre anfangs gezeigten korrekten Erkenntnisse noch nicht vollstandig auf das Erstellen
eigener Glucksrader Ubertragen kénnen. So hat das zweite Glicksrad zwar drei rote
Flachen, jedoch auch vier wei3e, sodass man bei diesem Glicksrad nicht mit Rot am
ehesten gewinnen wirde. Deutlicher wird dies noch im dritten Glicksrad der Gruppe. Hier
sind die Gewinnfarben weil und blau gar nicht auf dem Glicksrad zu finden. Analog sind die
beiden anderen Gliicksrader zu deuten.

Fazit:

Die Schilerdokumente verdeutlichen, dass sich die Strategien der einzelnen Gruppen zur
Einschatzung der Wahrscheinlichkeiten beim Gliicksraddrehen voneinander unterscheiden.
Und auch innerhalb einer Gruppe kénnen die Herangehensweisen je nach Gewinn- oder
Verlustregel variieren. Diese Heterogenitat zeigt sich auch in den selbsterstellten
Glucksradern zu den vorgegebenen Gewinnregeln. Sie unterscheiden sich nicht nur im Grad
ihrer Korrektheit, sondern auch in der Anzahl der genutzten Merkmale, der Eindeutigkeit der
Gewinnchancen und der Grof3e der eingezeichneten Gewinnfelder. Trotzdem wird deutlich,
dass die meisten Gruppen die vorgegebenen Glicksrader als Orientierung nutzten und
unterschiedlich stark fur ihre Zwecke abwandelten. Daraus lasst sich schlieRen, dass diese
Aufgabe die unterschiedlichen Niveaus und Vorgehensweisen der Kinder aufgreifen und als
gemeinsame Grundlage zum weiteren Arbeiten mit ,Daten, Haufigkeiten und
Wahrscheinlichkeiten® dienen kann.

&y
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: Ausgewahlte Schilerdokumente zu Aufgabenblatt 5: Eigene Glicksréader
und Gewinnregeln erstellen

Kind 1:

passende Gewinnregel auf.
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Die Glucksrader verdeutlichen, dass Kind 1 den Zusammenhang von ,Merkmal in der
Gewinnregel und ,entsprechender Flache auf dem Glicksrad’ noch nicht vollstandig auf das
Erstellen eigener Glicksrader anwenden kann. So gibt das Kind in seiner ersten
Gewinnregel lila als Gewinnmerkmal an, stellt im entsprechenden Gliicksrad jedoch eine
Gleichwahrscheinlichkeit der Farben lila und wei3 dar. Auch bei dem zweiten Glicksrad
waren die funf grinen Flachen wahrscheinlicher als die zwei blauen, die das Kind als
Gewinnfelder angibt.
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Kind 2:

passende Gewinnregel auf.

Kind 2 kann den Zusammenhang zwischen ,Merkmal in der Gewinnregel* und
.entsprechender Flache auf dem Glicksrad® auf die Erstellung des eigenen Glucksrads
Ubertragen. Seine Gewinnregel passt somit zu seinem Glicksrad.

Kind 3:

passende Gewinnregel auf.

Au vediogt wen

Die Tatsache, dass Kind 3 eine Verlustregel verfasst, zeigt, dass es bereits versucht, die
erkannten Strukturen zu verallgemeinern bzw. auf die umgekehrte Situation zu tbertragen.
Dadurch, dass sein Glucksrad die erwahnte Farbe Blau allerdings gar nicht hat und das Kind
auch kein weiteres Glucksrad malt, kann man jedoch nicht sicher sein, ob es die Beziehung
zwischen ,Flache auf dem Glucksrad’ und ,Merkmal in der Gewinnregel* wirklich

verstanden hat. Einerseits konnte dies bedeuten, dass das Kind eine eindeutige Verlustregel
aufstellen wollte, indem es die gewahlte Farbe gar nicht gibt. Andererseits kdnnte es auch
vergessen haben, eine Flache blau einzuzeichnen bzw. dies aus zeitlichen Griinden nicht
mehr geschafft haben.
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passende Gewinnregel auf.

NYIA e : M ; . "]: '/ -{J/ g[/\

|2
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Kind 4 gibt Gelb und Blau als Gewinnmerkmale an. Auf Nachfragen argumentiert es
zunéchst ,Gelb gewinnt, weil das ne groRere Flache hat‘. Dies zeigt, dass das Kind die
Bedeutung der Flache fur die Gewinnchance verstanden hat. AnschlieBend geht Kind 4 auf
die Tatsache ein, dass sein Gliicksrad zwei kleine blaue Felder enthalt, die zusammen etwa
so grof3 sind wie die eine gelbe Flache. Deshalb stellt das Kind heraus, dass Blau und Gelb
,beide gleich* wahrscheinlich sind, sodass auch die Gewinnregel ,Du gewinnst bei Gelb und
Blau“ lautet. Kind 4 ist also in der Lage, zwei Variablen zusammen zu betrachten, namlich
die Grofie der einzelnen Flachen und deren Anzahl.
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-

Gewinnkarte

2:

Du gewinnst
bei rot

~

-

~

Gewinnkarte
3:
Du gewinnst
bei weil3
oder blau

-

~

Gewinnkarte

N

1:
Du gewinnst
bei 1,2

oder 3

/

-

~

Gewinnkarte
4.

Du gewinnst
bei 2,4,6
oder 8
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Aufgabenblatt 1 Name:

1 Wiirfel
Wiirfle 30-mal und fihre eine Strichliste.
Augen Strichliste Gesamtergebnis
®
®
L J
®
®
 J
® O
L 2R
® O
&
L 2
® O
L B J
L 2R

Was fallt dir auf, wenn du die Gesamtergebnisse vergleichst?

Versuche deine Entdeckungen zu begriinden.




Forscherauftrag 1 Name:

2 Wiirfel

Wie sdhe deine Strichliste wohl ungefdhr aus, wenn man mit zwei (bzw.
mit drei) Wiirfeln wiirfeln wiirde?




Aufgabenblatt 2 Namen:

Wer gewinnt?

Spielregel

Wiirfelt mit zwei Wiirfeln und addiert die Augenzahlen!

Gewinnregel

Der Spieler gewinnt, wenn die Summe der Augenzahlen 1, 2, 3, 4,
10, 11 oder 12 ist.

Die Bank gewinnt, wenn die Summe der Augenzahlen 5, 6, 7, 8 oder 9
ist.
Bevor ihr wiirfelt:

Findet ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt anl
O fair
] unfair

Warum?

Wiirfelt mindesten 30 mal mit zwei Wiirfeln und addiert die Augenzahlen.
Fihrt dazu die Strichlisten!

Einigt euch vorher, wer wiirfelt und wer die Strichlisten fiihrt.

Wer hat gewonnen?

Stimmt eure Vermutung?



Aufgabenblatt 2 Namen:

Hier gewinnt der Spieler:

Summe der | Strichliste
Augen

1

2

3

4

10

11

12

Hier gewinnt die Bank:

Summe der | Strichliste
Augen

5

Tipps zum Weiterdenken:
- Welche Augensummen wurden hdufig gewiirfelt?
- Welche Augensummen wurden selten gewiirfelt?

- Kannst du das erkldren?




Aufgabenblatt 2* Name:

Wer gewinnt?
Spielregel

Wiirfelt mit zwei Wiirfeln und addiert die Augenzahlen!

Gewinnregel

Der Spieler gewinnt, wenn die Summe der Augenzahlen kleiner als
oder genau gleich 6 ist.
Die Bank gewinnt, wenn die Summe der Augenzahlen groBer ist als 6.

Bevor ihr wiirfelt:

Findet ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt anl
O fair
[] unfair

Warum?

Wiirfelt mindestens 30-mal und fiihrt eine Strichliste. Wer hat gewonnen?

Augenzahlen kleiner oder genau 6:

Augenzahlen grofer 6:

Gibt es einen eindeutigen Gewinner?

Woran kénnte das liegen?

Wenn ihr noch etwas Hilfe braucht, konnt ihr euch eine Tippkarte
holen.




Aufgabenblatt 2* Name:

Hier ist Platz fiir weitere Notizen oder Zeichnungen:



Aufgabenblatt 3 Name:

Summen aus Wiirfelzahlen finden

Finde moglichst schlau alle Moglichkeiten fur die Summe zweier
Wiirfelzahlen!

Wenn ihr noch etwas Hilfe braucht, konnt ihr euch eine Tippkarte
holen.

Warum sind das alle? Begrunde!




Aufgabenblatt 4

Glicksrdder

Namen:

Du benatigst: Gliicksrdder, Karten mit Gewinnregeln

&F

Uberlegt zusammen, mit welcher Gewinnkarte man am ehesten
gewinnen kann. Warum ist das so?

Welche Gewinnkarte wiirdet ihr nicht wahlen? Warum?

Ordnet die Karten nach Gewinnchancen. Verbindet!

— (N (N (N
Gewinnkarte 1: Gewinnkarte 2: Gewinnkarte 3: Gewinnkarte 4:
Du Du Du Du
gewinnst gewinnst gewinnst gewinnst
bei 1,2 bei rot bei weif bei 2,4,6
oder 3 und blau oder 8
U/ N N N
Am
Am

wahrscheinlichsten

Gleich wahrscheinlich

unwahrscheinlichsten




Aufgabenblatt 4 Namen:

Fdrbe oder beschrifte die Gliicksrdder so, dass du bei der
daneben stehenden Gewinngregel wahrscheinlich gewinnst.

Regel 1: Regel 2:

Du
gewinnst

Du
gewinnst

bei 1,2
oder 3

bei rot

Regel 3: Regel 4:

Du
gewinnst
bei weifl

Du
gewinnst

bei 2,4,6
oder 8

und blau

Probiert diese Regel mit euren Gliicksrdadern aus.



Aufgabenblatt 5

(SN

Erfinde nun eigene Gliicksrdder.

Mein Gliicksrad 1:

N Wann gewinnst du eher bei
“J deinem Gliicksrad?

Ich gewinne eher, wenn ich ...

Name:

Mein Gliicksrad 2:

weil ...

Wann verlierst du eher bei deinem
Glicksrad?

Ich verliere eher, wenn ich ...

N Wann gewinnst du eher bei
= deinem Gliicksrad?

Ich gewinne eher, wenn ich ...

weil ...

Wann verlierst du eher bei deinem
Gliicksrad?

Ich verliere eher, wenn ich ...

weil ...

weil ...




AUGENSUMME 4
Fir die Augensumme 4 gibt es 3 Maglichkeiten:

Wiirfelbilder Plusaufgaben
4 ) f. )
° °. 1+3
— )
[ [ 242
S .) S .)
° ° 3+1
[

¢ HojQuaqjny
 dd

Tippkarte am &ufBeren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Zeichne eine Tabelle!
Trage die Wiirfelbilder oder die Plusaufgabe ein.
Die Moglichkeiten fiir die Augensumme 4 sind schon eingetragen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1+3

2+2

3+1

¢ Hojquagoony
2 4]

Tippkarte am &ufBeren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Haus 7: Gute Aufgaben

Mathematische und didaktische Informationen zum Thema
,Wahrscheinlichkeiten“ sowie zum Spiel ,, Ziffernkarten ziehen*

Wahrscheinlichkeitsrechnung in der Grundschule?

Die inhaltbezogene Kompetenz ,Daten, Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten® ist seit 2008
fester Bestandteil des Lehrplans Mathematik fiir das Bundesland Nordrhein-Westfalen. Zu
den dort angegebenen Kompetenzerwartungen fir das Ende des vierten Schuljahres
gehoren die folgenden beiden Punkte:

,Die Schiilerinnen und Schiiler

e bestimmen die Anzahlen verschiedener Mdglichkeiten im Rahmen einfacher kombinatorischer
Aufgabenstellungen

e beschreiben die Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen (sicher, wahrscheinlich, unméglich,
immer, hdufig, selten, nie)”

(MSW NRW 2008, S.66).

Bereits in der Grundschule sollen also erste Grundlagen zu diesem Thema geschaffen
werden. Dies ist deshalb sinnvoll, weil die Entwicklung des Wahrscheinlichkeitsbegriffs Zeit
bendétigt (vgl. Eichler 2010, S.8) und oftmals Fehlvorstellungen vorherrschen, die, sofern sie
unhinterfragt und unreflektiert bleiben, die Aneignung stochastischer Vorstellungen er-
schweren konnen (vgl. Prediger 2005). Jedoch sollte man bedenken, dass Elemente der
kombinatorischen Anzahlbestimmung und Wahrscheinlichkeitsrechnung sich mit Grund-
schulkindern nur an realen Situationen aus ihrer Lebenswirklichkeit erarbeiten lassen (vgl.
Bobrowski 2010, S. 4). Besonders spielerische Anlasse bieten sich an, um Gesprache lber
Zufall und Wahrscheinlichkeiten anzuregen, da sie eng mit der Lebenswirklichkeit der Kinder
verbunden sind (vgl. Eichler 2010, S.8).

Zunachst soll hier ein kurzer mathematischer Uberblick iber das Thema ,Wahrscheinlich-
keiten“ und Uber typische Fehlvorstellungen gegeben werden, um dann das der Unterrichts-
einheit ,Reines Gluck oder doch nicht? — Wir werden Spielforscher zugrunde liegende Spiel
LZiffernkarten ziehen® naher zu beschreiben und didaktische Hinweise zu geben. (Das Spiel
LZiffernkarten ziehen® entstand aus einer Kombination der Spiele von Schwarzkopf 2004, S.
32 - 34 und Spiegel & Selter 2008, S. 57.)

Der Begriff der Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeiten geben an, mit welchem Grad an Sicherheit ein zufalliges Ergebnis
eintreffen wird. Allgemein lasst sich die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses berechnen,
indem man den Quotienten aus der Anzahl der fur das Ereignis gunstigen und der Anzahl
aller méglichen Versuchsausgange bestimmt. Dabei erhalt man Werte zwischen 0 und 1,
wobei 1 fur sicher, O fur unmdglich und Werte dazwischen fir wahrscheinlich (mit einer
jeweiligen Tendenz zu sicher bzw. unmaoglich) stehen. Fiur die Grundschule sollte man sich
auf die Verwendung der Begriffe sicher, wahrscheinlich und unméglich beschréanken und auf
die Arbeit mit Zahlenwerten verzichten (vgl. Hahn, Kahnt & Maurer 2009, S.9-12).

Die Angabe einer Wahrscheinlichkeit kann allerdings nicht das Eintreten eines Ereignisses
vorhersagen. Die Wahrscheinlichkeit gibt einzig Auskunft dariiber, wie grof3 die Chance ist,
dass das gewilnschte Ergebnis eintrifft (vgl. ebd. S.10). Nach dem Gesetz der groRRen
Zahlen néhert sich bei einer sehr gro3en Anzahl von Versuchen die relative Haufigkeit der
gunstigen Ereignisse (Verhaltnis aus der Anzahl des Eintretens des Ereignisses zur
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Gesamtzahl der Versuche) der theoretisch berechneten Wahrscheinlichkeit an (vgl. Eichler
2010, S.9).

Fehlvorstellungen

Haufig ist zu beobachten, dass Kinder aus ihrem Alltag, z.B. aus den Handlungen von
Erwachsenen, heraus Fehlvorstellungen zum Thema ,Zufall* und ,Wahrscheinlichkeiten* ent-
wickelt haben. So ist es denkbar, dass verborgene Abhangigkeiten zwischen den einzelnen
Versuchen angenommen werden (Kompensationsargument), also dass ein vorheriges
Ereignis beeinflusst, welches Ereignis im Versuch danach wahrscheinlich ist. Ebenso kann
die Vorstellung existieren, der Zufall wirde ,unregelmafige” Ereignisse produzieren (bei-
spielsweise beim Lotto: 1-2-3-4-5-6 ist unwahrscheinlicher als 2-6-12-15-26-39). Auch wird
oft geringe Wahrscheinlichkeit mit Unmdglichkeit sowie hohe Wahrscheinlichkeit mit Sicher-
heit verwechselt. Ebenso denkbar sind Vorstellungen, dass bestimmte Glick bringende
Handlungen, wie Augenschlie3en o0.4., den Versuchsausgang beeinflussen kénnen (vgl.
Eichler 2010, S. 8).

Wahrscheinlichkeiten im Spiel ,Ziffernkarten ziehen*

Besonders das Gesetz der groRen Zahlen wird flr die Unterrichtseinheit ,Reines Glick oder
doch nicht? — Wir werden Spielforscher® genutzt. Im Spiel ,Ziffernkarten ziehen® hat ein
Spieler eine fiinfmal so grof3e Gewinnwahrscheinlichkeit wie der andere. (Warum dies so ist,
wird im Folgenden noch naher erlautert.) Nach dem Gesetz der gro3en Zahlen wird dieser
Spieler bei einer groRen Anzahl von Spielrunden ungefahr finfmal h&ufiger gewinnen als der
andere Spieler. Naturlich wird dies die Kinder argern, aber gerade deshalb haben sie eine
Motivation, zu ergriinden, woran es liegt, dass einer der beiden Spieler viel haufiger gewinnt
als der andere. Die Kinder werden also durch intrinsische Beweggriinde, dazu gebracht das
Thema ,Wahrscheinlichkeit“ zu erforschen (vgl. Eichler 2010, S. 8).

Aber wieso hat denn nun einer
der Spieler eine funfmal hohere 1 2
Gewinnchance? Grundlage des

Spiels sind ein Spielfeld und vier .
Ziffernkarten, welche in einem
Beutel sind (vgl. Abbildungen 1 4 3
und 2). Aus diesem Beutel
werden jeweils nacheinander  appb. 1: ziffernkarten Abb. 2: Spielfeld

zwei Ziffernkarten gezogen und | spielregeln ,Ziffernkarten ziehen"
auf den dafr Vorgesehenen Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf

Feldern des Spielfeldes pIatziert. eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!
AnschlieRend wird das Ergebnis | spieler 1 bekommt einen Punkt, wenn das Ergebnis gerade ist. / o
der sich ergebenden Malaufgabe Spieler 2 bekommt einen Punkt, wenn das Ergebnis ungerade ist. ,w‘ﬁ' j
errechnet. Einer der Spieler Wer zuerst 3 Punkte hat, gewinnt das Spiel. M

bekommt einen Punkt bei ge-
raden Ergebnissen, der andere
bei ungeraden. Gewonnen hat,
wer zuerst drei Punkte hat (vgl. Spielregeln in Abbildung 3).

Um Einsicht in die Gewinnwahrscheinlichkeiten der Spieler zu erlangen, muss man sich die
Aufgaben ansehen, die aus den vorhandenen Karten gezogen werden kdnnen. Es handelt
sich hierbei um eine kombinatorische Aufgabe des Typs ,Variation ohne Wiederholung“ (vgl.
Spiegel & Selter 2004, S. 294). Eine effektive Moglichkeit, die auch Kinder oft eigenstandig
entwickeln und nutzen, um alle Aufgaben zu finden, ist das systematische Aufschreiben in
einer Liste (vgl. Ruwisch 2010, S. 5), beispielsweise geordnet nach dem ersten Faktor der
Malaufgabe:

Abb.3: Spielregeln

1-2=2 2-1
1-3=3 2:3

2 3:1=3 4-1=4
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1-4=4 2-4=8 3-4=12 4-3=12

Betrachtet man alle 12 Aufgaben, die gezogen werden kénnen, wird deutlich, dass davon nur
zwei Aufgaben (grin markiert) ein ungerades Ergebnis haben und zehn ein gerades. Der
Spieler, der bei den geraden Ergebnissen gewinnt, hat also fiinfmal so viele glnstige Ergeb-
nisse und somit bei jedem Zug eine finfmal so hohe Wahrscheinlichkeit wie der andere
Spieler, einen Punkt zu bekommen. Wie bereits oben geschildert, merken die Kinder dies
sehr schnell. Auch kommen sie schnell auf die Idee, sich die mdglichen Aufgaben anzu-
sehen, da ihnen ebenfalls meist bereits nach nur wenigen Spielrunden auffallt, dass der
Spieler mit den ungeraden Zahlen nur bei zwei der Aufgaben gewinnt, wahrend es fur den
anderen Spieler mehrere Aufgaben gibt.

Das Spiel ,Ziffernkarten ziehen® bietet den Kindern also die Mdglichkeit, je nach Vorwissen
zunachst grundlegende Erfahrungen mit zufélligen Ereignissen zu machen. So kénnen sie
entdecken, dass bestimmte Ereignisse haufiger auftreten als andere, was dazu motivieren
kann, dartuber nachzudenken, ob dies Zufall ist oder ob es eine andere Erklarung dafir gibt.
Die Kinder werden dazu veranlasst, das Spiel systematischer zu analysieren und Uber
Wahrscheinlichkeiten von bestimmten Ziffernkombinationen nachzudenken (vgl. Eichler
2010, S.8).

Zusatzliche Potenziale des Spiels ,,Ziffernkarten ziehen“

Das Spiel ,Ziffernkarten ziehen® bietet zusatzlich die Mdglichkeit, sich mit arithmetischen
Bereichen wie den Paritatengesetzen zu beschaftigen. Indem die Kinder sich lberlegen,
wann das Produkt zweier Zahlen ungerade ist, kdnnen sie ebenfalls etwas Uber das Ver-
haltnis der glnstigen Aufgaben der Einzelspieler und somit Gber deren Gewinnwahrschein-
lichkeiten herausfinden. Ein ungerades Ergebnis entsteht nur, wenn beide Faktoren
ungerade sind. Sobald ein Faktor gerade ist, wird auch das Produkt gerade. Aus den vier
Ziffern kann man nur zwei Aufgaben mit zwei ungeraden Faktoren legen, alle anderen
Kombinationen, von denen es wesentlich mehr gibt, haben mindestens einen geraden Faktor
und somit ein gerades Ergebnis. Es ist also nicht zwingend nétig, alle moglichen Aufgaben
explizit zu finden.

Somit sind verschiedene Zugangsweisen moglich, wodurch man einer heterogenen Schiler-
schaft gerecht werden kann. Dazu tragt ebenfalls bei, dass das Spiel leicht zu modifizieren
ist. So kénnen beispielsweise weitere Ziffernkarten hinzugenommen oder die Gewinnregeln
modifiziert werden. Diese Modifikationen kénnen von den Kindern selbst vorgenommen
werden, wodurch eine naturliche Differenzierung stattfinden kann und gleichzeitig Einsichten
Uber Wahrscheinlichkeiten gewonnen und vertieft werden kénnen. In der letzten Arbeits-
phase der Unterrichtseinheit steht genau dies im Vordergrund. Hier sollen die Kinder das
Spiel so veréndern, dass es fair wird. Dazu kénnen sowohl die Ziffernkarten als auch die
Spielregeln verandert werden.

Eine Moglichkeit, Gber die Veranderung der Zifferkarten eine faire Version zu erhalten, ist die
Karte mit der 2 wegzulassen und stattdessen eine mit einer 5 in den Beutel zu legen. Nach
dem gleichen Prinzip wie oben schreibt man nun alle Aufgaben auf, die man ziehen kann,
und markiert jene mit ungeraden Ergebnissen grin:

1-3=3 3-1=3 4-1=4 5-1=5
1-4= 3:4=12 4-3=12 5:-3=15
1-5=5 3:5=15 4-5=20 5:-4=20

Es ist augenscheinlich, dass jeder Spieler bei sechs der insgesamt zwolf Aufgaben einen
Punkt bekommt, also beide Spieler gleiche Gewinnchancen haben.

Eine mogliche verdnderte Gewinnregel, bei der das Spiel fair ist, ist die folgende:

Spieler A gewinnt bei Produkten, die kleiner oder gleich vier sind, Spieler B bei
Produkten, die groR3er als vier sind.
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Diese Regel klingt zunachst unfair, da fur Spieler A nur vier (1 bis 4) Gewinnzahlen zur
Verfligung stehen fiir Spieler B jedoch zwolf (5 bis 16). Vergleicht man jedoch mit der Auf-
listung aller Aufgaben zu den Ziffernkarten 1 — 4 (siehe oben), erkennt man, dass nicht alle
dieser Zahlen mogliche Ergebnisse der Malaufgaben sind und dass sich die Anzahl der
mdoglichen gunstigen Versuchsausgénge fir beide Spieler auf jeweils sechs belauft. Somit
haben auch hier beide Spieler die gleiche Gewinnchance.

Sicherlich gibt es noch unzahlige andere mdgliche Variationen, in denen das Spiel fair ist.
Die hier angefuhrten sollen lediglich der exemplarischen Veranschaulichung der Bandbreite
der Mdglichkeiten und des damit einhergehenden Differenzierungspotenzial dienen.

Weitere Lernchancen

Die Kinder lernen durch die Beschaftigung mit dem vorgestellten Glucksspiel, sich kritisch
gegeniber solchen zu verhalten und ihre Chancen realistisch einzuschéatzen. Die Unter-
richtseinheit ,Reines Gliick oder doch nicht? — Wir werden Spielforscher” tragt also auch
dazu bei, die Kinder zu mindigen Menschen zu erziehen, die Glickspielen nicht leicht-
glaubig begegnen (vgl. Schwarzkopf 2004, S. 32). Dies entspricht gleichsam den
Forderungen des Lehrplans fur den Mathematikunterricht nach Anwendungs- und
Strukturorientierung. Demnach sollen sowohl die mathematischen Vorerfahrungen in
lebensweltlichen Situationen aufgegriffen werden, als auch Einsichten Uber die Realitat mit
Hilfe mathematischer Methoden neu gewonnen, erweitert und vertieft werden (vgl. MSW
NRW 2008, S.66). Beides wird bei der Beschaftigung mit diesem Spiel berlicksichtigt.

In der gesamten Einheit werden zudem die prozessbezogenen Kompetenzen ange-
sprochen:

Sofern Kombinatorik und Wahrscheinlichkeit noch nicht behandelt wurden, haben die Kinder
fur solche Aufgabentypen noch keine Strategien entwickelt. Sie stehen vor einem Problem.
Um es zu l@sen, erschlielen sie Zusammenhange, stellen Vermutungen an, probieren
systematisch, reflektieren und prufen. Wenn sie selbst faire Regeln finden, Ubertragen,
variieren und erfinden sie. Diese Kompetenzen zahlen zu der prozessbhezogenen Kompetenz
Problemlésen (vgl. MSW NRW, S.57).

Die prozessbezogene Kompetenz des Modellierens wird insofern angesprochen, dass das
theoretische Konstrukt der Wahrscheinlichkeit an sich ein Modell ist. Beim Zuschreiben einer
Wahrscheinlichkeit wird mit entsprechenden Angaben, die in der Grundschule auf der Ebene
der verbalen Beschreibung bleiben, ausgedrickt, mit welchem Grad an Wahrscheinlichkeit
ein Ereignis eintreten wird. Somit wird eine reale Situation mathematisch modelliert. Die
Kinder wenden folglich Mathematik auf eine konkrete Aufgabenstellung aus ihrer Er-
fahrungswelt (unfaires Spiel) an. Dabei erfassen sie die Sachsituation, Ubertragen sie auf ein
mathematisches Modell und wenden mathematische Kenntnisse und Fahigkeiten an, um
anschliel3end einen Ruckschluss auf die Realsituation zu ziehen (vgl. ebd. S.57).

Das Darstellen/Kommunizieren wird angesprochen, da die Kinder dazu angehalten werden,
ihre Entdeckungen und Uberlegungen zu dokumentieren. Dazu kdnnen sie verschiedene
Darstellungsmittel wie Tabellen, systematische Auflistungen oder auch Skizzen verwenden.

Auch zum Argumentieren werden die Kinder explizit angeregt, da sie begriinden sollen,
wieso das Spiel nicht fair ist, bzw. ihre neuen Regeln es sind. Dazu muissen sie die Be-
ziehungen zwischen den mdglichen Ergebnissen und den Gewinnchancen erklaren oder
Vermutungen dazu anstellen.

Insgesamt zeigt sich, dass das Spiel ,Ziffernkarten ziehen“ sehr reichhaltig ist und viele Mog-
lichkeiten erdffnet, um einen handlungsorientierten Unterricht zum Thema ,Wahrscheinlich-
keiten® zu gestalten.
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Unterrichtsplanung

,,Reines Gliick oder doch nicht? Wir werden Spielforscher!* —
Kennenlernen von Gewinnwahrscheinlichkeiten durch das Spiel ,Ziffernkarten ziehen®

DARUM GEHT ES - SACHINFORMATIONEN

Einfache Glucksspiele bieten einen guten Anlass, um mit Kindern tber Wahrscheinlichkeiten, Zufall und Glick zu
sprechen. Die Kinder sind dabei intrinsisch, also aus der Sache heraus, motiviert. Auch das Spiel ,Ziffernkarten ziehen*
bietet sich dazu an. Die bewusst unfair gewahlten Spielregeln regen die Kinder an, ber die Gewinnwahrscheinlichkeiten
der Einzelspieler nachzudenken.

Beim Spiel ,Ziffernkarten ziehen* (siehe Abbildung in der Randspalte) werden jeweils nacheinander zwei Ziffernkarten
aus einem Beutel, der je einmal die Karten mit den Ziffern 1 bis 4 enthalt, gezogen. Die Karten werden auf dem Spielfeld
in den daflir vorgesehenen Feldern platziert und das Ergebnis der sich ergebenden Malaufgabe wird errechnet. Einer
der Spieler bekommt einen Punkt bei geraden Ergebnissen, der andere bei ungeraden. Gewonnen hat, wer zuerst drei
Punkte hat. Betrachtet man alle zwdlf Aufgaben, die gezogen werden kdnnen, wird deutlich, dass davon nur zwei
Aufgaben (3-1 und 1-3) ein ungerades Ergebnis haben und zehn (1-2, 1-4, 2:1, 2:3, 24, 3-2, 3-4, 41, 4-2, und 4-3) ein
gerades. Der Spieler, der bei den geraden Ergebnissen gewinnt, hat also finfmal so viele giinstige Ergebnisse und somit
bei jedem Zug eine fuinfmal hohere Wahrscheinlichkeit als der andere Spieler, einen Punkt zu bekommen. Dies spiegelt
sich in den meisten Fallen auch in den Spielergebnissen wider, worauf auch die Kinder aufmerksam werden und was
den Anlass schafft, sich mit den Gewinnwahrscheinlichkeiten auseinander zu setzen.

Zusatzlich werden mit dem Spiel ,Ziffernkarten ziehen® arithmetische Bereiche, wie die Paritatengesetze, angesprochen.
Auch ohne alle mdglichen Aufgaben explizit aufzuschreiben, kénnen die Kinder etwas Uber das Verhaltnis der glinstigen
Aufgaben der Einzelspieler und somit tiber deren Gewinnwahrscheinlichkeiten herausfinden. Dazu missen sie sich
Uberlegen, wann das Produkt zweier Zahlen ungerade ist. Dies ist nur der Fall, wenn beide Faktoren ungerade sind,
sobald einer gerade ist, wird auch das Produkt gerade. Aus den vier Ziffern kann man nur zwei Aufgaben mit zwei
ungeraden Faktoren legen, alle anderen Kombinationen, von denen es wesentlich mehr gibt, haben mindestens einen
geraden Faktor und somit ein gerades Ergebnis.

Es sind also verschiedene Zugangsweisen moglich, wodurch man einer heterogenen Schilerschaft gerecht werden
kann. Dazu tragt ebenfalls bei, dass das Spiel leicht zu modifizieren ist. So kdnnen beispielsweise weitere Ziffernkarten
hinzugenommen oder die Gewinnregeln modifiziert werden. Diese Modifikationen kénnen von den Kindern selbst
vorgenommen werden, wodurch eine natirliche Differenzierung stattfinden kann und gleichzeitig Einsichten tber
Wahrscheinlichkeiten gewonnen und vertieft werden kénnen. Dabei werden zudem die prozessbezogenen Kompetenzen
Problemlésen/ Kreativ sein, Argumentieren und Darstellen/ Kommunizieren angesprochen, da die Kinder vorhandene

Schuljahr 3, 4

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Daten Haufigkeiten,
Wahrscheinlichkeiten -
Schwerpunkt Wahrscheinlichkeiten

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemlésen/Kreativ sein,
Argumentieren,
Darstellen/Kommunizieren
Modellieren

Das Spiel ,Ziffernkarten ziehen"

Kinder sprechen iiber...
... Gewinnwahrscheinlichkeiten
... Zufall

... Bedeutung einzelner
Stichproben
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Unterrichtsplanung

Regeln bewerten, eigene Regeln finden, diese anschaulich darstellen und auch begriinden miissen, wieso diese fair
sind. Das Modellieren wird deshalb angesprochen, weil die Wahrscheinlichkeitstheorie an sich ein Modell zur Erklarung
des Phanomens ,Zufall ist.

ZIELE

Die Schilerinnen und Schuler

- machen erste Erfahrungen mit Wahrscheinlichkeiten. Die unterschiedlich hohen Gewinnwahrscheinlichkeiten der
beiden Spieler und die daraus resultierenden Spielausgange regen Gesprache Uber die Bedeutung von Fairness und
die Begriffe sicher, wahrscheinlich, unwahrscheinlich und unméglich an. Wie im Lehrplan gefordert sollen diese
Begriffe gemeinsam mit Inhalt gefullt und konkretisiert werden.

- sollen, um die Vermutungen, die im Spiel bzgl. der Gewinnchancen entstanden sind, zu Uberprifen, alle moglichen
Spielausgange bestimmen. Die verschiedenen Arten der Bestimmung aller méglichen Aufgaben, wie das
systematische Aufschreiben, sollen im Unterricht jedoch nur am Rande thematisiert werden. Dies kann bzw. sollte
jedoch in einer separaten Einheit geschehen.

- sollen sich durch den Auftrag, eigene Modifikationen zu finden, Gber Kriterien fir faire Glicksspiele bewusst werden.

- erhalten durch das ausdrticklich erlaubte wiederholte Spielen in den verschiedenen Variationen immer wieder
Gesprachsanlasse zur Bedeutung von Stichproben. Den Kindern soll deutlich werden, dass Uber die Beschreibung
einer Wahrscheinlichkeit keine Vorhersagen fiir Einzelereignisse gemacht werden kdénnen.

ZEIT
3 - 4 Schulstunden (optimal hintereinander gelegene Stunden, aber trennbar nach jeder der Arbeitsphasen)

SO KANN ES GEHEN

Problemstellung/Leitfragen

Transparenz lber die Einheit

Die Einheit dient dazu, den Kindern einen handlungsorientierten Zugang zum Thema ,Wahrscheinlichkeiten“ zu
ermdglichen. Dazu wird das Spiel ,Ziffernkarten ziehen* herangezogen. Die Kinder sollten zu Beginn die Information
erhalten, dass sie in den folgenden zwei Stunden als Spielforscher tatig sein werden. Im Plenum sollten erste Ideen
gesammelt werden, worauf man dabei achten kdnnte und was der Begriff fair bedeutet. Auf einem Plakat sollte dabei
eine Ubersicht zum Begriff fair erstellt werden. Ebenso sollte den Kindern hier deutlich gemacht werden, dass im Falle
eines unfairen Spiels die Aufgabe eines Spielforschers ist, dieses so zu verandern, dass es fair ist.

Problemstellung

Material

Schiiler:

* Spielfeld

* Spielregeln

* Ziffernkarten 1 bis 4

* Beutel

* Deckblatt Forscherheft

* Spielforscherauftrage (SFA) 1-3

* Tippkarte zu SFA 3 /Tippblatt zu
SFA 1

* Sternchenaufgaben zu SFA 1 -3
* Blanko-Ziffernkarten

* Vorlage flir neue Spielversionen
» Schere

« verschiedenfarbige Stifte

Lehrerin/ Lehrer

* Demo-Version des Spiels
LZiffernkarten ziehen®

* Material fur Plakate
+~Wahrscheinlichkeiten“ und
,Fairness”
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Die Lehrerin erklart anhand des Demonstrationsmaterials unter Einbeziehung zweier Kinder die Spielregeln des Spiels
LZiffernkarten ziehen®. Hier sollte Raum fur erste Einschatzungen tber die Fairness des Spiels gegeben werden.
Danach wird der Spielforscherauftrag 1 (SFA1) vorgestellt. Die Kinder sollen hier zunachst schriftlich eine Einschatzung
Uber die Fairness des Spiels abgeben. Dann sollen sie mindestens dreimal spielen und den Gewinner in einer Strichliste
festhalten. Ebenso sollen sie aufschreiben, was ihnen auffallt. In einer separaten Fragestellung werden sie aufgefordert
zu begriinden, wieso die Auffalligkeiten entstanden sind.

Arbeitsphase 1

Die Kinder sollten den Spielforscherauftrag 1 in Partnerarbeit bearbeiten. Nur so kdnnen sie das Spiel wirklich spielen
und die Besonderheiten entdecken. Auch kénnen auf diese Weise divergente Auffassungen diskutiert werden. Die
Lehrerin gibt individuelle Hilfestellungen und weist ggf. auf die Tippkarten und die weiterfiihrenden Anforderungen hin.

Je nachdem, wie die Kinder die Forscherauftrage bewaltigen, kann es sinnvoll sein, eine Zwischenreflexion in die erste
Arbeitsphase einzufligen. Hier kénnen die Kinder erste Entdeckungen vorstellen und Schwierigkeiten im
Forschungsprozess besprechen. Stellt sich beispielsweise heraus, dass viele Kinder Schwierigkeiten haben, alle
madglichen Aufgaben zu finden, kann dies hier thematisiert werden. Den Kindern sollte in diesem Fall nahegelegt werden,
die Aufgaben mit einer Systematik aufzuschreiben. Auf die Strategien zur Ermittlung aller mdglichen Spielergebnisse soll
aber nicht zu lange eingegangen werden, da der Schwerpunkt der Einheit auf der Beschaftigung mit
Gewinnwahrscheinlichkeiten liegt. Durch die geringe Anzahl der Ziffernkarten lassen sich alle Aufgaben auch recht leicht
finden, so dass nicht mit allzu groRRen Schwierigkeiten zu rechnen ist.

Ebenso sollte eine solche Zwischenreflexion dann gemacht werden, wenn sich bei den Kindern eine grolde Frustration
auf Grund der unfairen Gewinnregeln entwickelt. In diesem Fall sollte man betonen, dass es wichtig ist herauszufinden,
wieso das Spiel unfair ist, damit man es so verbessern kann, dass das Spiel danach fair ist.

Differenzierung

Um den Kindern ein erfolgreiches Bearbeiten des Forscherauftrages zu ermdéglichen, sind Aufgaben zum Beschreiben
und Aufgaben zum Begriinden von einander getrennt aufgeflihrt. So kénnen die schwacheren Kinder zunachst auf der
Ebene des Beschreibens verweilen, wahrend die starkeren Kinder sich mit den Begriindungen fur ihre Beobachtungen
auseinandersetzen kdénnen. Wie bereits oben erlautert, sind auf Grund der Offenheit der Aufgabenstellungen
verschiedene Ansatze moglich, sich an die Gewinnwahrscheinlichkeiten anzunahern. Somit gibt es auch innerhalb der
Aufgaben genigend Raum fur individuelles Vorgehen.

Zusatzlich steht ein Tippblatt zum ersten Spielforscherauftrag (TB1) bereit, das die Kinder dazu anhalt, alle moglichen
Aufgaben zu finden. Weiter sollen die Kinder hier Auffalligkeiten beschreiben und deren Bezug zu den vorherigen

Unterrichtsplanung

Namen:

1. Bevor ihr spielt:
v, Findet ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt anl
PN

k)t/ O Fair
O unfair
W

aaaaa

N7 Hier ist Platz fir weitere Notizen oder Zeichnungen!

SFA1: Wer gewinnt?
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Spielablaufen erklaren.

Fur die schnelleren Kinder steht eine Sternchenaufgabe zu Spielforscherauftrag 1 bereit. Hier sollen sie erforschen, was
passiert, wenn noch weitere Ziffernkartchen wie die 5 und die 6 in dem Beutel sind.

Zwischenreflexion

In einer Zwischenreflexion sollen die Kinder nun die Mdglichkeit erhalten, sich Gber ihre Erkenntnisse auszutauschen. Im
Plenum soll das Spiel erneut bewertet werden und die Kinder sollen begriinden, wieso es ein unfaires (oder faires) Spiel

ist. Hier sollte auch besprochen werden, welche Mdglichkeiten es gibt, Aufgaben zu ziehen. Dies sollte in einem Tafelbild
festgehalten werden.

Es ist zu erwarten, dass in diesem Kontext, Begriffe wie wahrscheinlich oder unwahrscheinlich fallen, wenn sie auch nur
von einzelnen Kindern gebraucht werden. Diese sollten aufgegriffen und fir alle verbindlich definiert werden. Sollten die
Begriffe nicht fallen, kann die Lehrperson sie den Kindern selbst vorstellen und mit ihnen Gber deren Bedeutung
sprechen. In diesem Zusammenhang kénnen auch die Begriffe sicher und unméglich eingefuhrt und definiert werden.
Auch hierzu soll ein Plakat erstellt werden, auf dem die Bedeutungen der Begriffe festgehalten werden. Hierzu ist es
gunstig, sich im Vorfeld konkrete Beispiele fir jeden der Begriffe zu tiberlegen, die ggf. angeflihrt werden kénnen, da von
Seiten der Kinder auch mit Beispielen aus ihrem Alltag zu rechnen ist, bei denen sie die Begriffe nicht korrekt benutzen.

Ebenso sollte man thematisieren, dass die Aussagen Uber die Wahrscheinlichkeit keine Vorhersagen lber einen
einzelnen Spielausgang ermdglichen. Dazu kénnen Fragen wie ,Kann es trotzdem passieren, dass der Spieler mit den
ungeraden Ergebnissen gewinnt?“ dienen.

Letztlich soll hier Spielforscherauftrag 2 (SFA2) vorgestellt werden. Dieser dient dazu, zu Uberprufen, ob die Kinder die
Begriffe wahrscheinlich, unwahrscheinlich, sicher und unméglich verstanden haben bzw. ihnen Gelegenheit zu geben,
fur sich selbst zu klaren, was die Begriffe bedeuten. So werden sie dazu aufgefordert, in ihren Worten aufzuschreiben,
was die Begriffe bedeuten. Nachdem sie damit fertig sind, sollen sie sich mit ihrem Nachbarn austauschen und ihre
Beschreibungen vergleichen.

Arbeitsphase 2

Da die Kinder hier ihr Verstandnis der neuen Begriffe vertiefen und festigen sollen, wird bewusst Einzelarbeit
vorgegeben, damit die Kinder ihre eigenen Vorstellungen zum Ausdruck bringen konnen. Erst nachdem das geschehen
ist, wird ein Austausch angeregt. Da die Kinder nun nicht mehr spielen durfen, sollte man zu ihrer Motivation deutlich
machen, dass das Spiel nach Bearbeitung dieses Auftrages verbessert werden soll.

Die Lehrperson sollte sich wahrend dieser Phase einen Uberblick (iber die Beschreibungen der Kinder verschaffen. Ggf.
kann es nétig sein, in der anschlieRenden Plenumsphase Fehlverstandnisse zu besprechen.

Spiefforscherauftragz2 ~~ Name:

Wahrscheinlich bedeutet..?

sicher” bedeutet:

_unméglich" bedeuet:

Du bist fertig? Dann suche dir ein anderes Kind, mit dem du deine /;'jt b
Ergebnisse vergleichen kannstl ‘(;L J

SFA2: Wahrscheinlich bedeutet...
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Differenzierung

Fur die schnelleren Kinder steht zusatzlich eine Sternchenaufgabe zu Spielforscherauftrag 2 bereit, die eine intensivere
Auseinandersetzung mit den Begriffen ermdglicht. Hier sollen die Schiler und Schilerinnen das Spiel erneut bewerten
und dabei versuchen, die neuen Begriffe zu benutzen. AbschlieRend wird eine Einschatzung verlangt, ob es moglich ist,
dass Spieler 1 bzw. Spieler 2 gewinnt. Hier sollen sich die Kinder damit auseinandersetzen, dass man mit Aussagen
Uber Wahrscheinlichkeiten nicht vorhersagen kann, was im Einzelfall passiert. Ebenso wie bei Spielforscherauftrag 2 soll
zunachst Einzelarbeit vorgegeben werden. Wiederum sollen die Kinder dann mit ihnrem Nachbarn oder einem anderen
Kind diskutieren. Dazu sollte man ggf. anregen, dass die Kinder das Spiel erneut spielen.

Kinder, die groRe Probleme haben, Spielforscherauftrag 2 zu bewaltigen, sollte man auf das erstellte Plakat hinweisen
und dazu anregen, Beispiele fur die Begriffe zu finden.

Zwischenreflexion und Uberleitung zu Arbeitsphase 3

Je nach Einschatzung der Lehrperson bzgl. der Bearbeitung des zweiten Spielforscherauftrags sollte wie bereits oben
angedeutet nochmals Uber die neu eingefihrten Begriffe und deren Bedeutung fir die Spielsituation gesprochen werden.
Hierzu bietet es sich an, die Kinder ihre Beschreibungen vortragen zu lassen, das Plakat heranzuziehen, wiederum die
konkreten Beispiele zu jedem der Begriffe zu nennen und die Unterschiede in der Bedeutung zu klaren. Auch sollte
dariiber gesprochen werden, ob ein Einzelergebnis vorhersagbar ist. Fur diese Phase sollte man ausreichend Zeit
einplanen, denn die Kinder werden viele Beispiele einbringen wollen.

Nun kann unter Verwendung der neuen Begriffe erneut Uber das Spiel gesprochen werden. Es ist naheliegend, dass die
Kinder schon ungeduldig darauf warten, das Spiel zu verbessern. Dies soll Inhalt der dritten Arbeitsphase sein. Im
Plenum kdnnen erste Ideen zur Verbesserung gesammelt werden. Dabei sollte auch geklart werden, welche Kriterien ein
faires Spiel erfillen muss. Denkbare Ideen der Kinder sind, mehr Karten hinzunehmen, die Rechenoperation zu
verandern oder neue Gewinnregeln zu erfinden. Da zu viele Ziffernkarten dazu fiihren, dass die Anzahl der mdglichen
Aufgaben schnell sehr grof3 wird und so das Aufschreiben aller Aufgaben sehr aufwendig wird, sollte die Lehrperson die
Kinder dazu anhalten, maximal sechs Karten zu benutzen. Auch kann man an dieser Stelle besprechen, dass es mdglich
ist, zunachst nur eine neue Karte zu benutzen bzw. gegen eine alte zu tauschen und zu Uberprifen, was passiert. So
kann das Spiel sukzessiv verbessert werden. Besonders wichtig ist, dass deutlich herausgestellt wird, dass, egal wie die
Kinder vorgehen, unbedingt alle mdglichen Aufgaben, die man mit den neuen Karten legen kann, aufgeschrieben
werden mussen, um herauszufinden, ob das Spiel mit den veranderten Karten tatsachlich fair ist. Dies gilt auch, wenn
die Kinder die Gewinnregel modifizieren.

Diese vorlaufigen Einschrankungen spiegeln sich auch in Spielforscherauftrag 3 (SFA3) wider, der an dieser Stelle
vorgestellt werden sollte. Hier werden die Kinder dazu aufgefordert, sich eine faire Version zu iberlegen, entweder durch
neue Gewinnregeln oder neue Karten. Sie werden darauf hingewiesen, dass sie ggf. maximal sechs leere Ziffernkarten
beschriften sollten. Ebenso werden sie explizit aufgefordert, alle Aufgaben, die mit den neuen Karten zu legen sind, zu

Spiofforscherauftragd ~ Namen:

Wir machen das Spiel fair!

Malt hier eure neven Ziffernkarten auf:

Diese Aufgaben kann man mit unseren neuen Karten legen:

Warum sind das alle?

Ist das Spiel so fair? Begrindet!

SFA3: Wir machen das Spiel fair!
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finden, sowie zu begriinden, wieso das Spiel mit den neuen Karten oder Regeln nun fair oder unfair ist. Ist eine faire
Version gefunden, so soll sie auf einem Vordruck flr neue Spielregeln festgehalten werden, so dass sie spater auch
anderen Kindern zur Verfiigung stehen kann. Selbstverstandlich darf mit den neuen Karten auch gespielt werden.

Arbeitsphase 3

Spielforscherauftrag 3 sollte in Partnerarbeit bearbeitet werden, damit die neuen Versionen getestet werden kénnen. Die
Lehrerin sollte darauf achten, dass die Kinder alle Aufgaben aufschreiben und auf die Tippkarte bzw. die
weiterflihrenden Aufgaben aufmerksam machen.

Differenzierung

Der Arbeitsauftrag ist offen formuliert, so dass verschiedene Ideen eingebracht werden kénnen und viel Spielraum fur
individuelles Vorgehen und individuelle Denkweisen vorhanden ist. So kdnnen beispielsweise Abstufungen Uber die
Grofle und Anzahl der benutzten Zahlen entstehen. Dadurch ist gewahrleistet, dass jedes Kind auf seinem Niveau
arbeiten kann.

Fur Kinder, die keine ldeen haben, steht hier eine Tippkarte (TK3) zur Verfigung. Hier wird eine Variante vorgeschlagen,
die fair ist. Kinder, die schnell eine faire Version finden, kdnnen entweder versuchen, eine faire Version mit mehr
Ziffernkarten zu finden oder die Sternchenaufgabe bearbeiten. Hier wird eine alternative Gewinnregel vorgeschlagen, die
die Kinder bewerten sollen.

Schlussphase / Reflexion

Fir die Forderung der fachlichen Kompetenzen ist es unerlasslich, mit den Kindern Gber ihr Mathematiktreiben zu reden.
Insofern kommt der Reflexionsphase eine besondere Bedeutung zu.

Nach der letzten Arbeitsphase sollte mit den Kindern das Plakat zum Begriff ,Fairness“ erweitert werden. Die Kinder
sollten ihre Erkenntnisse aus der dritten Arbeitsphase schildern dirfen und auch selbst gefundene Regeln vorstellen.
Ebenso sollten die Kinder dann an einer Modifikation exemplarisch begriinden, wieso sie fair ist. Dabei sollten auch die
neu eingeflihrten Begriffe immer wieder aufgegriffen und angesprochen werden, um sie zu festigen. Sicherlich kann dies
aus Zeitgrinden nicht bei allen Modifikationen geschehen. Man sollte sich mit den Kindern auf eine besonders
interessante Regel einigen, die man genauer betrachtet. Um auch die anderen Regeln zu wirdigen, kénnen diese im
Klassenzimmer ausgelegt werden, so dass die Kinder in Situationen im Unterricht, in denen sie etwas Zeit haben, eine
solche untersuchen und ggf. dem Erfinderkind eine Rickmeldung geben kénnen. Um ihre Regeln aufschreiben zu
kdénnen, stehen den Kindern Vorlagen fur die neuen Spielversionen zur Verfigung.

M( uuuuuu

&7y
“A Unser Spiel:

Diese Ziffernkarten benutzen wir:

Das sind unsere Gewinnregeln:

Vorlage fir neue Spielversion

€4 Tippkarte zu Spielforscherauftrag 3

Sina und Marc haben eine Idee:

LRP Wir nehmen die 2 weg und tun eine 5 ein.ban
"I sind in unserem Siickchen die Zahlen 1,2, 4 und 5.

Was meint ihr zu dieser Idee? Ist das Spiel so fair?

Was vermutet ihr? Ihr diirft diese Version auch erst einmal
spielen. Beschriftet dazu zundchst die leeren
Ziffernkdrtchen.

Schreibt eure Uberlegungen auf eurer Aufgabenblatt!

TK3: Sina und Marc haben eine
Idee
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Weiterarbeit

Es ist wichtig, das Thema Wahrscheinlichkeiten im Unterricht erneut aufzugreifen, damit die Kinder ihre Erkenntnisse
vertiefen kénnen. Dazu kann man beispielsweise weitere Gewinnregeln und sonstige Modifikationen, wie das Verandern
der Rechenoperation 0.a., vorgeben. Es ist aber auch wichtig, Wahrscheinlichkeiten in anderen Zusammenhangen zu
thematisieren. Der Kontext ‘Gllicksspiele‘ bietet dazu noch viele weitere Mdglichkeiten. Im Haus 7 der PIK-Seite findet
sich eine dreiteilige Unterrichtsreihe, die Moglichkeiten aufzeigt, mit Hilfe von Wirfeln und Glicksradern tber
Wahrscheinlichkeiten zu sprechen und weitere Erkenntnisse zu erlangen. In dieser Reihe werden auch
Zufallsexperimente angesprochen, in denen die verschiedenen Ereignisse nicht alle gleichwahrscheinlich sind.

Weiter kann auch eine Unterrichtseinheit zum Vergleich von Wahrscheinlichkeiten einen sinnvollen Anschluss an diese
Einheit darstellen. Dabei kdnnte ein Wahrscheinlichkeitsbarometer eingeflihrt werden, auf dem Wahrscheinlichkeiten auf
einer Skala von ,Sicher bis ,Unmdglich’ eingestellt werden und so Vergleiche von Wahrscheinlichkeiten angestellt
werden kénnen, ohne Zahlen zu benutzen.

Ebenfalls bietet es sich an, Aktivitaten zur kombinatorischen Anzahlbestimmung anzuschlie3en oder auch
voranzustellen.

Die Spielforscherauftrage sollten die Kinder zusammen mit dem Deckblatt des Forscherheftes in einer Mappe sammeln,
damit sie bei spaterem Aufgreifen dieses Themas darauf zurlickgreifen kdnnen.

Unterrichtsplanung
Reines Gliick oder doch nicht?

Q
e

Spielforscherheft
von:

Spielforscherheftdeckblatt
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Ausgewahlte Kinderdokumente zu Spielforscherauftrag 1

Aufgabe 1:

¥

Bevor ihr spielt:
Findet ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt an!

il
“Ap E Fair
7 ] Unfair

Warum?

_Es b Fae we s Zeatee oiX den (oeodenzalles ober
MM&‘Jnﬂﬂnﬁ\tm 2gvnnca Yana .

Kinderdokument 1

Kinderdokument 2

:?_' I-r_.lr, :11

En' Breg S0ur e ool

Kinderdokument 3

Kinderdokument 4

Alle Kinder, die an der Erprobung des Materials teilgenommen haben, haben zunachst
angekreuzt, dass das Spiel fair ist. Die Begriindungen ahneln sich dabei sehr. Meist wird
darlber argumentiert, dass es eine Frage des Gllcks ist.
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Aufgabe 3:

3. Was fallt euch dif?

Kinderdokument 5

£

. i /7
.:gfz{ﬁviﬁ". Ywer, 71 f_{/}_ﬂé 22427 = 2 fd s e

Kinderdokument &

Pty amm' R Wy
LAY b D7 aonik WLI“’N‘H—YV AWM
fw W /\;F}’\M

Kinderdokument 7

Die meisten Kinder bemerken an dieser Stelle, dass der Spieler, der bei den geraden
Ergebnissen einen Punkt bekommt, haufiger gewinnt. Einige, so wie die beiden folgenden
Forscherteams, versuchen dies allerdings auch schon zu erklaren:

//': ﬂ)rz"f ,-'r? .q':_"_u ~ ;._‘éﬁl Vs , L TN
i '
ool N e A

v “_. f’?, / - | | P i 1 { --? I-’r P

Kinderdokument B

6\ .u,f r—‘(.d?ﬁ’? ~‘£3-::4:- xﬁim,rfiﬂr PM‘EM;». ?4-'1-"21.,(.7 25
M gk 2ol Jo VL%{JM"'J

Kinderdokument 9
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Aufgabe 4:

4. Woran kann das liegen?

Wenn ihr noch etwas Hilfe braucht, kénnt ihr euch einen Tipp
holen.

—:'-{j 5 r/"ff-f L L'l..-f’ = [ {J’_‘r r“"-':_ 7S _,-f'?’:':.(\- 7 A4 V)
At I asisiate. W@l w i eind
J !

F oY : p— " Y / . X ,; H;‘ //
4‘; F f AP _.? ﬂ_, [ = ’ﬂ/ "F - _‘if-fr" -
r.rf
“
TS S et LN st A ” LT

Kinderdokument 10
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nﬂw ALY O Ao Myf

<

Kinderdokument 11

Die meisten Kinder erkannten beim Spielen, dass es viel mehr Aufgaben mit geradem
Ergebnis, als solche mit ungeradem gibt, wie die vorangehenden Dokumente illustrieren.
Einige Kinder schrieben selbststéandig alle Aufgaben auf, um dies zu verdeutlichen. Viele

bedurften jedoch einer Aufforderung dazu. Dies scheint haufig der Fall gewesen zu sein, weil

den Kindern dieser Umstand aufgrund ihrer gesammelten Spielerfahrungen ganz klar

erschien.

Beim Finden der Aufgaben hatten nur wenige Kinder Probleme. Die meisten fanden schnell

und sicher alle Aufgaben. Naturlich gab es auch unvollstandige Listen, jedoch wurden im
Plenum Fehler schnell entdeckt. Nachfolgend finden Sie einige exemplarische Listen.
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Kinderdokument 12
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Kinderdokument 13
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Kinderdokument 14
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Ausgewahlte Kinderdokumente zu Spielforscherauftrag 2

Viele Kinder konnten die Begriffe relativ gut mit ihren eigenen Worten beschreiben, wie das
folgende Dokument illustrieren soll:

Was bedeuten die Begriffe?

Schreibe zu jedem der folgenden Begriffe auf, was sie bedeuten,

wahrscheinlich" bedeutet:

€ \‘Wﬁtb'cth Tarelijens oLer
/—-_.en WG MWW S

unwahrscheinlich” bedeutet:
- bevionm b win  donss on nidnk amat

.Sicher" bedeutet:

o1 Panruois M,;i, é:ﬂiﬂm &M

~unmdglich® bedeutet:
\ 0

el

Kinderdokument 1
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Oft hatten die Kinder jedoch auch Schwierigkeiten mit der Formulierung dieser recht
abstrakten Begriffe auch wenn sie das Richtige zu meinen scheinen:

Was bedeuten die Begriffe?

Schreibe zu jedem der folgenden Begriffe auf, was sie bedeuten.

wahrscheinlich" bedeutet:

~unwahrscheinlich” bedeutet:

WUMM - Amlmww{

~unmaglich” bedeutet:

@{m A NM/#I 40 f#%r,mmvh}\

Kinderdokument 2
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Ebenfalls traten Schwierigkeiten auf, die Begriffe allgemein, losgeldst von dem Spiel
LZiffernkarten ziehen®, zu beschreiben:

wahrscheinlich" bedeutet:

4 )(ﬁ Jﬁ%« ;«'EJUHJ‘”WT

unwahrscheinlich" bedeutet:

; | A n - ) * a *
Ao Wam.  Ln g/ 1y

.Sicher" bedeutet:

ﬁ!fq wiily.! /»TM' fLMMM ML ﬁj M jﬂ;

unm09hch" bedeutet:

A0/ may, 4/ &7‘, ' el

Kinderdokument 3
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Andere Kinder versuchten Beispiele aus ihrem Alltag zu finden, um die Begriffe zu
beschreiben:

wahrscheinlich® bedeutet:

Jdas es 22emlich e WAWSINEN D 25 dos N
W‘R A)xn Do ol Awndie Srvwe homme, wiend
[ == - 2

\\ '-;‘-lf‘\- ‘63:.,-",@"\\3 _L'L L 'u«—rhi.“\&w._:bﬂ‘?m‘;t‘;\'?_.f,;w\ ™ L!)

~unwahrscheinlich" bedeutet:
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.Sicher" bedeutet:
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~unmdglich” bedeutet:

-
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\ J amoad-h N AR T P I x.,.%..'r".

Kinderdokument 4

Haufig konnte man aber auch erkennen, dass Kinder die Begriffe noch nicht richtig

verstanden haben. So wurde haufig ,sehr wahrscheinlich® mit ,sicher* verwechselt (vgl.
Absatz Fehlvorstellungen in den Basisinfos):
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.Sicher" bedeutet:
ﬂyﬁmm MML&L \/

{rrsb ~ichor das clur

&eds Wk.m_/&
17,

Kinderdokument 5

Auch bei den Sternchenaufgaben zeigte sich, dass man aufmerksam beobachten sollte, was
die Kinder unter den Begriffen verstehen und dies immer wieder in gemeinsamen
Gesprachen aufgreifen sollte:

Dein Mitspieler und du ziehen je einmal.
Kann es passieren, dass der Spieler mit den ungeraden Zahlen gewinnt?

Kreuze an!

Kinderdokument &

Dennoch gab es auch hier Kinder, die die Begriffe gut verstanden zu haben scheinen:
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Bewerte das Spiel ,Ziffernkarten ziehen" erneut!
Findest du, dass das Spiel fair ist? Kreuze anl

[:' Fair
E Unfair

Warum? Versuche die neuen Begriffe zu benutzen!

el & DA b nL
dgw_/_)fwémf ps .w,{m*n m\mﬂ..

demm. op ft,u‘f C" _ ,
T umd fﬁnw,-r..;q /fu:{ C riunr2 3 / N

Kinderdokument 7

Dein Mitspieler und du ziehen je einmal.
Kann es passieren, dass der Spieler mit den ungeraden Zahlen gewinnt?

Kreuze anl

-EI Ja
] Nein

v:}&wuwfz, U012 3+
f?,{_;%ﬂfd m

Kinderdokument B

HWJ = I 4 -C':E’;-;f. y AT F’ ;J,(;,v/j/}ff

Wl aptilts- 7 aZiinnon.  desimmnie.

Kinderdokument 9

Insgesamt zeigte sich die Einflihrung der Begriffe sich als nicht einfach, weil die Kinder sie in
ihrem Alltag schon mit einer abweichenden Bedeutung kennengelernt haben und sie sehr
abstrakt sind. Es ist hilfreich, sich eindeutige Beispiele zu tiberlegen, die man den Kindern
anbieten kann. Ebenso ist eine wiederholte Behandlung hilfreich.
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Ausgewahlte Kinderdokumente zu Spielforscherauftrag 3

Die Kinder hatten viele gute Ideen, um das Spiel zu verbessern. Die meisten kamen auf die
Idee, die auch auf der Tippkarte zu diesem Aufgabenblatt vorgeschlagen wird. Hier soll noch
eine weitere interessante Idee gezeigt werden:

J:-I..L.i.il!hv
Winsere Idee:

_41 : 1 . + 0
i A . Aa (l F . i ] gt ' |
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Warum ist @sd Spiel so fair? Begrindet!
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Kinderdokument 1

Das Kind hat die Null als ungerade Zahl angesehen. Mathematisch ist das nicht ganz
korrekt, dennoch sind seine Ausflihrungen, wenn man von seiner falschen Annahme
ausgeht, kurz aber pragnant dargestellt.

Viele Kinder neigten dazu, die Aufgaben nicht aufzuschreiben, sondern sofort die leeren
Karten zu beschriften und zu spielen. Man sollte also besonders darauf achten, dass die
Kinder die Aufgaben aufschreiben, um wirklich sicher zu stellen, dass ihre Spielversion fair
ist. Sicher ware dann die eine oder andere Idee nochmal liberarbeitet oder weiter
konkretisiert worden. Dennoch bieten gerade solche nicht ganz fairen Versionen Anlass, um
sie im Plenum zu diskutieren:
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Kinderdokument 2

Unsere Idee:

Kinderdokument 3

Unsere Idee:

r
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Kinderdokument 4
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Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel

Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist.

Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist.

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel

Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist.

Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist.

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel ‘i%

Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist. Y

Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist.

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel

Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist.

Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist.

Spielregel ,Ziffernkarten ziehen"

Zieht nacheinander je eine Karte aus dem Beutel und legt sie auf das Feld auf
eurer Seite des Spielfeldes! Berechnet das Ergebnis der Malaufgabe!

Gewinnregel

Spieler 1 gewinnt, wenn das Ergebnis gerade ist.

Spieler 2 gewinnt, wenn das Ergebnis ungerade ist.



Spielforscherauftrag 1 Namen:

Wer gewinnt?

1. Bevor ihr spielt:

Findet ihr, dass das Spiel fair ist? Kreuzt an!

fair

unfair

Warum?

2. Spielt das Spiel mindestens dreimall Wer hat gewonnen?

Macht einen Strich in der Tabelle, wenn ein Spieler einen Punkt bekommt. Wenn
ein Spieler drei Punkte hat, hat er gewonnen und die Runde ist vorbei.

Runde 1 Runde 2 Runde 3 Runde 4 Runde 5
Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte

Spieler 1

Spieler 2

Wer hat wie oft gewonnen? Macht einen Strich bei dem Spieler, der gewonnen
hat!

Spieler 1 hat gewonnen:

Spieler 2 hat gewonnen:

3. Was fillt euch auf?




Spielforscherauftrag 1 Namen:

4. Woran kann das liegen?

Wenn ihr noch etwas Hilfe braucht, kénnt ihr euch einen Tipp

holen!

Hier ist Platz fiir weitere Notizen oder Zeichnungen!




R0,

G
Tipp zu Spielforscherauftrag 1 Namen:

Was kann passieren?

1. Schreibt alle Aufgaben auf, die man ziehen kann!

Wieso sind das alle?

2. Was fdllt euch auf?

3. Was hat das mit eurer Strichliste zu tun?




* Sternchenaufgabe zu Spielforscherauftrag 1 Namen:

Was passiert wenn es mehr Kdrtchen gibt?

Was passiert wenn man noch eine 5 (und eine 6) in den Beutel
tut?

Hier ist Platz fiir eure Notizen:



Reines Glick oder doch nicht?

Spielforscherheft
von:




Spielforscherauftrag 2 Name:

Wahrscheinlich bedeutet...?

Was bedeuten die Begriffe?

Schreibe zu jedem der folgenden Begriffe in deinen eigenen Worten
auf, was sie bedeuten.

.wahrscheinlich" bedeutet:

Junwahrscheinlich" bedeutet:

.sicher" bedeutet:

unmdglich” bedeutet:

Du bist fertig? Dann suche dir ein anderes Kind, mit dem du deine

Ergebnisse vergleichen kannst!




* Sternchenaufgabe zu Spielforscherauftrag 2 Name:

Wahrscheinlich, unwahrscheinlich, sicher oder unméglich?

1. Bewerte das Spiel ,Ziffernkarten ziehen" erneut!

Findest du, dass das Spiel fair ist? Kreuze an!

1 fair
[] unfair

Warum? Versuche die neuen Begriffe zu benutzen!

2. Stell dir vor, dein Mitspieler und du ziehen je einmal.

Kann es passieren, dass der Spieler mit den ungeraden Zahlen gewinnt?

Kreuze an!

[1 Ja
|:| Nein

Warum?

Kann es passieren, dass der Spieler mit den geraden Zahlen gewinnt?

Kreuze an!

[] Ja
[] Nein

Warum?

Du bist fertig? Dann suche dir ein anderes Kind, mit dem du deine

Ergebnisse vergleichen kannst!



Spielforscherauftrag 3 Namen:

Wir machen das Spiel fair!

Versucht das Spiel so zu verdndern, dass es fair ist!
Thr konnt euch dazu andere Gewinnregeln iiberlegen oder die leeren
Ziffernkarten benutzen und euch eigene Karten machen. Benutzt
erstmal maximal 6 Karten.

Wenn ihr gar keine Idee habt, konnt ihr euch eine Tippkarte holen.

Unsere Idee:

Malt hier eure neuen Ziffernkarten auf:

Diese Aufgaben kann man mit unseren neuen Karten legen:

Warum sind das alle?

Ist das Spiel so fair? Begriindet!




&

%'t) Tippkarte zu Spielforscherauftrag 3

3§ Tippkarte zu Spielforscherauftrag 3

Ly
i

éﬁ% Tippkarte zu Spielforscherauftrag 3 {;f“ Tippkarte zu Spielforscherauftrag 3



Sina und Marc haben eine Idee:

(%,
&Y

.Wir nehmen die 2 weg und tun eine 5 rein. Dann
sind in unserem Sdckchen die Zahlen 1, 3,4 und 5."

Was meint ihr zu dieser Idee? Ist das Spiel so fair?

Was vermutet ihr? Ihr diirft diese Version auch erst einmal
spielen. Beschriftet dazu zundchst die leeren
Ziffernkdrtchen.

Schreibt eure Uberlegungen auf euer Aufgabenblatt!

Sina und Marc haben eine Idee:

(950,
&y

.Wir nehmen die 2 weg und tun eine 5 rein. Dann
sind in unserem Sdckchen die Zahlen 1, 3,4 und 5."

Was meint ihr zu dieser Idee? Ist das Spiel so fair?

Was vermutet ihr? Thr dirft diese Version auch erst einmal
spielen. Beschriftet dazu zundchst die leeren
Ziffernkdrtchen.

Schreibt eure Uberlegungen auf euer Aufgabenblatt!

o

Sina und Marc haben eine Idee:

(%,
&Y

.Wir nehmen die 2 weg und tun eine 5 rein. Dann
sind in unserem Sdckchen die Zahlen 1, 3, 4 und 5."

Was meint ihr zu dieser Idee? Ist das Spiel so fair?

Was vermutet ihr? Ihr diirft diese Version auch erst einmal
spielen. Beschriftet dazu zundchst die leeren
Ziffernkdrtchen.

Schreibt eure Uberlegungen auf euer Aufgabenblatt!

Sina und Marc haben eine Idee:

(RED,
&Y

.Wir nehmen die 2 weg und tun eine 5 rein. Dann
sind in unserem Sdckchen die Zahlen 1, 3, 4 und 5."

Was meint ihr zu dieser Idee? Ist das Spiel so fair?

Was vermutet ihr? Thr dirft diese Version auch erst einmal
spielen. Beschriftet dazu zundchst die leeren
Ziffernkdrtchen.

Schreibt eure Uberlegungen auf euer Aufgabenblatt!



* Sternchenaufgabe zu Spielforscherauftrag 3 Namen:

Eine andere Gewinnregel

Alexander und Sarah haben sich neue Gewinnregeln ausgedacht:

Spieler 1 bekommt einen Punkt bei Ergebnissen, die gréfer oder 1
gleich 5 sind.

Spieler 2 bei Ergebnissen, die kleiner oder gleich 4 sind.

Wer zuerst 3 Punkte hat, gewinnt. 3

1. Was meint ihr zu diesen Regeln? Ist das Spiel so fair?

Was vermutet ihr? Thr dirft die Regel auch erst einmal spielen.

2. Konnt ihr herausfinden, ob das Spiel fair ist oder nicht?
Schreibt eure Uberlegungen auf!

Hier ist Platz fiir weitere Notizen oder Zeichnungen.






Namen:

Unser Spiel:

Diese Ziffernkarten benutzen wir:

Das sind unsere Gewinnregeln:

Namen:

Unser Spiel:

Diese Ziffernkarten benutzen wir:

Das sind unsere Gewinnregeln:
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