Name: Datum:

@% ﬁ Wie treffen wir die ?
) Finde moglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe

HIZ|E HIZ|E H|Z
+ + +
o zu klein o zu klein o zu klein
o zu grof o zu grof o zu grofl
HIZ|E HI Z|E H|Z
+ + +
o zu klein o zu klein o zu klein
o zu grof o zu grof o zu grofl
HI Z|E HI Z|E H|Z
+ + +
O zu klein o zu klein O zu klein
o zu grof o zu grof o zu grofl
HI Z|E HIZ|E H|Z
+ + +
o zu klein o zu klein o zu klein



Name: Datum:

by Wie treffen wir die 9?

Finde moglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 9.
Lege deine Aufgaben mit Plattchen am Zwanzigerfeld.

20000 00000
O0000 OOOOO =9
00000 00000 _
00000 00000 =9
00000 OOO00 s
00000 O0OQ0

00000 OOO00 _
00000 OO000 =7
00000 OOO00 _
00000 O0OQ0 il
00000 00000 s
00000 O0OQ0




¥

Name: Datum:

Hast du alle Aufgaben gefunden?

Schneide deine Lésungen aus, sortiere sie und klebe sie auf!




Name: Datum:

@% ﬁ Erfinde selbst Aufgaben mit Ziffernkarten!

Meine Aufgabe:

HIZ|E HI ZE HIZ|E
+ + +

HIZ|E HI ZE HIZ|E
+ + +

HIZ|E HIZE HIZ|E

HIZ|E HIZE HIZ|E




Name: Datum:

@% ﬁ Erfinde selbst Aufgaben mit Ziffernkarten!

Meine Aufgabe:

H|Z|E H|Z|E HZ
+ + +
H|Z|E H|Z|E HZ
+ + +
H|Z|E H|Z|E HZ
+ + +
H|Z|E H|Z|E HZ




Name: Datum:

@% ﬁ Wie treffen wir die 1010?
Finde moglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 1010.
HIZ|E HIZE H|Z

o zu klein
Oz grofd

O zu klein
Oz grofl

o zu klein
Oz grofl

O zu klein
o zu grof

o zu klein
o zu grof

O zu klein
o zu grof




A A

Name: Datum:

O~ Wie treffen wir die 10?
Ly

Finde moglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 10.
Lege deine Aufgaben mit Plattchen am Zwanzigerfeld.

00000
00000

00000
90000

90000
00000

90000
90000

90000
00000

90000
90000

90000
00000

90000
90000

90000
00000

90000
90000

90000
00000

90000
90000

10

10

10

10

10

10



¥

Name: Datum:

Hast du alle Aufgaben gefunden?

Schneide deine Lésungen aus, sortiere sie und klebe sie auf!




Sachinformationen
Haus 8: Guter Mathematikunterricht

Produktives Uben der schriftlichen Addition mit Ziffernkarten

Worum geht es?

Fur einen Mathematikunterricht im Sinne des aktiv-entdeckenden Lernens sind produktive
Ubungen von zentraler Bedeutung. Auch beim Uben miissen Schiilerinnen und Schiiler in
Sinnzusammenhangen lernen und eigene Denkleistungen erbringen. Herausfordernde
Aufgabenstellungen, die ein Arbeiten auf unterschiedlichen Schwierigkeitsniveaus inner-
halb einer ,naturlichen Differenzierung” gewahrleisten, motivieren Kinder und ermoglichen
es ihnen, entsprechend ihrem individuellen Leistungsvermogen, vertiefend und bezie-
hungsreich zu tben (vgl. Wittmann 1990, in: Wittmann & Muller, S. 152 - 166).

Produktives Uben ist durch die gemeinsame Férderung der prozess- und inhaltsbezoge-
nen Kompetenzen gekennzeichnet, da neben dem Training der Rechenfertigkeiten vor al-
lem die allgemeinen mathematischen Lernziele verfolgt werden. Dies entspricht der Forde-
rung des Lehrplans Mathematik nach Sicherung, Vernetzung und Vertiefung vorhandenen
Wissens und Kénnens innerhalb des Ubungsprozesses. Dabei wird die Einsicht in Ge-
setzmaligkeiten und Beziehungen als Grundvoraussetzung fur die Strukturierung von
Phanomenen aus der Welt der Zahlen, Formen und Gré3en gefordert (vgl. MSW 2008, LP
Mathematik, S. 55).

Produktives Uben mit Ziffernkarten

Ziffernkarten lassen sich im Mathematikunterricht vielfaltig und mit unterschiedlichen Ziel-
setzungen einsetzen. Mithilfe der operativ-strukturierten Additionsubungen mit Ziffernkar-
ten soll der Algorithmus der schriftlichen Addition verstandig vertieft und beziehungshaltig
geubt werden. So konnen z.B. Ziffern zu Zahlen kombiniert werden, deren Summe mog-
lichst klein bzw. groR ist oder einer vorgegebenen Zielzahl moglichst nahe kommt. ,,Auf
diese Weise werden die Schuler angehalten, genau auf die Stellenwerte zu achten und
Ergebnisse ihrer schriftichen Rechnungen in Abhangigkeit von den gewahlten Zahlen zu
sehen, sowie eine Verbindung von Rechnen und Denken herzustellen® (Wittmann & Mdller
1992, S. 36).

Wie treffen wir die 10007

Im Folgenden wird die Aufgabenstellung vorgestellt, aus dem Ziffernsatz von 1 - 9 jeweils
sechs Karten auszuwahlen, aus ihnen zwei dreistellige Zahlen zu bilden und diese schrift-
lich zu addieren. Jede Ziffernkarte darf nur einmal benutzt werden. Als Ergebnis soll die
Zielzahl 1000 erreicht werden (siehe hierzu auch die Hinweise zum Reihenaufbau im UM
des Hauses 8). Zur L6sung des Problems mussen die Summen in den einzelnen Stellen-
werten und die Ubertrage bei der Addition beachtet werden:

Die Ziffern an der Einerstelle der beiden Summanden missen die Summe 10 ergeben.
Folgende Ziffernpaare sind maoglich: 1/9, 2/8, 3/7, 4/6 und deren Vertauschungen.
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Wegen des so entstehenden Zehnerubertrags mussen die Ziffern an der Zehner- und an
der Hunderterstelle jeweils die Summe 9 ergeben. Mogliche Zerlegungen der 9 sind: 1/8,
2/7, 3/6, 4/5 und deren Vertauschungen. Allerdings reduziert sich die Anzahl aller mdgli-
chen Lésungen durch die Vorgabe, dass keine der Ziffern doppelt verwendet werden darf.
Wird beispielsweise an der Einerstelle die Zerlegung 1/9 gewahlt, entfallt die Zerlegung
1/8 fur die Zehnerstelle. Entsprechend steht fur die Hunderterstelle die gewahlte Zerle-
gung an der Zehnerstelle auch nicht zur Verfugung.

H|Z|E 2y |a |5 ||e||F]||8
3121

+ 679

1 |1 |1

10|00

Durch operative Veranderungen lassen sich mittels einer gefundenen Losung weitere Lo-
sungen finden. So kdnnen die Ziffern innerhalb eines Stellenwerts (vgl. Abb. unten links)
oder auch jeweils zwei Ziffern an der Zehner- und Hunderterstelle vertauscht werden (vgl.
Abb. unten rechts). Insgesamt fuhrt dieses Vorgehen zu 96 maoglichen Aufgaben, die
Tauschaufgaben nicht eingeschlossen (vgl. Mewes 2007).

H|Z |E Hlz[E
+ 6 7 1 + 6 2 1
1 |1 |1 T 11 11
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. »Wir addieren schriftlich mit Ziffernkarten

Unterrichtsplanung

Thema der Reihe:

,Wir addieren schriftlich mit Ziffernkarten*

Produktives Uben der schriftlichen Addition mit Ziffernkarten zur Férderung der verstandigen Ausfiihrung des
Rechenverfahrens, des Nutzens von Zahlbeziehungen sowie der Darstellungs- und Argumentationskompetenz
Ziel des vorliegenden Unterrichtsmaterials ist es, Kriterien und Indikatoren guten Mathematikunterrichts zu
veranschaulichen. Daher orientieren sich diese Planungsliberlegungen am Plakat ,Merkmale guten Mathematik-
Unterrichts® (in: Haus 8, IM, Informationsplakate).

Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

Fachliche und didaktische Gestaltung a) Forderung der Selbst- und Mitverantwortichkeit .
a) Rahmende, sinnstiftend-motivi je Aufgal llungen b) Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Forderung der Metho- 3 =
@ b) Tragféhige Altagsbeziige oder innermatk ische’ Sub 4 denkompetenz gg
g_& c) Problembezogenes Denken und entdeckendes Lemen, ¢) Hilfen zur Selbsthilfe, Maglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw. organi- =R
® -‘5;, beziehungsreiches Uben sierte Unterstitzungsmatinahmen (z.B. Expertenkinder’) !!‘ 2.
. Ig‘ 3 d) Sachlogisch aufeinander aufbauende Sequenzen d) Nulzung offener fachlich angelegter Lernformen (z.B. L0 3 B
-l < Wocheng t, Lernen an Stationen, Expertenarbeit) e
L a) Aufgabenstellungen sind fachlich richtig, sinnvoll didaktisch a) Schilerfinnen agieren in funktionalen, zweckvollen Rollen (z.B. Ge- .
g,ﬁ o reduziert und verstandlich formuliert sprachsleitung, Protokollant) oo ®
S w 3 _ | b) Beriicksichtigung der Vorerfahrungen, Bediirfnisse und b) Aufgaben erfordern strukturierte Kommunikation (iber Gedanken- tE 'E
San L, Interessen der Kinder gange, Losungswege und gefund Ergebnisse (z.B. Mathe- T E
B E o E c) H forderung zu Eigenaktivitat bzw. Kc i Konferenzen) ,3‘ g é
2 L g § d) Differenzierte Lelslungsantorderungen fir a.rre Kinder c) Differenzierte Formen der Partner- und Gruppenarbeit ji_ g H
o é N> (z.B. durch unterschiedliche Miveaus und Zugangsweisen) ~noo
=4 a) Forderung inhalts- und prozessbezogener Kompetenzen a) Strukturierte Kommunikation bei der Arbeit im Plenum ®
E N b) Transparente Lem- und Leistungserwartungen ermoglichen b) Ergebnisse und Gliederung werden kenntlich gemacht E
- mativiertes, zielorientiertes Arbeiten c) Breite Schillerbeteiligung und fachliche Interaktion g i= E
S ¢) Maglichkeit, eigene Ideen, Thesen, Losungswege zu entwickeln £=zs
2% d) Méglichkeit, Vorgehensweisen auf Eignung hin zu reflektieren; 225
< Anleulung zur Selbstreflexion shdd
8- ¢ e) B hung von Lernst gien; intelli Uben -
SORE Lernumgebung und Lernatmosphare
a) Sach- und kindgerechter Einsatz von Medien und Arbeitsmitteln | a) Lernraum fordert die Lernbereitschaft , @
% = b) Versténdliche, zielfiihrend eingesetzte Arbeitsmittel sorgen fiir b) Schilerfinnen flihren geordnete Unterlagen § £
ER Anschaulichkeit 2 A
23 c) Freies Berei 1 von Materialien und Arbeitsergebnissen £ 2
<= (2.B. Lernplakate) S8
a) Erweiterung des t ischen Verstandnisses; Lernfort- a) Kein Zeitverlust ~
schritte werden erfahrbar gemacht; geeignete Auswahl von b) Schiller/innen arbeiten konzentriert und aufgabenorientiert -
Lerngelegenheiten im Sinne langfristigen Lermens (Kontinuitat c) Lehrperson berét, unterstiitzt Lernprozesse individuell fordernd, gibt 2 o
im mathematischen Lernpmzess Spiralpnnzm) zielfiihrende Impulse (auch bei unterschiedlichen Bearbeitungszeiten) 'E 5
b) Festigung und Flexibilisierung von Komy d) Angemessene Rhythmisierung, passender Zeitrahmen . @ g
c) Verbale, mediale und schnfthche Produkhe als Losungen SEZT
% d) Forderung des Umgangs mit non-verbalen Instrumenten (,For- = -
8 schermitteln’) und des (fach-}sprachlichen Repertoires a) Gegenseitige Wertschatzung - . '
z &) Passende Auswahl von Prasentations-, Vermittiungs-, Arbeits- b) Person_lmhkeltsfordernder Urlltemchtj Schyler/lnrlen kénnen sich ohne g &
H und Aktionsformen Druck auftern; Lehrperson gibt lernforderliche Riickmeldungen; Fehler .E D=
g als Lernchance (Starkenorientierung) - gx E
W c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei Stérungen Fo2o¥
Mathematikdidakti g der Kriterien des Beob der Qualité lyse NRW — Februar 2013 @ PIK AS :mtp:rmww_pikas.uni-donmuna.aef}'\ﬂ

Schuljahr Klasse 3

(nach Auseinandersetzung mit dem
schriftlichen Additionsalgorithmus)

Lehrplan-Bezug
Inhaltsbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen -
Schwerpunkt Ziffernrechnen

Prozessbezogene Kompetenzen

Problemldsen/kreativ sein,
argumentieren, darstellen
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Material fiir alle Einheiten

Lehrperson
Durchfiihrung
* Reihenverlauf-Themenleine

&, Wir addieren
I schriftlich mit
Ziffernkarten

* Vorschlag fur Wortspeicher-
Karten

* Reflexions-Karten
* Impulskarte Ziel




Z@ »Wir addieren schriftlich mit Ziffernkarten

Unterrichtsplanung

Hinweis: Die tabellarisch zusammen gestellten Gute-Kriterien sind als mathematikdidaktische Ausscharfung der Kriterien des
Beobachtungsbogens aus der Qualitdtsanalyse entstanden (vgl. Qualitdtsanalyse NRW: http://www.schulministerium.nrw.de/QA/index.html ).
Zudem erfolgte ein Abgleich mit den aus der Fach-Literatur bekannten Kriterienbdgen (Helmke 2007, Meyer 2004) und Leitideen
(Selter 2011).

In diesem Bogen erfolgt eine Konzentration auf das fachliche Lernen. Die - natirlich trotzdem wesentlich wichtigen — Uberfachlichen
Kompetenzen Selbstkompetenz, Kommunikationskompetenz sowie Kooperationskompetenz der Lehrkraft stehen nicht im Fokus
desselben.

Das Merkmals-Plakat und der passende Planungs- und Beobachtungsbogen (vgl. Abb. rechts) kann einerseits zur Orientierung und
(kollegiumsinternen) Diskussion Uber Qualitatsaspekte des Mathematikunterrichtes - und insofern zur fachlichen Professionalisierung
im Kollegium bzw. Lehrer-Team - dienen. Andererseits kann dieser auch - ggf. in Ausschnitten - zur Planung von Unterricht und zur
Selbstevaluation von der einzelnen Lehrperson verwendet werden.

Er sollte aber nicht als umfassender normativer Horizont fiir die Unterrichtsbeobachtung genutzt werden.

Es wurde ein Inhalt gewanhlt, der sich in nahezu jedem Mathematik-Schulbuch fir das 3. Schuljahr findet: Das Uben der
schriftlichen Addition mit Ziffernkarten.

Ausflhrlich beschrieben wird nachfolgend die zweite Einheit dieser Reihe, zu der das sog. PIK-Video vorliegt: ,Guter
(Mathematik-)Unterricht — Konkretisierung von Merkmalen am Beispiel der Unterrichtsstunde 'Wie treffen wir die 10007“
(kommentierte Fassung in Haus 8, IM; unkommentierte Fassung in Haus 8, FM).

Dieses Video illustriert an ausgewahlten Szenen der zweiten Einheit wesentliche Merkmale guten Mathematik-
Unterrichts (bezogen auf das fachliche Lernen).

Dabei ist es selbstredend,

a) dass eine einzelne Unterrichtsstunde bei weitem nicht alle diese Merkmale aufweisen kann. Das Video hat — wie alle
PIK AS-Videos - nicht den Anspruch, ,optimalen® Unterricht abzubilden, sondern versteht sich als lllustration eines
mdglichen Vorgehens und als Instrument der Ideenstiftung zur Planung des eigenen Unterrichts und Reflexion tber
alternative Vorgehensweisen;

b) dass eine gute Mathematik-Stunde auch mit sparsameren Mitteln im Alltag durchgefuhrt werden kann;

¢) dass im Unterrichtsalltag eine Mathematik-Stunde nicht immer so detailliert vorbereitet werden kann. Dies gilt umso
mehr, als dass die dargestellte Unterrichtsstunde nicht die Leistung einer einzelnen Lehrerin ist, sondern in einem
Jahrgangsteam gemeinsam geplant und reflektiert wurde (vgl. zur Entstehung des PIK-Videos S. 15f.).

Das Beispiel wurde gewahlt, um aufzuzeigen, dass die Beachtung der Merkmale die erfolgreiche Planung sowohl
kumulativer Lernprozesse als auch einzelner Unterrichtsreihen und Unterrichtsstunden unterstitzen kann.

Bezug zum Plakat ,,Merkmale guten Mathematik-Unterrichts*

Wie den Sachinformationen (vgl. H 8, UM) zu entnehmen ist, findet hier Merkmal 1 Berlcksichtigung, es wurde eine
ergiebige Aufgabe gewahlt:

Die Aufgabenstellung weist innermathematische’ Substanzhaltigkeit auf. Sie fordert problembezogenes Denken bzw.
entdeckendes Lernen. Die Systematisierungs- und Ubungsphasen beziehen sich nicht nur auf Routinetéatigkeiten,
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Planung, kollegiale Hospitation,
Reflexion

* Planungs- und Beobachtungs-
bogen flir Mathematik-Unterricht

* Protokollbogen ,Gemeinsame
Unterrichtsreflexion des
Jahrgangsteams® (ohne/mit Zeile
fur Planung einer kollegialen
Hospitation)

* Mégliche Protokollbégen zur
kollegialen Unterrichtshospitation
(vier Varianten)

* Plakat ,Merkmale guten
Mathematik-Unterrichts® (vgl.
Abb. auf S. 1; in: H8, IM)

* PIK-Video (in: H8, IM und FM)

* AS-Video (in: H8 IM und FM)




»Wir addieren schriftlich mit Ziffernkarten

Unterrichtsplanung

sondern sind kognitiv aktivierend (beziehungsreiches Uben).

Der nachstehende Reihenaufbau weist zudem sachlogisch aufeinander folgende Sequenzen aus: Die Einzelstunden
sind in eine schllssig aufgebaute Unterrichtsreihe eingebettet. Der Unterrichtsinhalt wird in — fir die Lernenden
einsichtige — sachlogische aufeinander aufbauende, miteinander verknlipfte Sequenzen strukturiert.

1. Einheit: Wie finden wir kleine/groBe Summen? - Erheben der Vorkenntnisse der Kinder

Die erste Einheit ermoglicht die Auseinandersetzung mit der Aufgabenstellung, mit zwei dreistelligen Summanden
moglichst kleine bzw. mdglichst groRe Summen zu erreichen. Die Lehrperson sollte die hier entstehenden
Schilerlésungen — i.S. einer Eingangs-Standortbestimmung (vgl. Haus 9, UM) — auswerten, um in den Folgestunden
differenzierend unterstiitzen zu kénnen (vgl. Merkmal 2: Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen
dem Leistungsvermodgen der Schilerinnen und Schiiler).

ZEIT

Ca. 90 Minuten (ohne Durchflihrung von Mathe-Konferenzen), ca. 120 Minuten (mit Durchfiihrung von Mathe-
Konferenzen). Das PIK AS-Team empfiehlt die zweite Variante.

Informationen zur Durchfiihrung von Mathe-Konferenzen finden Sie in Haus 8, UM: http://www.pikas.tu-
dortmund.de/material-pik/herausfordernde-lernangebote/haus-8-unterrichts-material/mathe-konferenzen/index.html .

1. Stunde: Wie finden wir kleine Summen?

a) Kennenlernen des Ubungsformates:

» Regeln / Umgang mit Ziffernkarten in der Stellentafel: Aus dem Ziffernsatz von 1 - 9 jeweils sechs Karten auswahlen,
aus ihnen zwei dreistellige Zahlen bilden und diese schriftlich addieren. Jede Ziffernkarte darf nur einmal benutzt werden
* Aufbau eines Wort- und Satzspeichers (vgl. Wortspeicherfilm in Haus 4, IM: http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-
pik/ausgleichende-foerderung/haus-4-informations-material/informationsvideos/index.html ), Lehrer-Material fur alle Einheiten
und Abb. S. 5, rechte Spalte)

b) Entwicklung von Lésungswegen zur Bildung méglichst kleiner Summen

durch zunehmend systematisches Probieren, Markieren (Nutzen von ,Forschermitteln; vgl. Video in Haus 1, IM:
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/mathematische-bildung/haus-1-informations-material/informationsvideos/index.html)
und Ordnen von Lésungen (vgl. Merkmal 3a).

2. Stunde: Wie finden wir groBe Summen?

Transfer der gewonnenen Erkenntnisse auf die verwandte Aufgabenstellung, mdglichst grofie Summen zu bilden; die
dabei geforderte Uberschreitung des (iblicherweise im 3. Schuljahr erarbeiteten Zahlenraums bis 1000 bereitet den
Kindern in der Regel keinerlei Schwierigkeiten.

Februar 2013 © by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) @

Schiiler/innen

» AB Ziffernkarten

» AB Stellenwerttafel

» AB Forscherbericht

* AB Lernbericht

* Lernbericht Deckblatt

Mame Datum

Ul Forscherbericht
I

AB Forscherbericht
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Unterrichtsplanung

Wie geht deine Strategle?
Zeige deine Strategie it Aufgabenbeispielenund markiere die besonderem Stellen,

H\ZEU H|z [E H'Z E|
3 BEV-NENA 1 [/af> |~ |
J + 1§ ‘ ) + g TS
: £ £ 7 M
+ 5 | AR + ‘ 2 6 + \‘,I “X ":
et ] o ol i SR S
1 1 ‘
A | | ! | e
% LN | | [ =
1181319 | 118 S 122 [V|(8 SRS
Erkldre deine Sfrmegle genau.
lch vehme  unmer Ac don wh di Yrryien Lallin Noeh _voree f‘»/}a whel
die  eAuns %lupegenn n dg /A ?{(. Do 2lonmin Loy Moty funfn,

¢ D A
S0 pprun/t mam  manV g Ay

0/
PoRe (aht,

Lation

Meine/Unsere. Strategie heibt: _loype  Juo]%e

Julia nutzt die Einsicht in die Stellenwerte, um gezielt zu Lésungen zu gelangen; sie kann ihre Uberlegungen verbalisieren und eine
Strategie benennen (,Vorne grolRe Zahlen*; sie meint allerdings ,,Vorne grof3e Ziffern*); sie interpretiert die Aufgabe so, dass sie die
grélte gefundene Summe nicht mehrfach bildet.

Inhaltsbezogener Erkenntniszuwachs dieser Einheit: Die Kinder erkennen, dass die Grofle der Summe abhangig von
der Anordnung der Grof3e der Ziffern in den verschiedenen Stellenwerten ist.

2. Einheit: Wie treffen wir die 10007

Entwicklung von Lésungswegen und Problemldsestrategien zur geschickten Ermittlung von Aufgaben mit der Summe
1000 durch das Nutzen, Variieren und Ordnen von gewonnenen Aufgabendaten

ZEIT

Ca. 45 Minuten (ohne Durchfihrung von Mathe-Konferenzen), ca. 60 Minuten (mit Durchfihrung von Mathe-
Konferenzen). Das PIK AS-Team empfiehlt die zweite Variante.

Inhaltsbezogener Erkenntniszuwachs dieser Einheit: Die Kinder erkennen, dass die__Summe der Ziffern in der Einer-
Stelle 10 ergeben muss, in der Hunderter- und Zehner-Stelle wegen des entstehenden Ubertrags aber nur 9 (vgl. S. 5,
Abb. links). Zudem erkennen sie, dass sich durch Vertauschen weitere Lésungen finden lassen (vgl. S. 5, Abb. rechts).
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Lernbericht von

/0
P e e - s
fur mich onderen Kindern gekdopp
YaY2laYaYe
&\ \ / \_/ N\
Heute hat ez bei mir € ® geklappt. weil
AN
[S0 war dic Aufgube |50 hat de Arbert mit P L
Heute hat es bei mir @ © © geklappt, weil
[ war die Autgone A

50 hat die Arbert mit
ordderen Kidern geklogpt
aYeYe)

Datum.
i mich.

@R
@ &)W

(DAL

Heute hat es bei mir @ © @ geklappt, weil

AB Lernbericht

Material 1. Einheit
Lehrperson
* Arbeits- und Forscherauftrage
Schliler/innen
* AB ,Wie finden wir kleine
Summen?*
* AB ,Wie finden wir groRe
Summen?*
« Differenzierte AB
a) Zielgleich:

Markieren; Licken fillen

b) Zieldifferent:
Summen am Zwanzigerfeld
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Name:\/(;m Datum:_AA. 7.+~ Namet__édA__ﬁ Datumi______
(\)@ Forscherbericht (‘)@ Forscherbericht
A" i vh’ X L %
& Wie geht deine Strategie? z ? Wie geht deine Strategie?
c;’/ 4 ;i:igz d:nde Sfrj:agl'z Z.r Aufgabenbeispielen und markiere die besonderen Stellen. cf& 21'93 deine 5"0'29':";"' Aufgabenbeispielen und markiere die besonderen Stellen
HZ[E H]Z [E HIZ[E | H|Z [E H]z[E] | Hz[e|[ [ [Hiz]E H|zZ [E
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[Erkldre deine Strategie genay, = % " . i
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R uine bl ool e Loy 1ud” 2oy L/C4pes ik Lobiracy iy

due luaddeshs o200 Fa0i wepen ol ubpirag.

Erkldre deine Strategie genau.

A doo . M lem

2 Scummasl A Enole_balech e W und 2 erdonncdd.
\‘xbxl
o

Wie heit deine/eure Strategie?

Meine/Unsere Strategie heit: M J

Wie heiBt deine/eure Strategie?

. .0 )
Meine/Unsere Strategie heifit: 2Q4 ggkg { Lga

links: Kim erldutert in seinem Forscherbericht, wie man grundsétzlich die 1000 treffen kann (Summenbildung in den Stellenwerten
und Beachtung der Ubertrége). Er visualisiert seine Vorgehensweisen mit ,Forschermitteln” (farbige Pfeile). Er kann seine Strategie
benennen: ,Der Ubertrag*.

rechts: Eda zeigt an einem Beispiel auf, wie durch Austausch der Ziffern innerhalb der Stellen (Tauschaufgabe) sowie zwischen der
Hunderter- und der Zehnerstelle weitere Aufgaben gefunden werden kénnen. Auch sie visualisiert dieses Vorgehen mit
Forschermitteln. Sie erklért ihre Strategie gut nachvollziehbar unter Anwendung fachsprachlicher Begriffe. Sie kann ihre Strategie
benennen: ,Tauschhausch* (vermutlich liegt ein Schreibfehler vor; miindlich benennt sie ihre Strategie ,Tauschrausch®).

3. Einheit: Wir erfinden eigene Aufgaben (fiir unsere Mathe-Ecke)

Transfer und Ausbau der gewonnenen Erkenntnisse durch Erstellung von (adressatenbezogenen) Eigenproduktionen
(z.B. flir die "Matheecke" oder die Parallelklasse)

Die Kinder erfinden (leichte und schwierige) Aufgaben zu gleichen bzw. dhnlichen Aufgabenstellungen wie zuvor: z.B.
andere Zielzahlen auswahlen; Anzahl der Ziffernkarten einschranken (z.B. 1 - 6); Anzahl der Ziffernkarten erhéhen: Null
als zusatzliche Ziffer, mehrfache Nutzung gleicher Ziffernkarten; drei- statt bisher zwei - dreistellige Summanden
addieren; *zwei vierstellige Summanden addieren (* = weiterflUhrende Anforderung; der Tausenderraum wird
Uberschritten), ...
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L1 1]

senderstelle |

Zahl(en) 236
Ziffgr(n) 236
Summe(n)

234 + 123 = 357

Ubertrag

c;daicren
tauschen schreiben
P w—ry - N

Wortspeicher-Plakat (Beispiel 1)

Unser Wortspeicher
die Stellenwerttafel

die Hunderterstelle
die Zehnerstelle

die Einerstelle

der 1. Summand

der 2. Summand
0) der Ubertrag

graBer als
kleiner als

Wortspeicher-Plakat (Beispiel 2)
5
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SO KANN ES GEHEN
Uberlegungen zur Durchfithrung der 2. Einheit: Wie treffen wir die 1000?

Die nachfolgenden Ausflihrungen orientieren sich am PIK-Video ,Guter (Mathematik-)Unterricht — Konkretisierung von
Merkmalen am Beispiel der Unterrichtsstunde 'Wie treffen wir die 1000?’“.

l. Einstieg
Problemstellung/Leitfragen

1. Ankniipfung an die erste Einheit

Zunachst sollten das Vorwissen bzw. die Wissensvoraussetzungen aktiviert werden, damit den Kindern bewusst ist,
dass sie bereits Uiber bestimmte Kompetenzen verfligen, um die aktuelle Aufgabe/Problemstellung zu l6sen.
Lernfortschritte werden durch die Wiederholung der Erkenntnisse aus den vorangegangenen Stunden bewusst gemacht
(vgl. Merkmal 5a):

Uber die Medien der Vorstunden (Demonstrations-Ziffernkarten, Stellenwerttafel, Wortspeicher und Lernplakate (die zum
Abschluss der Stunden der ersten Einheit gemeinsam mit Kindern erstellt wurden) kdnnen sich die Kinder an die
Entdeckungen der Vorstunden erinnern. Das Tafelbild ist strukturell so angelegt, dass die notwendigen Ergebnisse der
Vorstunden Ubersichtlich présentiert werden kdnnen und gleichzeitig Platz fir die Medien der aktuellen Stunde ist (vgl.
Merkmal 4).

we iR
#

w3 |

Mégliches Tafelbild zum Abschluss der Stunde; zu Beginn der Stunde fehlen noch a) der Arbeits- und Forscherauftrag auf der linken
Haélfte, b) die Rechnungen der Kinder in der Tafelmitte, c) die Eintragungen in der Liste flir die Mathe-Konferenz in der rechten Hélfte
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Wenn ..., dann ...

Wenn ich an der Hunderterstelle eine

Ziffer einsetze
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Lernplakate aus der ersten Einheit
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Der Unterrichtsinhalt wird in flr die Kinder einsichtige miteinander verknlipfte Sequenzen strukturiert (vgl. Merkmal 1d):
Durch die Aufgabenstellungen der ersten Einheit wurde der Blick auf die Abhangigkeit der Ergebnisse von der GréRRe der
gewahlten Ziffern an den einzelnen Stellen gelenkt; entsprechende Erkenntnisse kdnnen bei der Aufgabenstellung der
aktuellen Unterrichtsstunde angewandt werden. Zudem haben die einzelnen Unterrichtsstunden der Reihe einen
ahnlichen Ablauf: Die bendtigten Medien (Ziffernkarten, Stellenwerttafel, Format fur den Forscherbericht),
Arbeitstechniken (Markieren) und Methoden (Mathe-Konferenz) sind aus dem vorangegangenen Unterricht bekannt).

Ein solcher konstant gestalteter Einsatz von Medien und Arbeitsblattern schafft kindgerechte Vertrautheit mit diesen (vgl.
Merkmal 4c).

Die Kinder kdnnen ihre Vorkenntnisse aus den vorangegangenen Unterrichtsstunden der Reihe einbringen und gelernte
~Profiwdrter* anwenden (Merkmal 2b).

Ggf. kann noch einmal an die Bildungs-Regeln erinnert werden (jede Ziffer soll pro Aufgabe nur genau einmal verwendet
werden; wenn die Null zugelassen ist, kann diese nicht an der Hunderterstelle stehen) und darauf hingewiesen werden,
dass das Nutzen der Stellentafel und der Ziffernkarten sinnvoll ist, um die doppelte Verwendung von Ziffern zu
verhindern.

2. Transparenz lber die zweite Einheit

Den Kindern wird Prozess-Transparenz gegeben; dies kann zusatzlich durch eine ,Themenleine“ (vgl. Lehrermaterial)
anschaulich gemacht werden.

Der Einstieg erfolgt informativ: Die Aufgabenstellung wird knapp und kindgerecht formuliert und visualisiert (vgl.
Lehrermaterial; vgl. Abb. S. 8 rechts); dabei wird zwischen dem Arbeitsauftrag (was die Kinder tun sollen) und dem
eigentlichen Forscherauftrag (wortuber die Kinder beim Tun nachdenken sollen) unterschieden (vgl. Merkmal 2a).

Von zentraler Bedeutung ist es, dass die Lehrperson zu Beginn einer Lerneinheit einen ,roten Faden® knlpft:

Der ,rote Faden”

Einstiegsphase
Ankniipfung

Arbeitsphase

zielorientiertes
Forschen/Entdecken
Anwenden/Vertiefen

Schlussphase

Ergebnissicherung

- Prasentation
Zieltransparenz - Transfer

Sinnstiftung - Ausblick

Was? - Meta-/ Selbstreflexion
Wie?

Mit wem?

Warum?
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Material 2. Einheit
Lehrperson
* Arbeits- und Forscherauftrage
* Tippkarten
Schiiler/innen
* AB ,Wie treffen wir die 10007?*
* Differenzierte AB (erganzend)
a) Zielgleich:
Markieren; Licken flllen
b) Zieldifferent:
Summe 10 am Zwanzigerfeld
* Differenziertes AB (weiterflihrend)
AB ,Wie treffen wir die 10007?*
(drei Summanden)

Name: Datum:

"ﬂ‘ Wie treffen wir die 1000?
e
*IC Finde maglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 1000.
H|Z|E H|Z|E H|Z|E
O 2 e O v e O = ein
Ozugrn Oz gren O zu grot
H|Z|E H|Z|E H|Z|E
+
O 2v Kein Q v Kein Q v Kein
Oz gren Oxugrn O zugren
H|Z|E H|Z|E H|Z|E
O zv Kein QO 2v Ko Q 2u Kein
Ozugren Ozugrn O zu gret
H|Z|E H|Z|E H|Z|E
O v Kein Q v Kain Q 2 Kein
O zugren O zugren O zugred

AB Wie treffen wir die 1000?
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Fur Sinnstiftung ist unerlasslich, den Kindern Zieltransparenz zu geben; sie missen erfahren, was sie mit wem, wann,
wo und - vor allem - warum tun sollen (vgl. Merkmal 3b): Die Formulierungen ,Finde mdglichst schlau® im Arbeitsauftrag
und ,Wie geht deine Strategie?” im lGbergeordneten Forscherauftrag (vgl. Lehrermaterial und Abb. rechts) machen den
Kindern das Ziel transparent, dass sie mit Uberlegung und/oder mdglichst systematisch probierend — also nicht wahllos
und unsystematisch - vorgehen sollen (zielorientiertes Arbeiten).

Durch die Betonung, dass es sich bei der Aufgabe der heutigen Stunde um eine ,knifflige* Aufgabe handelt (Steigerung
des Schwierigkeitsgrades) und Lésungen ,mdglichst schlau®“ gefunden werden sollen, kann die Aufgabe in einen fur die
Kinder sinnstiftend-motivierenden Kontext eingebunden werden (vgl. Merkmal 1a).

3. Erproben der Aufgabenstellung

Um das Verstandnis der Aufgabenstellung zu sichern, wird zundchst der Arbeitsauftrag genannt und visualisiert sowie
eine Beispielaufgabe von Kindern im Plenum gelést (vgl. Merkmal 2a).

Falls direkt die 1000 getroffen werden sollte und Vermutungen zur Strategie gedufRert werden, sollte darauf hingewiesen
werden, dass dies eine mégliche Losung ist und ,schlau® weitere Mdglichkeiten gefunden werden sollen. Zudem kann
das Vermuten bezliiglich einer méglichen Strategie Ansporn fiir ein zielgerichtetes Uberpriifen sein: ,Hatten wir Recht?
Welche unserer Vermutungen trifft zu? Welche nicht?“ Diese Fragen schaffen Identifizierung mit der gestellten Aufgabe
(vgl. Merkmal 1a).

Anschlielend stellt die Lehrperson das notwendige Arbeitsmaterial (Arbeits r) vor bzw. erinnert an dieses
(Stellentafel, Ziffernkarten) und weist auf den Einsatz der bereits erarbeiteten ,Forschermittel” hin (vgl. Merkmal 5b).

Sie sollte die Transparenz tber den weiteren Verlauf geben (vgl. Merkmal 3b): Sie gibt den Hinweis,

a) ... dass sich die Kinder, die Strategien entdeckt und im Forscherbericht verschriftlicht haben, zur Mathe-Konferenz
anmelden und sich dort gemaR der vereinbarten Regeln sachbezogen austauschen sollen;

b) ... auf die Reflexionsphase: Den Kindern sollte Transparenz Uber den Ablauf und die ggf. genutzten Methoden des
Abschlussgesprachs gegeben werden. Im Beispielvideo geschieht das durch den an der Tafel visualisierten Dreischritt,
der den Kindern bereits gelaufig ist (die Reflexionskarten sollten daher schon in der Einstiegs-Phase aushangen; vgl.
Abb. rechts unten).

Arbeitsauftraq
Finde méglichst

schlau Additions-

aufgab \ der
Sumnry . 0!

J |

Forscherauftrag <,

Wie ist deine

:
Strategie? |

’ P — R _—
Der Arbeitsauftrag wird genannt und visualisiert, die Aufgabenstellung wird erprobt, der libergeordnete Forscherauftrag wird genannt
und visualisiert
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Unser Ziel ist:

Impulskarte Ziel

Finde moglichst
C\ff schlau
Additionsaufgaben

mit der Summe 1000!

Arbeitsauftrag 2. Einheit

o, Wie geht deine
" Strategie?

Denke dir cinen passenden Namen aus!

Forscherauftrag fiir alle Einheiten

3.

| Erkennt ihr ciﬂ
Strategie?

2
Wie geht eure
Strategie?

Reflexions-Karten



christophselter
Rechteck

christophselter
Rechteck

christophselter
Rechteck
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Als organisierte UnterstlitzungsmafRnahme kann ein ,Beraterkreis” (flexibler Beginn der Arbeitsphase) angeboten
werden: Die Kinder, die die Aufgabenstellung zunachst in einer Kleingruppe (mit der Lehrperson) weiter erproben
mochten, verbleiben im Theaterkreis (vgl. Merkmal 6c). Hier kbnnen noch weitere Fragen zum Arbeitsauftrag geklart
werden, wahrend die anderen Kinder schon mit der Bearbeitung der Aufgabenstellung an ihrem Platz beginnen kénnen.
So kann die Lernzeit von allen Kindern intensiv genutzt werden (vgl. Merkmal 10).

Wahrend der gesamten Einstiegsphase achtet die Lehrperson auf die korrekte Nutzung der Fachsprache (vgl. Merkmal
4d). Gdf. sollte die Lehrperson selbst passende Fachbegriffe (,Profi-Sprache®) i.S. des korrektiven Feedbacks begleitend
einbringen (vgl. Merkmal 5d).

Il. Arbeitsphase

Das ,Ich-Du-Wir Prinzip® sollte Berlcksichtigung finden (vgl. Haus 5, IM; vgl. Merkmal 5e): Die Einzelarbeit zu Beginn
fordert das selbststandige Suchen nach Strategien (Ich-Phase). Der Austausch mit Anderen in der Mathe-Konferenz regt
dazu an, Uber eigene Vorgehensweisen zu reflektieren, diese mit anderen zu vergleichen und ggf. zu bewerten (Du-
Phase). Die Prasentation und gemeinsame Reflexion im Plenum dient der Bundelung von Erkenntnissen (Wir-Phase).

Einzelarbeit (Zusammenarbeit mit dem Partner ist méglich)
Zunachst arbeiten die Kinder eigenstandig (vgl. Merkmal 2c):

Sie entwickeln selbststandig Strategien, um eine Aufgabe mit dem Ergebnis 1000 zu finden und um aus einer
gefundenen Losung moglichst schnell neue Aufgaben mit dem Ergebnis 1000 zu bilden (vgl. Merkmal 3c).

Die Aufgabenstellung hat das Potenzial zu einem vertiefteren Verstandnis des schriftlichen Rechenverfahrens zu flihren:
Die Kinder beobachten, was mit der Summe geschieht, wenn sie Ziffern gustauschen oder verandern und nutzen diese
Erfahrungen, um passende Ziffernkombinationen zu finden (intelligentes Uben; vgl. Merkmal 3e).

Die Kinder erhalten hierzu das AB ,Wie treffen wir die 1000?*. Dieses fordert durch das Eintragen der gebildeten
Aufgaben dazu auf, mit vorhandenen Ergebnissen weiter zu arbeiten (vgl. Merkmal 4b): Es soll dazu anregen, dass die
Kinder beurteilen, ob das gefundene Ergebnis ggf. zu gro3 oder zu klein ist (vgl. Abb. rechts oben). Dadurch wird im
Folgenden ein lberlegteres Ausprobieren angeregt (wenn die Summe z.B. zu klein ist, kbnnen die Kinder schlussfolgern,
dass sie an der Hunderterstelle héhere Ziffern verwenden mussen; vgl. Merkmal 3d); die Kinder kdnnen lernen, erkannte
Zahlbeziehungen flr ihre weiteren Versuche zu nutzen.

Wichtig ist es, dass die Kinder ihre Vorgehensweisen und Entdeckungen verschriftlichen: Hierzu sollten sie das AB
Forscherbericht nutzen, das die Kinder dazu auffordert, a) ihre Strategie an Aufgabenbeispielen zu zeigen, b)
Entdeckungen mit Forschermitteln zu markieren, c) ihre Strategie zu verbalisieren und d) treffend zu benennen (vgl.
Merkmal 5c¢).

Das Training des Beschreibens von Vorgehensweisen im Forscherbericht fordert die Kompetenzen ,Ziffernrechnen® und
,2Darstellen” (vgl. Merkmal 5b).

HZ[E]

121
¢
0

||

l

3%

)>A)

!

o> v |£

[ |
LIAIO]
zu klein

@ zu grof®

Ausschnitt aus dem AB Wie treffen
wir die 1000?

Forscherbericht von Kim

Wie kannst du die O an der Einerstelle erreichen?

H|Z|E

2]

t

Wie kannst du die O an der Zehnerstelle erreichen?
Denke an den Ubertrag!

H|Z E

1

0|0

t
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Differenzierung

Die Aufgabenstellung beinhaltet natlirliche Differenzierung (unterschiedlich viele Lésungen kénnen gefunden werden,
unterschiedliche Vorgehensweisen sind moglich; vgl. auch Haus 6, FM, Modul 6.4), alle drei Anforderungsbereiche (vgl.
KMK 2005, in: Walther 2008, S. 21) finden Berticksichtigung (vgl. Merkmal 2d):

AB | Reproduzieren, Anwenden Die Kinder finden Additionsaufgaben, indem sie die Ziffernkarten
unterschiedlich legen und den Algorithmus der schriftlichen Addition (mit
Ubertrag) anwenden.

AB | Zusammenhange erkennen Die Kinder vertauschen systematisch die Ziffern und finden so
verschiedene Additionsaufgaben mit der Summe 1000.
AB I Verallgemeinern und Die Kinder erkennen eine strategische Vorgehensweise, stellen diese
Reflektieren anschaulich dar und verbalisieren sie. Sie transferieren ggf. ihre

Erkenntnisse auf eine erweiterte Aufgabenstellung (z.B. ,Aufgaben mit
der Summe 1010“ oder ,Kann die Summe 1000 auch mit drei
Summanden erzielt werden?*).

Die konkret auszufihrenden Handlungen mit den Ziffernkarten (Vertauschen, paarweises Auswechseln, ...) unterstitzen
anschaulich gedankliche Operationen und verhindern, dass Ziffern doppelt verwendet werden (vgl. Merkmal 4b).
Gezieltes Ausprobieren wird mithilfe der Ziffernkarten und des Beurteilens des Ergebnisses (zu klein / zu grof3) mdglich
(vgl. Merkmal 6b).

Das freie Bereitstellen bisheriger Arbeitsergebnisse unterstitzt die Kinder bei ihren Entdeckungen (Lernplakate aus den
vorangegangenen Stunden; vgl. Merkmal 4c) und bei der Verbalisierung (Wortspeicher, mégliche Satzanfange; vgl.
Merkmal 5d).

Zudem koénnen Tippkarten (vgl. Abb. S. 9 rechts unten; in: Lehrer-Material 2. Einheit) genutzt werden, die gezielt an
diejenigen Kinder ausgegeben werden kdnnen, die nach einiger Zeit noch keine Lésungsidee entwickelt haben, wie sie
die Summe 1000 erreichen kdonnen. Diese Hinweise kénnen ggf. auch miindlich gegeben werden.

Als weiteres unterstlitzendes Differenzierungsangebot steht ein optionales Arbeitsblatt fir Kinder zur Verfligung, die in
der Arbeitsphase Schwierigkeiten haben, zu Lésungen zu gelangen (vgl. Abb. rechts oben). Dieses Arbeitsblatt
ermdglicht auf deduktivem Weg ein starker gelenktes Entdecken. Es kann — je nach Fdrderbedarf - auch fir Kinder mit
dem Forderschwerpunkt Lernen genutzt werden.

Ein Beispiel, wie Kinder mit dem Foérderschwerpunkt Lernen im Rahmen dieser Stunde zieldifferent geférdert werden
und zugleich an der gemeinsamen Aufgabe teilhaben kdnnen, bildet das AB ,Wie treffen wir die 10“? ab: Diese Kinder
arbeiten den ,Regel-Kindern® zu, indem sie alle Méglichkeiten finden, wie sie die Ziffern an der Einer-Stelle kombinieren
kénnen (vgl. Abb. rechts unten; vgl. auch Haus 6, FM, Modul 6.5).

Als weiterflhrendes Differenzierungsangebot kann die Aufgabenstellung angeboten werden, zu prifen, ob die Summe
1000 auch mit drei Summanden darstellbar ist (vgl. Abb. auf S.11 oben) — und ggf. zu begriinden, warum dies nicht
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Wie treffen wir die 10007

1
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olw x

31 I
- l2lels] - 69| |- |2

Differenziertes AB (ergdnzend):
Markieren; Liicken fiillen(zielgleich)

Name:, Datum:

C m Wie treffen wir die 10?

Finde méglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 10.

Lege deine Aufgaben mit Plattchen am Zwanzigerfeld.

20000 00000

00000 00000 =10
00000 OOO00 )
00000 00000 — —

00000 O00CO| . .q
00000 00000

00000 00000 )
00000 00000, — T —F

00000 00000 )
00000 OOO00 s

00000 00000, .y
00000 ©O00O

Differenziertes AB (zieldifferent)

10
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maoglich ist (1000 ist kein Vielfaches von 9). Es kann gezielt nach den beiden Zahlen gesucht werden, die am nachsten
an der 1000 liegen (999 und 1008).

Aufgaben der Lehrperson in der Arbeitsphase

Die Lehrperson sollte kurze diagnostische Gesprache filhren, um das Denken / Vorgehen der Kinder zu verstehen; sie
gibt gezielte, differenzierte Impulse fur die individuelle Weiterarbeit (vgl. Merkmal 10c), z.B.:

» ermutigendes Feedback, Wecken von Anstrengungsbereitschaft,

* konstruktive Hinweise zu Anwendungs- oder Rechenfehlern,

* Anregung zum bewussten Betrachten von Zahlen / Zahlbeziehungen (Markieren),

* Bewusstmachen ,halbbewusster* Strategien, um eingeschlagene Vorgehensweisen weiter zu verfolgen,
* Anregung zum Vertiefen erster Erkenntnisse, zum Begrinden, Verallgemeinern,

* Tipps zum ,schlauen” Verandern gefundener Aufgaben,

» Moglichkeiten fur die Versprachlichung von Ideen / Vorgehensweisen / erkannten Zusammenhangen.

Durch ihre starkenorientierte Riickmeldungen und Hinweise zeigt sie Interesse an den Schilerauferungen sowie an
ihren individuellen Lernprozessen (vgl. Merkmal 11a).

Mathe-Konferenz
In der Mathe-Konferenz treten die Kinder in einen kooperativen Austausch Uber ihre Strategien (vgl. Merkmal 2c).

Die ,interaktive Aushandlung und Klarung fachspezifischer Einsichten (Brandt & Niuhrenbérger 2009, S. 30) fordert
deren Verstandnis und regt die Kinder dazu an, die Gedankengange der Mitschiler nachzuvollziehen und dadurch das
eigene Repertoire an Erkenntnissen und Strategien moéglichst zu erweitern (vgl. Merkmal 7b).

Durch den Vergleich der unterschiedlichen Strategien besteht die Mdglichkeit, die eigenen Vorgehensweisen und die der
Mitschuler/innen im Hinblick auf das Kriterium ,méglichst schlau® zu beurteilen (vgl. Merkmal 3d) und sich auf eine
(mdglichst die effizienteste) Vorgehensweise zu einigen.

Die Durchfiihrung der Mathekonferenz erfolgt nach einer festgelegten Struktur (vgl. Tipps fur Mathe-Konferenzen (Abb.
S. 12 oben rechts); vgl. Merkmal 7b).

Dabei agieren die Kinder in zweckvollen Rollen (vgl. Merkmal 7a).

Fur die Mathe-Konferenz sollte der Forscherbericht als Protokoll auf DIN A3 hochkopiert werden, damit die Kinder nach
dem Austausch in der Gruppe ein Ergebnis festhalten kdnnen, das sie anschlieliend im Plenum vorstellen kénnen (vgl.
Merkmal 5c).

Durch den Austausch und das Erstellen eines gemeinsamen Forscherberichts in der Mathe-Konferenz sowie durch die
gemeinsame (Planung und Durchfiihrung der) Moderation der Prasentation im abschlieRenden Plenum kann die
Mitverantwortlichkeit geférdert werden (vgl. Merkmal 6a).
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Differenziertes AB (weiterfiihrend)

©
.9 0

% Anmeldeliste zur
Mathe-Konferenz

1 2. 3.

Mathe-Konferenz Anmeldeliste
(in Haus 8, UM)

yer Vg - So
S ® © ~
Kjt) Mathe-Konferenz-Zeitwichter u
:{fgj\* ; © » © A
o Mathe-Konferenz- L

Rollenkarten zum Anheften: Leiter,
Zeitwéchter, Schreiber (in: Haus 8,
UM, Mathe-Konferenzen)
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Unterrichtsplanung

lll. Schlussphase

Die Abschlussphase ist in drei Phasen untergliedert: 1. Prasentation/Reflexion, 2. Ausblick und 3. Meta-/Selbstreflexion.
In der Reflexionsphase sollten beide Strategien thematisiert werden (vgl. Sachinformationen, in H8, UM):

a) wie gezielt eine Aufgabe mit dem Ergebnis 1000 gefunden werden kann,

b) wie ,schlau” weitere Aufgaben zum Ergebnis 1000 gefunden werden kénnen (vgl. Merkmal 8b).

Reflexion im Plenum

Fir ein ergiebiges Abschlussgesprach sollten auf jeden Fall 10 — 15 Minuten veranschlagt werden (vgl. Merkmal 10d);
falls die Stundentafel nicht flexibel gestaltet werden kann, kann dieses auch in einer Folgestunde durchgefihrt werden.

Die gemeinsame Reflexion in der Abschlussphase macht Strategien einzelner Kinder fiir alle nachvollziehbar und sichert
diese (vgl. Merkmal 5a).

Zunachst sollte noch einmal an den ,roten Faden® angeknupft werden und die Ausgangs-Fragestellung noch einmal
vergegenwartigt werden: ,Was war das Ziel fir unsere heutige Arbeit? Was wollten wir herausfinden?“. Zudem sollte den
Kindern Transparenz Uber den Ablauf und die ggf. genutzten Methoden des Abschlussgesprachs gegeben werden (vgl.
Merkmal 3b).

Der ,rote Faden“

Einstiegsphase Arbeitsphase Schlussphase

Ankniipfung zielorientiertes Ergebnissicherung
Forschen/Entdecken - Prasentation

Zieltransparenz Anwenden/Vertiefen - Transfer

Sinnstiftung - Ausblick

Was? - Meta-/ Selbstreflexion

m::vem?
Die Prasentation kann in allen Einheiten nach einem festgelegten, ritualisierten Ablauf in drei Schritten erfolgen (vgl.
Reflexionskarten); diese sind an der Tafel visualisiert. Durch das Verschieben einer Klammer wird der jeweilige Schritt
hervorgehoben. Das Gesprach kann so wesentlich auch durch Kinder aus der Prasentations-Gruppe geleitet werden
(vgl. Merkmal 8a).
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Tipps for
Mathe-Konferenzen =

Rollenkarten’

2. Zeigt und erklért eure Ideen und Ergebnisse!
aodr gogere Tricks und

1 euch nacheinander gegenseitis eure Tdeen

3
]
£

Tipps fiir Mathe-Konferenzen
(in: Haus 8, UM)
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Unterrichtsplanung

1. & & 2. 3. &
Erkennt ihr eine Wie geht eure Habt ihr Tipps fiir
Strategie? Strategie? die Gruppe?
== S

© ©

Abb.: Reflexions-Karten zur Strukturierung der Reflexionsphase

Damit die Mitschuler/innen nicht nur rezeptiv die Rolle der Passiv-Zuhérenden einnehmen (vgl. Merkmal 8c), sind sie
durch das dreischrittige Reflexionsritual zunachst aufgefordert, aus der anschaulichen Darstellung des Forscherberichts
die Strategie(n) der Mathe-Konferenz-Gruppe zu antizipieren (1. ,Erkennt ihr eine Strategie?“).

Erst danach erlgutert die Gruppe selbst ihre Vorgehensweise (2. ,Wie geht eure Strategie?”). Es sollte Gelegenheit
gegeben werden, Fragen der Zuhdrenden an die Gruppe zu klaren.

Im Anschluss erfolgt ein Feedback, eine Riickmeldung zur sachlichen Qualitat der Arbeitsergebnisse: Positives wird
herausgestellt; Tipps zur Optimierung werden gegeben (3. ,Habt ihr Tipps fir die Gruppe?“). Durch die Mdglichkeit, in
der Prasentationsphase der vorstellenden Gruppe Tipps zu geben, kann die Mitverantwortlichkeit geférdert werden (vgl.
Merkmal 6a).

» Y i
links: Schritt 1- Antizipation durch den nur zur Halfte einsehbaren Forscherbericht des Mathe-Konferenz-Teams; durch die
Aufgabenbeispiele und die Markierungen sollen die Mitschiler/innen Vermutungen darlber anstellen, welche Strategie genutzt
wurde/dargestellt sein kénnte.

Mitte/rechts: Schritt 2 - Erlduterung des gemeinsamen Forscherberichtes durch die Sprecherin des prasentierenden Teams; dazu
wird die untere Halfte des Forscherberichts aufgedeckt, der Text vorgelesen und der Name der Strategie genannt.

AnschlielRend erfolgt Schritt 3 (Feedback: Wurde die Strategie deutlich dargestellt (mit Aufgabenbeispielen, Forschermitteln und als
Text unter Nutzung der ,Profi-Sprache®)? Ist der gewahlte Name passend?).

Februar 2013 © by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) @

Abb.: Materialbereitstellung
(vgl. Merkmal 9)

Lernbericht-Heft, Ziffernkarten und
Stellentafel von Kim
(vgl. Merkmal 9b)
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Unterrichtsplanung

Die Lehrerin ldsst die Strategie der vorstellenden Gruppe verdeutlichen, indem sie wéhrend der Présentation noch einmal einzelne
Schritte nachlegen, markieren und notieren ldsst, um Ergebnisse zu sichern (vgl. Merkmal 8b).

P - 5
! -

Einbezug und Aktivierung der zuhérenden Kinder durch die Aufforderung, die Strategie der vorstellenden Gruppe fortzufiihren (,Wie
wirde es weitergehen?; vgl. Merkmal 8c).

- Die EinerstWr bei mir

.
L e T Y RO B, . e

Die Lehrerin fordert die Kinder auf, die noch nicht thematisierte Strategie vorzustellen. Ein zweites Konferenz-Team prédsentiert
seinen Forscherbericht. Es folgt wiederum der ritualisierte Drei-Schritt: Antizipation — Erlduterung - Feedback.

Ausblick
Wenn eben méglich, sollten die Kinder ihre gewonnenen Erkenntnisse auf neue Aufgabenstellungen anwenden kénnen,

Februar 2013 © by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/) @

Material 3. Einheit
Lehrperson

* Arbeits- und Forscherauftrage
Schiiler/innen

* AB ,Wie treffen wir 10107

* AB ,Wie treffen wir ___ ?“

« Zieldifferent:

Differenziertes AB
Summe 9 am Zwanzigerfeld
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Unterrichtsplanung

um (Er-)Kenntnisse zu transferieren, Kompetenzen nachhaltig aufzubauen und den ,Wert* des Gelernten zu erkennen.
Oft reicht in einer 45-Minuten-Stunde die Zeit dazu nicht mehr aus, so dass diese Phase in der folgenden
Unterrichtsstunde durchgefiihrt werden sollte. Den Kindern wird die neue Aufgabenstellung im Sinne
prozesstransparenten Arbeitens als Ausblick mitgeteilt, z.B.: ,In der nachsten Mathestunde versuchen wir schlau andere
Zielzahlen (die 1010) zu treffen. Da wird uns das, was wir heute entdeckt haben, nutzlich sein® (vgl. Merkmal 3b).

Metareflexion / Selbstreflexion

Abschlie3end sollte das Gelernte noch einmal zusammengefasst werden (z.B. ,Haben wir unser heutiges Ziel erreicht?”,
,Was habt ihr heute dazugelernt?®, ,Welche Strategien haben wir gefunden, wie man schlau Aufgaben mit dem Ergebnis
1000 finden kann?*, ,Wofiir kénnten wir unsere gefundenen Strategien noch ,gebrauchen’?“, ,\Wie hat heute eure Arbeit
geklappt?; vgl. Merkmale 3e und 5a). Dabei kann es Sinn machen, nochmals auf besondere Schwierigkeiten bei der
Aufgabenloésung einzugehen und einzelne Kinder davon berichten zu lassen.

Vorgestellte Strategien und Lernergebnisse kdnnen auf einem Lernplakat festgehalten werden, das gemeinsam mit den
Kindern erstellt werden sollte, und in der Folgestunde zur Anknupfung dient (vgl. Merkmal 4c).

Ferner kdnnen die Kinder dazu angehalten werden, ihren persénlichen Lernzuwachs, z.B. in einem vorstrukturierten
Lernbericht (vgl. Schuler-Material), zu reflektieren (vgl. Merkmal 3d).

|V e g e ot e 2 o e,

PO BSE
el S © © g e

-

So war die Aufgabe: &M“Mg::"r
OO ®OO ol
imr® © © , weil one
M“Abg,ang( SWD% o
rs 0 - W
“aﬁ oL hk ho

Dam:47.é 2044

Die Kinder tragen ihre Selbsteinschétzung und ihre Erkenntnisse in einen vorstrukturierten Lernbericht ein

Anmerkungen zur Entstehung des PIK-Videos

Die vorangegangenen Ausflihrungen sollten Merkmale und Indikatoren guten Mathematikunterrichts veranschaulichen.
Aber: Guter Mathematikunterricht erschdpft sich nicht darin, dass eine einzelne Lehrperson eine Stunde durchfihrt, die
den Kriterien guten Mathematikunterrichts weitgehend entspricht.

Guter Unterricht impliziert auch die professionelle Planung und Reflexion der gesetzten Ziele, des eigenen Lehrer/innen-
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Name: Datum:

Wie treffen wir die 1010?

Y
‘;lt2 Finde miglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 1010.

H|Z|E H|Z|E H|Z|E
QO 1 Mein [eEl QO v Wein
O zu gren O zu grot O

H|Z|E H|Z|E H|Z|E
[eEL Q v M Q zu Wein
O zu gret O ugren Oxn

H|Z|E H|Z|E H|Z|E

+
QO 1 Kein QO 1u Mein Q 3 Wein
O zugrep O zu greft O 1ugre

H|Z|E H|Z|E H|Z|E
O 1 Mein QO 1u Mein O v Wein
O zu gren O zu grot Oz gred

AB ,Wie treffen wir 10107

AS-Video:

»,Guter (Mathematik-)Unterricht —
Schule als Ort kooperativen
Lernens — nicht nur fiir
Schiilerinnen und Schiiler”
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Unterrichtsplanung

Handelns sowie die Entwicklung von Konsequenzen fir die Weiterarbeit. Dieses reflektierte Weiterlernen gelingt dann
besonders gut, wenn Lehrerinnen und Lehrer im Team zusammenarbeiten.

Zwei weitere Videos, die sog. AS-Videos, widmen sich daher dem Schwerpunkt der Arbeit in einem Lehrer-Team und
der kollegialen Kooperation. Sie zeigen auf, wie die oben dargestellte Unterrichtsstunde im Jahrgangsteam eines dritten
Schuljahrs gemeinsam geplant, durchgefiihrt und reflektiert wurde.

Auch hier liegen zwei Fassungen vor: Die kommentierte Fassung des AS-/nfo-Videos tragt den Titel ,,Guter
(Mathematik-)Unterricht — Schule als Ort kooperativen Lernens — nicht nur fiir Schiilerinnen und Schiiler” (in: Haus 8,
IM). Das Video zeigt auf, wie durch Formen der strukturierten Kooperation Gelingensbedingungen fiir guten Unterricht
geschaffen werden kénnen. An ausgewahlten Szenen wird die Arbeit in einem Jahrgangsteam und die Methode
.Kollegiale Hospitation* illustriert.

Die unkommentierte Fassung des AS-Dokumentations-Videos tragt den Titel ,’'Wie treffen wir die 10007’ — eine
Dokumentation gemeinsamer Unterrichtsreflexion im Team* (in: Haus 8, FM, Moderator-Material). Dieses Video
dokumentiert ausfuhrlich den Prozess der Reihenplanung, -durchfiihrung und -reflexion im Jahrgangsteam. Zu diesem
Video finden Sie ein Informationspapier (in: Haus 8, FM, Moderator-Material), das den Aufbau des Videos sowie die dort
gezeigten Dokumente abbildet.

Als wichtige Orientierungs- und Merkhilfe wird bei der Arbeit im Team ein Protokollbogen (vgl. Beispiel rechts; im Lehrer-
Material) genutzt, in dem zentrale Aspekte der Team-Sitzungen festgehalten werden kénnen. Jeder Protokollbogen
thematisiert jeweils eine Einheit (Teil 1: Planung (Pkt. 1 — 4, Teil 2: Reflexion (Pkt. 5). Jedes Treffen endet ganz
pragmatisch mit Uberlegungen zur Arbeitsteilung: Wer macht was bis wann?

Wenn Sie die kollegiale Hospitation erproben méchten, so kénnen Sie den Planungs- und Beobachtungsbogen (vgl.
Lehrermaterial, S. 2, Abb. rechts oben) nicht nur zur Planung (vgl. S. 2), sondern auch zur Einordnung lhrer
Beobachtungen nutzen.
Zudem finden Sie im Lehrermaterial Vorschlage fir moégliche Protokollbégen zur kollegialen Hospitation (vgl. Abb.
unten), die ein mehr oder weniger informelles Notieren von Beobachtungen ermdéglichen kénnen:

1. Die Unterrichtsstunde wird unter bestimmten Indikatoren (z.B. der Frage: ,Sind die geplanten

Differenzierungsangebote passend?“) protokolliert.

2. Die Protokollierung orientiert sich an den einzelnen Phasen des Unterrichts.

3. Der Bogen ist offen flir eigene Beobachtungsschwerpunkte.

4. Die Protokollierung orientiert sich an den Merkmalen guten Unterrichts.
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Protokollbogen ,Gemeinsame
Unterrichtsreflexion des
Jahrgangsteams*

(zwei Fassungen: ohne/mit Zeile
fur Planung einer kollegialen
Hospitation)
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Unterrichtsplanung

Protokolibogen
Protokolibogen zur kollegialen Unterrichtsho:

P . Protokollbogen
zur kollegialen Unterrichtshospitation zur kollegialen Unterrichtshospitation

rotokolibogen
zur kolleglalen Unterrichtshospitation

PhaseZet | Becbachtungen | Kommentar
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Protokollbogen Nr.  des Jahrgangsteams

Datum: Klassen:

Thema der Reihe:
Ziele der Reihe fir die Schiilerinnen und Schiler (SuS):

Ziele der Reihe fiir uns als Lehrende:

Unsere Uberlegungen zur Unterrichtsplanung der __. Einheit
Thema:
I. Ziele dieser Einheit fiir die SuS: Was sollen sie lernen? Welche Kompetenzen sollen geférdert werden?

Il. Ziele dieser Einheit fiir uns als Lehrende: Wie gestalten wir den Unterricht in méglichst optimaler Passung
zu den Kompetenzen der SuS?

Was? Wie? Womit?

(Ggf.) Organisation der kollegialen Hospitation
Beobachtungsschwerpunkte? »indikatoren-SuS*?

Organisation der weiteren Arbeit im Team bis zum nachsten Treffen
Vorbereitung: Wer? Was? Bis wann?

Wann kann in welcher Klasse hospitiert werden?
Wer kann beobachten?

Wann findet das nachste Team-Treffen zur Reflexion und Weiterplanung statt?

Reflexion der erreichten Ergebnisse und Planung der Weiterarbeit Datum:
Ziele der Einheit...

...fur die SuS: erreicht /teils erreicht/nicht erreicht
Beobachtungen/Ursachen:

Konsequenzen:

..fur uns als Lehrende: erreicht /teils erreicht/nicht erreicht
Beobachtungen/Ursachen:

Konsequenzen:
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Protokollbogen Nr.  des Jahrgangsteams

Datum: Klassen:

Thema der Reihe:

Ziele der Reihe fir die Schiilerinnen und Schiler (SuS):

Ziele der Reihe fiir uns als Lehrende:

Unsere Uberlegungen zur Unterrichtsplanung der __. Einheit
Thema:
I. Ziele dieser Einheit fiir die SuS: Was sollen sie lernen? Welche Kompetenzen sollen geférdert werden?

Il. Ziele dieser Einheit fiir uns als Lehrende: Wie gestalten wir den Unterricht in moglichst optimaler Passung
zu den Kompetenzen der SuS?

Was? Wie? Womit?

Organisation der weiteren Arbeit im Team bis zum nachsten Treffen
Vorbereitung: Wer? Was? Bis wann?

Wann findet das ndchste Team-Treffen zur Reflexion und Weiterplanung statt?

Reflexion der erreichten Ergebnisse Datum:
Austausch iliber Beobachtungen und exemplarische Schiiler-Arbeitsproben

Wie sind die Klassen jeweils mit den gestellten Aufgaben zurechtgekommen?

Welche Schliisse kbnnen wir ziehen?

Was kdnnen wir fir die weitere Planung daraus mitnehmen?
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Planungs- und Beobachtungsbogen fir Mathematik-Unterricht

Name der / des Name der / des Klasse/

Unterrichtenden Hospitierenden Lerngruppe Datum

Zeit Fach Mathematik Thema

Merkmale guten Mathematikunterrichts (bezogen auf das fachliche Lernen) Beobachtungen /
Kriterien Indikatoren (Selbst-)Wahrnehmungen im Unterricht / Kommentar

Fachliche und didaktische Gestaltung

a) Rahmende, sinnstiftend-motivierende Aufgabenstellungen

b) Tragfahige Alltagsbezlige oder ,innermathematische’ Substanz

c) Problembezogenes Denken und entdeckendes Lernen,
beziehungsreiches Uben

d) Sachlogisch aufeinander aufbauende Sequenzen

Ergiebige
Aufgaben

a) Aufgabenstellungen sind fachlich richtig, sinnvoll didaktisch
reduziert und verstandlich formuliert

b) Bericksichtigung der Vorerfahrungen, Bedirfnisse und
Interessen der Kinder

c) Herausforderung zu Eigenaktivitat bzw. Kooperation

d) Differenzierte Leistungsanforderungen fiir alle Kinder (z.B.
durch unterschiedliche Niveaus und Zugangsweisen)

zum Leistungs-

Anforderungs-
niveau passt
vermogen

a) Forderung inhalts- und prozessbezogener Kompetenzen

b) Transparente Lern- und Leistungserwartungen ermdglichen
motiviertes, zielorientiertes Arbeiten

c) Maéglichkeit, eigene Ideen, Thesen, Lésungswege zu entwickeln

d) Maéglichkeit, Vorgehensweisen auf Eignung hin zu reflektieren;
Anleitung zur Selbstreflexion

e) Bewusstmachung von Lernstrategien; intelligentes Uben

passt zu Inhalt

Gestaltung
und Zielen

a) Sach- und kindgerechter Einsatz von Medien und Arbeitsmitteln

b) Verstandliche, zielfiihrend eingesetzte Arbeitsmittel sorgen fir
Anschaulichkeit

c) Freies Bereitstellen von Materialien und Arbeitsergebnissen
(z.B. Lernplakate)

Adaquate
Medien

a) Erweiterung des mathematischen Verstandnisses; Lernfort-
schritte werden erfahrbar gemacht; geeignete Auswahl von
Lerngelegenheiten im Sinne langfristigen Lernens (Spiralprinzip)

b) Festigung und Flexibilisierung von Kompetenzen

c) Verbale, mediale und schriftliche Produkte als Lésungen

d) Forderung des Umgangs mit non-verbalen Instrumenten (,For-
schermitteln’) und des (fach-)sprachlichen Repertoires

e) Passende Auswahl von Prasentations-, Vermittlungs-, Arbeits-
und Aktionsformen

Lernzuwachs

5.
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a) Forderung der Selbst- und Mitverantwortlichkeit

b) Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Férderung der
Methodenkompetenz

c) Hilfen zur Selbsthilfe, Moglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw.
organisierte Unterstitzungsmaflnahmen (z.B. ,Expertenkinder®)

d) Nutzung offener, fachlich substanziell angelegter Lernformen
(z.B. Wochenplanarbeit, Lernen an Stationen, Expertenarbeit)

Forderung der
Selbststindig-

keit

a) Schiler/innen agieren in funktionalen, zweckvollen Rollen (z.B.
Gesprachsleitung, Protokollant)

b) Aufgaben erfordern strukturierte Kommunikation Gber Gedan-
kengange, Lésungswege und gefundene Ergebnisse (z.B.
Mathe-Konferenzen)

c) Differenzierte Formen der Partner- und Gruppenarbeit

Strukturierte
Partner- und
Gruppenarbeit

7.

a) Strukturierte Kommunikation bei der Arbeit im Plenum
b) Ergebnisse und Gliederung werden kenntlich gemacht

c) Breite Schilerbeteiligung und fachliche Interaktion

8.

Strukturierte
rbeit im
lenum

A
P

Lernumgebung und Lernatmosphare

a) Lernraum fordert die Lernbereitschaft
b) Schuler/innen fihren geordnete Unterlagen

Vorbereitete
Lernum-
gebung

a) Kein Zeitverlust

b) Schdiler/innen arbeiten konzentriert und aufgabenorientiert

c) Lehrperson berat, unterstiitzt Lernprozesse individuell férdernd,
gibt zielfihrende Impulse (auch bei unterschiedlichen Bearbei-
tungszeiten)

d) Angemessene Rhythmisierung, passender Zeitrahmen

Intensive
Nutzung der
Lernzeit

10.

a) Gegenseitige Wertschatzung

b) Personlichkeitsférdernder Unterricht: Schiler/innen kénnen sich
ohne Druck dulRern; Lehrperson gibt lernférderliche Rickmel-
dungen; Fehler als Lernchance (Starkenorientierung)

c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei St6-
rungen

gisches Kili-

Positives
padago-
ma

11.
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Protokollbogen
zur kollegialen Unterrichtshospitation

Name der / des Name der / des
Unterrichtenden Hospitierenden
Klasse/Lerngruppe Datum Zeit Fach
Thema

Ausgewahlte Indikatoren der Beobachtung:

Phase/Zeit Beobachtungen Kommentar
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Konsequenzen fir die Weiterarbeit:
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zur kollegialen Unterrichtshospitation
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zur kollegialen Unterrichtshospitation

Protokollbogen
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Unterrichtenden
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Hospitierenden
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zur kollegialen Unterrichtshospitation

Protokollbogen

Name der / des
Unterrichtenden

Name der / des
Hospitierenden

Klasse/Lerngruppe

Datum

Zeit

Fach

Thema

Zeit Beobachtungen

Kriterien

1 Ergiebige Aufgaben

2 Anforderungsniveau

3 Gestaltung passend zu
Ziel und Inhalt

4 Adaquate Medien

5 Lernzuwachs

6 Forderung der
Selbststandigkeit

7 Strukturierte PA / GA

8 Strukturierte Arbeit im
Plenum

9 Vorbereitete
Lernumgebung

10 Intensive Nutzung
der Lernzeit

11 Positives padago-
gisches Klima
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Name: Datum:

Forscherbericht

Wie geht deine/eure Strategie?
‘&égf Zeige deine/eure Strategie mit Aufgabenbeispielen.

. Markiere die besonderen Stellen.

Erkldre deine/eure Strategie genau.

Wie heifit deine/eure Strategie?

Meine/Unsere Strategie heifit:




Forscherbericht

Wie geht deine Strategie? /
Zeige deine Strategie mit Aufgabenbeispielen. <~ Markiere die besonderen Stellen.

H Z |E H Z |E H |Z

Erkldre deine Strategie genau.

Meine/Unsere Strategie heift:




Lernbericht von

So war die Aufgabe So hat die Arbeit mit
fiir mich: anderen Kindern geklappt:

Datum:

Heute hat es bei mir © © ® geklappt, weil

So war die Aufgabe So hat die Arbeit mit
fiir mich: anderen Kindern geklappt:

Datum:

Heute hat es bei mir © © ® geklappt, weil

So war die Aufgabe So hat die Arbeit mit Datum:
fiir mich: anderen Kindern geklappt:

Heute hat es bei mir © © ® geklappt, weil




Was habe ich gelernt?

>

Lernberichte <

von

Wobei hatte ich
Schwierigkeiten?

-
D) Das mochte ich beim
- ndchsten Mal verbessern ...
S
Was habe ich gelernt?
Lernberichte <
(-
Wobei hatte ich von
Schwierigkeiten?
O
D) Das mochte ich beim
- ndchsten Mal verbessern ...
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@ Finde schlau

Additionsaufgaben
mit moglichst

grolen Summen!




o, Wie geht deine
“%o° Strategie?

Denke dir einen passenden Namen aus!



@ Finde schlau
Additionsaufgaben
mit moglichst
kleinen Summen!



o, Wie geht deine
“%o° Strategie?

Denke dir einen passenden Namen aus!



Name: Datum:

Wie finden wir groe Summen?

;;‘)é& 1. Finde schlau Additionsaufgaben mit moglichst groBen Summen.
2. Nummeriere die Summen. Beginne mit der grofiten Summe.

O H|Z|E O H|Z|E O




Name: Datum:

Wie finden wir kleine Summen?

4%
A;})é& 1. Finde schlau Additionsaufgaben mit moglichst kleinen Summen.

2. Nummeriere die Summen. Beginne mit der kleinsten Summe.

O H|Z|E O H|Z|E O




Name: Datum:

Wie finden wir grofe Summen?

1) S@ Rechne die Aufgaben.

Was fdllt dir auf? Markier'e!

N
m

H|Z|E H

9175
+| |8le|4||*| (4168

&)
~N
O

/ Erkldre, warum die Summen verschieden groB sind.

2) Fiille die Liicken so, dass du maglichst groe Summen findest.

Wann wird die Summe besonders grof3? Markiere!

HIz|E Hlz|E Hlz|E H
9 715 86 9163

+ | e 64 9|7
H Z H|z|E Hlz|E Hlz|E
9/7]5 9|7 964

+| [9]6 86




&Y

Name: Datum:

Wie finden wir kleine Summen?

1) %3 Rechne die Aufgaben.
Was fdllt dir auf? Mar'kiere!
H[z[E H|ZE

11305 513 |1
+ 2146 " 6|42

/ Erkldre, warum die Summen verschieden groB sind.

2) Fiille die Liicken so, dass du méglichst kleine Summen findest.

O @ Wann wird die Summe besonders klein? Mar‘kier‘e!

H|Z | E HIZE H|Z|E Z|E
2135 45 4 416

+ 4 3|6 3 315
H|Z | E H|Z|E H|Z|E Z|E
1/3|5 1|3 416

+ 1145 6 24 5




& @

Name: Datum:

Wie finden wir grofie Summen?

Bilde mit den Ziffernkarten Additionsaufgaben
mit moglichst grofen Summen.

Lege deine Aufgaben mit Plattchen am Zwanzigerfeld.

6
1] [2 e 7118

_|_

Schreibe deine Aufgaben auf.

+ = -+ =
+ = + =
+ = + =
+ = + =

Wie heiBt deine Aufgabe mit der gréten Summe?




& @

Name: Datum:

Wie finden wir kleine Summen?

Bilde mit den Ziffernkarten Additionsaufgaben
mit moglichst kleinen Summen.

Lege deine Aufgaben mit Plattchen am Zwanzigerfeld.

6
1] [2 e 7118

_|_

Schreibe deine Aufgaben auf.

+ = + =
+ = + =
+ = + =
+ = + =

Wie heiBt deine Aufgabe mit der kleinsten Summe?




Finde moglichst

@ schlau

Additionsaufgaben
mit der Summe 1000!



q, Wie geht deine
*%° Strategie?

Denke dir einen passenden Namen aus!



Wie kannst du die O an der Einerstelle erreichen?

Tippkarte am duReren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Wie kannst du die O an der Zehnerstelle erreichen?
Denke an den Ubertrag

H|Z|E

o
o

Tippkarte am dufReren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Name: Datum:

,Og ﬁ Wie treffen wir die 1000?
Finde moglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 1000.
HIZ|E HI Z|E H|Z
o zu klein o zu klein o zu klein
Oz grofl O grofl O grofl
HIZ|E HIZ|E H|Z
o zu klein o zu klein o zu klein
Oz grofl O grofl O grofl
HIZ|E HIZ|E H|Z
o zu klein O zu klein o zu klein
O zu grof o zu grof O zu grof
HIZ|E HIZ|E H|Z
O zu klein o zu klein O zu klein
o zu grofl o zu grofl o zu grofl




Name:

H

Z

E

Wie treffen wir die 1000?
Kannst du mit drei Summanden die 1000 treffen?
Wenn nein: Welche Ergebnisse sind moglichst nah an der 1000?

H

Z

E

H

Z

E

Datum:

*Warum kannst du die 1000 nicht treffen?

Probiere weiter in deinem Heft!

C@ Forscherbericht &




Name: Datum:

ey

Wie treffen wir die 1000?
@ Rechne aus. Fiille die Liicken.

% Was fdllt dir auf? Mar'kier'e!

H Z|E H|z|E H|Z|E H|z]|E H|z
3[2]1 329 3[7]1 6|2]1 3|7
+| 16]7]9 6|71 629 3179 62
H|Z|E H|z]|E H|z|E H|z|E H|z
7131 7139 731 2 31 6
+| [2]6]9 261 2|69 69 2 |3
0
H|Z|E H|z]|E H|z|E H|z|E H|z
4132 4138 4] |2 5| |2 46
+| |5 |8 5 53 6
0 o]0 o]0 0lo]o 00

/ Mir fdllt auf, dass
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