PIK AS

Prozessbezogene und Inhaltsbezogene Kompetenzen & Anregung von fachbezogener Schulentwicklung

Haus 7: Gute Aufgaben

Basisinformationen zu der Lernumgebung Pentominos

Darum geht es

Die Lernumgebung stammt aus einer Unterrichtsreihe zur handelnden und aktiv-entdeckenden
Auseinandersetzung mit Pentominos. Die Ziele, die mit dieser Lernumgebung verfolgt werden, sind
das Sammeln von Grunderfahrungen im Umgang mit ebenen Figuren sowie die Fdrderung des
Raumvorstellungsvermdgens.

Das Material sollte im Anschluss an das handlungsorientierte Entdecken der zwdlf verschiedenen
Pentominos eingesetzt werden.

Die folgenden Materialien kdnnen genutzt werden, um das ldentifizieren sowie das Erkennen
verschiedener Lagen von Pentominos zu ermdglichen. Auf den Arbeitsblattern sollen die Kinder
Pentominos auf Kongruenz Uberprufen. Es steht jeweils ein Lésungsblatt zur Verfugung, mit dem
die Kinder ihre Lésungen selbst Gberprifen kénnen. Die Spiele Domino und Memory kénnen nach
den bekannten Regeln gespielt werden. Es werden zwei Dominos angeboten, die sich in ihrem
Schwierigkeitsgrad unterscheiden, da die Pentominos bei einem Domino gedreht sind. Das

Memory kann in bunt bzw. schwarz/weil} ausgedruckt werden.

Lernumgebung Pentominos

Im Folgenden wird eine Auswahl mdglicher Aufgaben zu den Pentominos vorgestellt, bei denen
eine handelnde Auseinandersetzung mittels verschiedener Legetbungen stattfinden kann. Eine

Erklarung der einzelnen Aufgaben liefern die Ubersicht und die Aufgabenkarten.

Da sich erst auf der Grundlage vielfaltiger Handlungserfahrungen die geometrischen Operationen
allmahlich auch in der Vorstellung vollziehen lassen (vgl. Radatz & Rickmeyer 1991, S. 145), ist es
notwendig, dass die Kinder sich intensiv handelnd mit Pentominos auseinandersetzen. Im Rahmen
dieser Lernumgebung sollen die Kinder daher (frei) legen, nachlegen, auslegen, gréRere Formen
bzw. Muster zusammensetzen (vgl. Franke 2007, S.189), zeichnen sowie an thematisch entsprechende
Spiele herangefiihrt werden, sodass sie (spielerisch) Ubung im Umgang mit Pentominos erlangen
und geometrische Operationen wie Drehen, Spiegeln und Verschieben mithilfe des Materials oder

auch als mentales Operieren mit ebenen Figuren ausflihren kénnen.
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Dabei wird insbesondere die prozessbezogene Kompetenz Problemlésen/kreativ sein gefordert. Im
Sinne eines konstruktiven Prozesses ,probieren [die Kinder] zunehmend systematisch und

Zielorientiert und nutzen die [dabei gewonnenen] Einsichten zur Problemlésung® (vgl. MSW 2008, S.
59).

Inhaltliche Voraussetzungen:

« Den Kindern sind Legeregeln (nicht Uber die AuRenlinie legen, Pentominos dirfen sich

nicht Gberlappen) bekannt.

« Den Kindern ist bewusst, dass sich die Lage der Pentominos durch Drehen und/oder

Spiegeln verandern lasst.
Differenzierung:

Um den unterschiedlich ausgepragten raumlichen Fahigkeiten der Kinder gerecht zu werden,
ermoglichen die Aufgaben den Kindern eine individuelle Bearbeitung, indem sie ihr Arbeitstempo
sowie ihren Lésungsweg (konkret oder in der Vorstellung) selbst wahlen kénnen. Fir die eher
leistungsschwéacheren Kinder liegt die Herausforderung darin, durch den konkreten Umgang mit
den Pentominos konkret zu ,begreifen, wie Pentominos gelegt (und dabei gedreht und
umgedreht) werden missen, um vorgegebene Muster nachzulegen und Flachen auszulegen und
somit Handlungserfahrungen im Umgang mit ebenen Figuren zu sammeln. Fur die
leistungsstarken Kinder stellen komplexere Auslegeibungen, das Finden verschiedener
Auslegevarianten sowie das maoglichst schnelle Auslegen von Flachen eine herausfordernde
Lernsituation dar. Zudem besteht fir sie die Mdglichkeit, das Legen der Pentominos in der

Vorstellung vorherzusehen bzw. auszufiihren.
Reflexionsphasen:

Um Uber Losungswege und Vorgehensweisen zu sprechen, sollte die Auseinandersetzung mit den
Aufgaben durch regelmafRige Reflexionsphasen vertieft werden, die sowohl in Kleingruppen als

auch im Plenum stattfinden konnen.
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Ubersicht

Aufgabe

Intention

Differenzierung

|

o

Kontrollméglichkeit

Tierfiguren nachlegen

... um zu erkennen, dass die
Pentominos gedreht und/oder

K. legen auf die

bunte Vorlage in

verkleinerte

Kontrolle durch das

Pentominos gespiegelt werden missen bunte Vorlage | OriginalgroRe, K. Vorlage, K. vollstandige
entsprechend der ... um die visuelle (oder auf s/w legen auf sw legen auf den Zusammensetzen der
gefarbten Vorlage zu Wahrnehmung und das Vorlage) Vorlage. Tisch Tierfigur.
einer Tierfigur Erkennen der Lagebeziehungen
zusammenlegen. zu fordern.
»2A“ nachlegen ... um zu erkennen, dass die
Pentominos gedreht und/oder Unterstlitzung Kontrolle durch das
@ > Pentominos gespiegelt werden missen. durch die vollstandige
entsprechend der ... um die Wahrnehmung der Partnerarbeit Zusammensetzen von
@@ Vorlage unterschiedlichen Formen zu L2 und ,A”
(schwarz/weiB) zu ,,2“ | fordern.
und ,A“ an der Tafel ... um die visuelle
zusammenlegen. Wahrnehmung und das
Erkennen der Lagebeziehung zu
fordern.
Eigene Figuren mit ... um den Umgang mit Legen und
Pentominos erfinden. | Pentominos anzuregen (kreativ finden von

Freies Legen mit
Pentominos.

sein).

... um zu erproben, wie sich
Pentominos zu gréReren
Figuren zusammenlegen lassen.

Figuren ohne
Zwischenraume,
so dass mog-
lichst wenige
Ecken entstehen




Flache mit 2
Pentominos auslegen

Vorgebene Flache mit
2 Pentominos
auslegen, Losung
aufmalen und ggf.
weitere Losungen
finden.

... um zu erkennen, welche 2
Pentominos sich eignen, um die
vorgegebene Figur auszulegen.
... um zu entdecken, dass
verschiedene Auslegevarianten
moglich sind.

... um das , geschickte”
Auslegen zu Uben.

mit Pentominos
auslegen

mit Pentominos
auslegen und
Ldésung
aufzeichnen

mit Pentominos
auslegen,
Lésung
aufzeichnen und
weitere
Losungen finden

Kontrolle durch das
lickenlose und nicht
Uberlappende Auslegen
der Umrissfigur.

Eigene Ratselkarte
erstellen

Vorgegebene Anzahl
von Pentominos zu
einer Figur
zusammenlegen, den
Umriss zeichnen sowie
die Loésung aufmalen.

... offene Aufgabe, um das
Zusammenlegen von
Pentominos zu liben sowie das
Aufzeichnen von Umriss und
Losung.

...um Ratselkarten fur
Mitschiler(innen) zu
entwickeln.

Kontrolle, ob die
Umriss- und
Losungskarte zur
Ausgangsfigur passt
(vergleichen oder
drauflegen).

Die Aufgaben kdonnen beliebig erweitert werden. Als weitere Aufgaben bieten sich zum Beispiel die folgenden Spiele an, die im Handel

erworben werden kdnnen, bei denen es nicht nur um Pentominos, sondern allgemein um Quadratmehrlinge geht.

o),
O

Ubongo

Flache mit
vorgegebenen
Quadratmehrlingen
auslegen.

... um das Operieren mit
Quadratmehrlingen zu tben.
... um das schnelle und
effiziente Auslegen von
vorgegebenen Figuren
spielerisch anzuregen
(gegeneinander spielen).

jeweils 2
Quadrat-
mehrlinge

jeweils 3
Quadrat-
mehrlinge

Kontrolle durch das
lickenlose und nicht
Uberlappende Auslegen
der Umrissfigur.




Penta

Vorgebene Quadrat-
bzw. Rechteckflachen
mit Quadrat-
mehrlingen auslegen.

... um das Operieren mit
Quadratmehrlingen zu tben.

... um das vorausschauende
Legen anzuregen (Was passiert,
wenn ich x lege?).

(Farbliche
Markierungen
helfen bei der
Auswahl und
Platzierung der

Steine)

(Farbliche
Markierungen
helfen bei der
Auswahl und
Platzierung der

Steine)

Kontrolle durch das
lickenlose und nicht
Uberlappende Auslegen
der Umrissfigur.

Winomino

Vorgebene
Rechteckflache mit
Quadratmehrlingen
auslegen.

... um das Operieren mit
Quadratmehrlingen zu tben.
... um das schnelle und
effiziente Auslegen von
vorgegebenen Figuren
spielerisch anzuregen
(gegeneinander spielen).

Callisto

In einer begrenzten
Spielflache
gegeneinander spielen
und moglichst
geschickt mit
Quadratmehrlingen
legen.

... um das Operieren mit
Quadratmehrlingen zu tben.
... um das vorausschauende
Legen von Quadratmehrlingen
zu fordern.




Lege die Tierfigur mit
Pentominos nach.

Lege die Fldache mit 2
Pentominos aus.




Legt 2 A an der Tafel
mit Pentominos nach.

Erfinde eine eigene
groBe Figur aus
Pentominos.




Erfinde deine eigene
Rdtselkarte.











































Lege diese Figur mit 2@

Lege diese Figur mit 2@










W Hier kannst du deine Lésungen berpriifen!

o
E H




Hier kannst du deine Losungen iberpriifen!




& Rdtselkarte von

# Losung von




Erfinde deine eigene Ratselkarte.

0

1.) Lege eine Figur mit 3 Penfominos

2.) Zeichne den Umriss auf die Ratselkarte.

3.) Male eine Losung zu deiner Ratselkarte.













Welche Pentominos sind gleich? Male sie in der gleichen Farbe an.







& Welche Pentominos sind gleich? Male sie in der gleichen Farbe an.
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Hier kannst du deine Losungen iberpriifen!
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