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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Die Halfte farben

Darum geht es:

Der Auftrag, die Halfte eines Zahlenfeldes geschickt zu farben, erfordert die Beschaftigung mit geometrischen
Mustern. Dabei kann die Symmetrie als Mittel zur Problemlésung hilfreich sein. Unter Nutzung von
Spiegelungen und Verschiebungen kdnnen aus einem gefundenen Muster weitere entwickelt werden.

Zwanzigerfeld:

Beispiel: Achsenspiegelung vertikal:

A" EREEE

Beispiel: Achsenspiegelung horizontal:

Beispiel: Verschiebung innerhalb des Musters

o e -

LP NRW S. 64
Raum und Form —
Symmetrie
Schuleingangsphase

Die Sch. ...

Uberprifen einfache
ebene Figuren auf
Achsensymmetrie (z.B.
durch Klappen,
Durchstechen,
Spiegeln).

erzeugen
achsensymmetrische
Figuren mit ein oder
zwei Spiegelachsen
(z.B. Klecks-, Loch-,
Spiegelbilder).
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Beispiel: Achsensymmetrie innerhalb eines Musters
|

Die Farbung kann sowohl an leeren als auch an beschrifteten Zahlentafeln ausgefihrt werden. Es wird
empfohlen, im ersten Jahr der Schuleingangsphase mit den leeren Zahlentafeln zu arbeiten, um den
Schwerpunkt auf die ,schonen® Muster zu legen. Eine Beschreibung und Erklarung der Farbung durch die
Hinzunahme der Zahlen im weiteren Verlauf der Unterrichtsreihe oder zu einem spateren Zeitpunkt regt dann
dazu an, sich starker auch mit den Eigenschaften der Zahlen in den gefarbten Feldern zu beschéftigen und die
entstandenen Muster umfassender zu beschreiben. Insgesamt stellt die Beschreibung der Muster eine
anspruchsvolle Herausforderung fur die Kinder dar.

Zum Zwanzigerfeld sind u.a. folgende Beschreibungen denkbar:

» Einfarben der oberen / unteren Reihe

» Einfarben der ersten / letzten 5 Felder in jeder Reihe

» Einfarben der ersten / letzten 5 Felder in der oberen /unteren Reihe
* Einfarben einzelner Felder im Wechsel

» Einfarben aller geraden / ungeraden Zahlen

» Einfarben der geraden/ungeraden Einerzahlen und ungraden/ geraden Zehnerzahlen
» Einfarben der Zahlen 1-10 (obere Reihe) oder 11-20 (untere Reihe)

» Einfarben der Zahlen 1-5 und 16-20/ 6-10 und 11-15

» Einfarben der Zahlen 1-5 und 11-15/ 6-10 und 16-20

» Einfarben der Zahlen 1, 2, 13, 14, 5, 6, 17, 18, 9,10/ 11,12, 3, 4, 15, 16, 7, 8, 19, 20

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ &)
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Problemldsen/ kreativ
sein

Die Sch. ...

probieren zunehmend
systematisch und
zielorientiert ...

Uberprifen Ergebnisse
auf Angemessenbheit,
finden und korrigieren
Fehler, vergleichen und
bewerten verschiedene
LOsungswege

LP NRW S. 60
Argumentieren

Die Sch. ...

stellen Vermutungen
(...) an und Uberprufen
anhand von Beispielen
... erklaren
Beziehungen und
Gesetzmaligkeiten
anhand von Beispielen.
Darstellen /
Kommunizieren

Die Sch. ...

halten ihre
Arbeitsergebnisse und
Vorgehensweisen fest.
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Hinweise zum unterrichtlichen Vorgehen:

Die Schiulerinnen und Schuler sollten méglichst bereits unterrichtliche Erfahrungen zur Symmetrie (siehe
Lehrplanbezug) gemacht haben.

Grunderfahrungen: -falten (Klecksbilder, Faltschnitte) -spiegeln (auch mehrfach) -Dinge bewegen (klappen,
drehen, verschieben)

Ausgangspunkt der Uberlegungen kann ein Zwanzigerfeld sein, bei dem bereits die Halfte der Felder gefarbt ist.
Nach Klarung des Begriffs ,Halfte" und Beschreibung des Musters kdnnen erste Vorschlage der Kinder
gesammelt oder auch ein ,schones Muster* gemeinsam erstellt oder angefangen werden.

Die Kinder erhalten Arbeitsauftrag 1 und leere Zwanzigerfelder.

Das Muster kann zunachst mit Plattchen auf dem Zwanzigerfeld gelegt und dann Gbertragen werden. Dieses
Vorgehen legt nahe, durch systematisches Verandern (Verschieben der Plattchen) weitere Losungen zu finden.
Die Kinder farben jeweils die Halfte der Felder ein und wahlen ein oder zwei besondere Muster aus. Diese
werden als Grundlage fur die anschliel3ende Reflexion auf ein gré3eres Zwanzigerfeld Ubertragen.

Als Zusatzaufgabe kann eine Beschreibung des Musters angefertigt werden (AB 1 unterer Tell).

Im anschlieBenden Reflexionsgesprach kénnen einzelne Muster vorgestellt und eine ,geschickte”
Vorgehensweise besprochen werden. Es kann eine erste Sortierung vorgenommen werden (,Partner finden*)
und der Blick der Kinder auf Symmetrien fokussiert werden.

In einer / in weiteren Unterrichtsstunde(n) soll die Fragestellung ,Partner finden“ bzw. das Finden weiterer
Lésungen durch Klappen oder Spiegeln in den Mittelpunkt gestellt werden( AB 2a oder 2b). Dabei wird der
Fokus noch starker auf ein Vorgehen unter Nutzung von Symmetriephdnomenen gerichtet.

prasentieren ihre
Ldsungswege und stellen
sie nachvollziehbar dar

bearbeiten komplexere
Aufgabenstellungen
gemeinsam, treffen
Verabredungen.

Ubertragen eine Darstellung
in eine andere.
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

AB 1 (Forscherauftrag)

Die Halfte fdrben

em Zwanzigerfeld bl

Forscherauftrag

1. Férbe immer die Halfte der Felder auf dem
Zwanzigerfeld.

2. Achte darauf, dass schéne Muster entstehen

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

AB 1 (unterer Teil)

" Suche dir eins von deinen
(_ Mustern aus und beschreibe esl

Dieses Muster habe ich ausgesucht!

[ iz s [aa]se e [ar s [so] o]

AB 2b

Muster-Paare

" Diese beiden Muster gehéren ~

zusammen - sie sind ein Muster-Paar. Y
Kannst du das erkldren? /,/

" n"n"n "R """

1. Hier ist immer ein Muster eingezeichnet.
Férbe das 2. Zwanzigerfeld so, dass ein Muster-Paar
entsteht.

HHY
T
F— HHH

2. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an!
Kannst du eigene Muster-Paare zeichnen?

AN
Muster-Paare //\“
GO
1. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an. \]t
2. Kannst du auch solche ,Muster-Poare" finden?

CEFHFE EEHT
“FHFFH R
SEHHHHFH HEHHE
I S
SaiSEsaaifesaasstea
L

A FE
A HHHHH
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Weiterfihrend kann mit den gefundenen Mustern der Frage nachgegangen werden, ob die Addition der Zahlen
auf den gefarbten Feldern als Summe auch die Halfte der Gesamtsumme ergibt (AB 3). Dabei wird das
geschickte Addieren mehrerer Summanden geibt. Im Bereich der prozessbezogenen Kompetenzen wird
insbesondere das Argumentieren weiterentwickelt, wenn die Schuilerinnen und Schiler an den unterschiedlichen
Ergebnissen forschen und mithilfe der Zahlbeziehungen erste Begriindungen finden (AB4, AB 5). Einige
Losungen ( es lassen sich noch viele weitere Muster finden) sind im Lehrermaterial ,L6sungen®
zusammengestellt.

AB 3

Rechnen mit den Mustern am Zwanzigerfeld ‘1 23 ‘4 ‘5 ‘5 7 |8 ‘9 ‘10

‘11 12 l3‘14‘15‘16 17 15‘19‘20 Sume

‘1 2 3‘4‘5‘6 7 8‘9‘10
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 15‘19‘20 Summei

‘1 2 3‘4‘5‘6 7 3‘9‘10
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 1&‘19‘20

‘11 12 13‘14‘15‘16 17 15‘19‘20 Summe:

[172]s]sa[5]e[7]s]o [0
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 18‘19‘

|

e
‘1 2 3‘4‘5‘6 7 3‘9‘
‘11 12 13‘14‘15‘16 17 15‘19‘ mme

\
\
\
\
|
\
[172 3]s ][5 6 [7 8 [ [10]
|
|
\
\
\

20
10
20

|

Diese Ergebrisse habe ich gefunden:

Das fallt mir an den Ergebnissen aus

LP NRW S. 62
Zahlen und Operationen

Die Sch. ...

verfliigen Uber Kenntnisse
und Fertigkeiten beim
schnellen Kopfrechnen

l6sen Additionsaufgaben
(...) unter Ausnutzung von
Rechengesetzen und
Zerlegungsstrategien

nutzen Zahlbeziehungen
(...) und Rechengsetze (...)
fur vorteilhaftes Rechnen

LP NRW S. 63

Die Sch...

nutzen aufgabenbezogen
oder nach eigenen

Praferenzen eine Strategie
des Zahlenrechnens

© by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)
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Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

Beispiel: Im unteren Muster kommen 10 Zehner Beispiel: Die Verdnderungen heben sich gegensinnig
hinzu; die Summe ist deshalb um 100 gréR3er. auf; die Summe bleibt gleich.

Summe: 55 N ne
© Summe: 105

[11 1213|1415 16 |17 |18 19 |20 |

Summe: 15% 1 2 3 4 5

Summe: 105

16 |17 |18 19 |20

In den Klassen 3 und 4 kann die oben beschriebene Aktivitat (Die Halfte farben) an der Hundertertafel
durchgeftihrt werden. Dabei kann die Beschreibung der Muster starker in den Blick genommen werden.
Folgende Beschreibungen (geometrisch / arithmetisch) sind u.a. denkbar:

» Einfarben jeder 2. Zeile / Spalte
» Einfarben der ersten 5 (Zeilen / Spalten) / der letzten 5 (Zeilen / Spalten)
» Einfarben jeweils der ersten 5, in der zweiten Spalte der letzten 5 Felder (im Wechsel)

» Einfarben aller geraden Zahlen
» Einfarben der 50 grof3ten Zahlen
» Einfarben der Zahlen mit geradem Zehner

AB 1 (oberer Teil): Arbeitsauftrag AB 1 (unterer Teil): Mogliche Anschlussauftrage:

Die Halfte fdrben ,/N

Piko hat die Hélfta de:

ccccc

1. Beschreibe die Muster an deinen Hundertertafeln (AB 2).

2. Férbe ein Muster auf der Hundertertafel nach der
Beschreibung eines anderen Kindes (AB 3).

3. Suche Muster, die zusammen gehren (AB 4)

ias] * Farbe ein Viertel der Felder an der Hundertertafel

C o (3o
o o o o (IR unterschiedlich

ie Halfte der Felder auf der

doss schéne Muster entstel hen!

e e © by PIK AS (http://www.pikas.uni-dortmund.de/ ‘&)

Halfte der Zahlenfelder geféirbt ist
3. Wie kannst du geschickt neve Muster finden?

»



Symmetrien an Zahlenfeldern: Die Halfte farben

Lehrplanbezug / eigene Notizen

AB 2: Muster beschreiben

AB 3: Muster nach
Beschreibung einfarben

1. Féirbe das Hunderterfeld so, wie Piko es beschrieben hat.

Pikos Muster an der Hundertertafel

2. Féirbe jetzt ein Muster so, wie es ein Kind aus deiner Klasse beschrieben hat.

Beschreibung

AB 4: Symmetrien nutzen

Muster-Paare

1.Diese beiden Muster gehéren zusammen. Erklare, warum sic
ind.

2. Kannst du in deinen Mustern auch ,Muster-Paare” finden?

Hirt / Walti: Lernumgebungen im Mathematikunterricht, Seelze 2008, S. 196-202
Info: Link im Informationsmaterial ,,Die Halfte farben*

LP NRW S. 64

Raum und Form —
Symmetrie

Ende Klasse 4:

Die Sch. ...

Uberprufen komplexere
ebene Figuren auf
Achsensymmetrie und
ziehen die
Symmetrieeigenschafte
n wie Langentreue und
Abstandstreue zur
Begrindung heran.

erzeugen komplexere
symmetrische Figuren
(...) und nutzen dabei
die Eigenschaften der
Achsensymmetrie.
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Beispiele: Addition zu ,Die Hdlfte fdrben®

15

16

17

18

19

20

10

Summe: 55

Summe: 155

Summe: 105

Summe: 105

Summe: 100

Summe: 110

Summe 105

Summe 105



Summe: 80

Summe: 130

Summe: 95

Summe: 115

Summe: 105

Summe: 105

Summe: 105

Summe: 105




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20




Die Halfte fdrben

Piko hat die Hadlfte der Felder auf dem Zwanzigerfeld blau gefdrbt.

Dabei ist ein schones Muster entstanden.

= s

Forscherauftrag

1. Farbe immer die Halfte der Felder auf dem
Zwanzigerfeld.

2. Achte darauf, dass schéne Muster entstehen!

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

Lege das Muster
zuerst mit Plattchen !

2
4
N Q

Suche dir eins von deinen
Mustern aus und beschreibe esl!

Dieses Muster habe ich ausgesucht!




Die Halfte fdrben

Piko hat die Hadlfte der Felder auf dem Zwanzigerfeld blau gefdrbt.
Dabei ist ein schones Muster entstanden.

Forscherauftrag

1. Farbe immer die Halfte der Felder auf dem
Zwanzigerfeld.

2. Achte darauf, dass schéne Muster entstehen!

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

Lege das Muster
zuerst mit Plattchen |

Suche dir eins von deinen
Mustern aus und beschreibe esl!

Dieses Muster habe ich ausgesucht!

1,234 |5 |6 (7 |8 |9 |10

1112 (13|14 15|16 |17 |18 |19 | 20
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Muster-Paare

Diese beiden Muster gehéren
zusammen - sie sind ein Muster-Paar.
Kannst du das erkldren?

R aEE EEEEE

1. Hier ist immer ein Muster eingezeichnet.
Fdrbe das 2. Zwanzigerfeld so, dass ein Muster-Paar
entsteht.

iy 1l

—

e—

2. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an!
Kannst du eigene Muster-Paare zeichnen?




Muster-Paare

1. Schau dir noch einmal deine gefundenen Muster an.
2. Kannst du auch solche ,Muster-Paare" finden?

s s snslsnnns




Rechnen mit den Mustern am Zwanzigerfeld

Wenn du alle Zahlen im
Zwanzigerfeld addierst, erhaltst
du als Ergebnis die Zahl 210.

Piko behaupteft:

.Wenn ich die Zahlen in den gefdrbten Feldern addiere,
erhalte ich immer als Ergebnis die Halfte von 210"

Uberpriife Pikos Behauptung mit deinen gefundenen Mustern!

Tipps fiir deine Forschungen:

» Wahle einige deiner Muster aus und berechne die Summen (AB 4).
« Schreibe auf, was dir an den Ergebnissen auffdllt (AB 4).

* Schreibe einen Forscherbericht.
« Du kannst ein Muster erkldren, bei dem du als Summe die Hdlfte von
210, also 105 erhdltst..
« Du kannst ein Muster erkldren, bei dem du eine kleinere oder grofiere
Summe als 105 erhdaltst.
« Du kannst zwei Muster mit gleichem Ergebnis beschreiben und erkldren.




Wahle einige Muster aus und berechne die Summe der Zahlen in
den gefdrbten Feldern!

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | | Summe

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 113 |14 |15 16 |17 | 18 |19 |20 Summe:

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 | | Summe

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 (13|14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | | Summe

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 13 |14 |15 16 |17 | 18 |19 |20 Summe:

112|314 |5 6 |7 |8 |9 |10

11 |12 113 |14 |15 16 |17 | 18 |19 |20 Summe:

Diese Ergebnisse habe ich gefunden:

Stimmt Pikos Behauptung? Schreibe auf, was du heraus gefunden hast:




Forscherbericht

Name(n):

Forscherfrage:




Die Hadlfte fdrben
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Die Hdlfte fdrben

Piko hat die Hadlfte der Felder auf der Hunderttafel gefarbt.
Dabei ist ein schones Muster entstanden.

1. Farbe immer die Hdlfte der Felder auf der
Hundertertafel.

2. Achte darauf, dass schone Muster entstehenl!
Man soll auf einen Blick erkennen, dass die
Hdlfte der Zahlenfelder gefdrbt ist.

3. Wie kannst du geschickt neue Muster finden?

So kannst du mit deinen Muster an
der Hundertertafel weiter arbeiten!

1. Beschreibe die Muster an deinen Hundertertafeln (AB 2).

2. Farbe ein Muster auf der Hundertertafel nach der
Beschreibung eines anderen Kindes (AB 3).

3. Suche Muster, die zusammen gehéoren (AB 4).

* Fdrbe ein Viertel der Felder an der Hundertertafel
unterschiedlich.
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- Die Halfte fdarben -

Wie bist du vorgegangen?
Beschreibe einige deiner Muster!




Ich habe die ersten fiinf Zeilen
der Hundertertafel gefarbt.
Das ist genau die Hdalfte!

1. Fdrbe das Hunderterfeld so, wie Piko es beschrieben hat.

Pikos Muster an der Hundertertafel:

(12 (13|14 |15)16 |17 18|19 | 20

21|22 |23 |24 | 2526 |27 28|29 30

31(32|33|34|35]36|37|38|39| 40

51|52 |53 |54 |55]56 |57 58|59 60

61|62 |63 |64 |65]66 |67 68|69 70

71|72 |73 |74 7576 |77 |78|79| 80

81|82|83|84|85]86 |87 88|89 90

9192|9394 |95)96 |97 |98 |99 100

2. Fdrbe jetzt ein Muster so, wie es ein Kind aus deiner Klasse beschrieben hat.

Beschreibung:

1112 13|14 1516 |17 |18 19| 20

21122 |23 |24 |26)26 |27 |28 |29 | 30

31132|33|34|35]36|37|38|39]| 40

51|52 |53 |64 |55]56 |57 |58 |59 60

61 |62 |63 |64 |65)066|67|68|69| 70

71|72 |73 |74 |75)76 |77 |78 |79 80

81|82|83|84|85]86|87|88|89| 90

9192|9394 |95]96|97|98|99| 100




Muster-Paare

1.Diese beiden Muster gehéren zusammen. Erkldre, warum sie
ein ,Muster-Paar" sind.

112|3(4 |5 6 |7 |8 |9 |10 1/12|3|4 |5 (6 (7 8 |9 |10
11|12 |13 |14 15|16 |17 (18| 19 | 20 11 |12 |13 | 14|15 |16 |17 |18 19 | 20
21|22 23|24 25|26 |27 (282930 21|22 |23|24(25|26|27 |28 |29 |30
31|32|33|34|35|36(37 |38 |39 |40 31|32 |33|34|35|36|37|38|39|40
41 |42 | 43 | 44 (45 | 46 [ 47 | 48 | 49 | 50 41|42 |43 |44 (45|46 |47 | 48 | 49 | 50
51|52 | 53|54 |55 |56 57 | 58 | 59 | 60 51 | 52 |53 |54 |55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
61 (62|63 |64|65 66|67 |68|69(70 61| 62| 63| 6465|6667 68|69 |70
71|72 (73|74 |75 |76 |77 | 78 | 79 | 80 71|72 |73 | 74|75 |76 |77 |78 |79 |80
81(82 83|84 85| 86|87 88| 89|90 81|82 |83|84|85|86|87 8889 90
91|92 /93| 94|95 96|97 98|99 |10 91 (92 93 94|95 96|97 |98 |99 1%

2. Kannst du in deinen Mustern auch ,Muster-Paare" finden?

1|2|3|4 5|6 |7 |8 |9 |10 1|2[3|4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
1112 (13|14 15|16 |17 |18 |19 |20 11|12 |13 (14|15 16|17 |18 |19 |20
21|22|23|24 |25 |26 |27 |28 |29 30 21|22 | 23|24 |25|26|27|28 |29 |30
313233 |34|35|36|37(38|39 |40 31|32 (33|34 |35 36|37 383940
41|42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 41|42 43|44 45|46 |47 | 48 | 49 | 50
51 |52 |53 |54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 51 |52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
61|62 |63|64|65|66|67|68|69 |70 61|62 63|64 ) 65| 66|67 68 69|70
71|72|73|74 (75|76 |77 |78 |79 | 80 71|72 |73|74|75|76 |77 |78 |79 |80
8182|8384 8586|8788 |89 |90 8182|8384 )85 86|87 888990
91| 92|93 |94 95|96 |97 |98 |99 |10 91|92 |93|94|95 (96|97 |98 |99 |10
1|2|3|4 |5 |6 |7 (8|9 |10 1|2|3|4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
1112 (13|14 15|16 |17 |18 |19 |20 111213 (14|15 |16|17|18| 19|20
21| 22| 23|24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 21| 22| 23|24 |25|26|27|28|29]30
313233 |34|35|36|37(38|39 |40 3132|33|34(35|36|37|38[3940
4142|4344 45|46 |47 |48 |49 |50 41|42 43|44 (45|46 |47 |48 |49 |50
51 |52 |53 |54 |55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 51 |52 |53 |54 | 55|56 | 57 |58 | 59 | 60
61|62|63|64|65]|66|67 68|69 |70 61|62|63|64|6566|67|68|69|70
71|72 |73 |74 |75 |76 |77 | 78|79 | 80 71|72 |73 |74 |75 |76 |77|78|79 | 80
81|82|83|84 (85|86 |87 88|89 |90 81(82|83|84 858687888990
91|92 (93 (94 (95|96 |97 |98 |99 |1® 91|92 (93|94 |95|96|97|98|99|1®
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