A
,,Wir forschen zu Additionen mit Reihenfolgezahlen® Hinweise zur Unterrichtsdurchfiihrung

Darum geht es

Begriffsklarung

In der Sachinformation zu Reihenfolgezahlen (siehe FM - Sachinfo sowie tabellarische Ubersicht) sind alle wichtigen Hintergrundinformationen zum
Kontext ,,Addition mit Reihenfolgezahlen* beschrieben.

Im UM ist unter der Uberschrift ,Aufgabenstellungen und Niveaustufen  “ nach Schulstufen und —formen aufgefiihrt, wie von Klasse 1 ausgehend unter
Beachtung immer wiederkehrender Muster und Strukturen die unterrichtliche Behandlung der Thematik auf sukzessiv steigenden Niveaustufen ausgebaut
werden kann.

Hinweise zur Anlage der Unterrichtsdurchfiihrungen

In einem forschend-entdeckend angelegtem Unterricht werden den Schilerinnen und Schilern in allen Schuljahren Forscherauftrdge angeboten, die in
Anlehnung an das Prinzip des dialogischen Lernens zunachst individuell und zu gegebener Zeit im Rahmen einer sachbezogenen Kommunikation mit
anderen Kindern beschrieben, verglichen, prasentiert und / oder reflektiert werden kénnen. Folgeauftrage und Zusatzaufgaben auf unterschiedlichen
Anforderungsniveaus kdénnen in diesen Prozess bereits eingebunden sein oder sich anschliel3en.

Schuleingangsphase

AB ,Einstieg": Hier wird angekniipft an die strukturierten Punktdarstellungen, die die Kinder bereits aus den Ubungen zur Anzahlerfassung kennen. Es
wird flr die Darstellung von Reihenfolgezahlen eine bestimmte Strukturierung der Punktmuster und der Benennung vereinbart.

Die weiteren Angebote (AB 1-3) sind in den Kontext ,Entdeckerpackchen” eingebunden und nicht explizit als ,Forscherauftrage” benannt. Uber die
Aufforderung, Auffalligkeiten und Entdeckungen zu beschreiben, kann in eine sachbezogene Kommunikation eingestiegen werden. Die Dokumentationen
der Kinder kénnen so Gbernommen werden oder in einem Forscherbericht (siehe hierzu Haus 1- UM — Forscherbericht 2. Einheit) festgehalten werden.
Nach Einfiihrung der Multiplikation in Klasse 2 kann mit den Forscherauftragen 1 und 2 (Dreiersummen — Einmaleins mit 3) weiter gearbeitet werden.

Je nach Leistungsvermoégen der Kinder kann mit der gesamten Thematik auch in Klasse 2 begonnen werden.

Klassen 3/4

Es stehen 3 unterschiedliche Forscherauftrage zur Auswahl: Die Auftrage 1 und 2 sind auf die Besonderheiten der Dreiersummen ausgerichtet und enger
umfasst; der Auftrag 4 hat das Finden aller mdglichen Summen mit Reihenfolgezahlen kleiner oder gleich 25 zum Thema und ist fur das 4. Schuljahr
geeignet. Bei der Bearbeitung des letzt genannten Auftrags sollte die Frage: ,Wie kann man sicher sein, dass man alle Aufgaben gefunden hat?* in einer
weiteren Unterrichtsstunde, in der die gefundenen Aufgaben geordnet und anschliel3end fehlende Aufgaben ergéanzt werden, in den Mittelpunkt gestellt
werden. Entsprechend des gewahlten Forscherauftrags schlieen sich Folgeauftrage an. Eine besondere Transferleistung kann in der
Auseinandersetzung mit der sog. Gaul3aufgabe erbracht werden.
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A
,,Wir forschen zu Additionen mit Reihenfolgezahlen® Hinweise zur Unterrichtsdurchfiihrung

Klassen 5/6

Ausgangspunkt der Forschungen ist das Auffinden aller Summen von Reihenfolgezahlen kleiner oder gleich 25 (Forscherauftrag Version 1). In den
anschliel3enden Folgeauftragen werden zunachst ungerade Anzahlen von Summanden untersucht und Auffalligkeiten systematisiert, begriindet und
verallgemeinert.

In den Zusatzaufgaben werden dann auch gerade Anzahlen von Summanden untersucht.

Alternativ kann auch mit geschlossenren Forscherauftrag (Version 2) begonnen werden. Die Auswahl der Folgeauftrage muss dann angepasst werden.

Methodisch kann man so vorgehen, dass alle Schilerinnen und Schiler zunachst denselben Forscherauftrag erhalten und bearbeiten. Die Kinder kehren
mit einer Lésung zur Lehrerin oder zu einem Expertenkind zurtick und erhalten eine individuelle Riickmeldung. Die Lehrerin kann zum Beispiel auch einen
individuellen Tipp oder eine Bemerkung ins Heft des Schulers schreiben und ihn durch die schriftiche Korrespondenz zur Weiterarbeit oder zum
Uberarbeiten seiner Ergebnisse anregen (vgl. Gallin/ Ruf 1990, 107ff). Des Weiteren kann eine Folgeaufgabe (handschriftlich oder durch einen weiteren
vorgegebenen Folgeauftrag) als Aufgabenvariation an den Schiuler verteilt werden.

Durch diese Art der Riickmeldung kdnnen sich individuelle Aufgabenstellungen zur Weiterarbeit ergeben, die individuell auf die Schiler zugeschnitten
sind. Die Schiler haben die Mdglichkeit, in ihrem eigenen Tempo und entsprechend ihrer individuellen Mdglichkeiten und Lernvoraussetzungen zu
arbeiten.

Im Verlauf der Stunde/ Reihe arbeiten die Schiiler dabei unter Umstanden am selben Thema, jedoch auf unterschiedlichen Niveaus. Zu bestimmten
Zeiten melden sich die Kinder zu Forscherrunden oder Mathekonferenzen an.

Zum Einstieg in das Thema gibt es flr jeden Jahrgang ein vorbereitetes Arbeitsblatt mit Aufgabenstellungen, die als notwendige Basis flr die Bearbeitung
der Forscherauftrage anzusehen sind. Sie kénnen bei einer kontinuierlichen Vorgehensweise Uber die Jahrgénge hinweg entsprechend gekirzt und den
Lernvoraussetzungen der Schilerinnen und Schiler angepasst werden.
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A
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So kann es gehen — Skizzierung einer mdglichen Reih  enplanung:

1. Forscherauftag fir alle

2a. Weiterarbeit Forscherauftrag 2b. Weiterarbeit Forscherauftrag
Anmeldung und Durchfiihrung: Zeit fur individuelle Weiterarbeit
Mathekonferenz / Forscherrunde Nutzung von Hilfsangeboten: Tippkarten/ Experten/
Gesprache mit der Lehrerin

3. Schwerpunktsetzung

Auswahl mdglicher Schwerpunkte entsprechend den Forscherauftragen der unterschiedlichen Jahrgange:
e Zweier- und Dreiersummen in Entdeckerpéckchen
e Geschicktes Berechnen von Dreier- und Fiinfersummen
e Strukturierte Punktdarstellungen
« Vorgehensweisen und Tipps zum Finden bestimmter Additionen
o Plattchenbeweise"
e Untersuchungen zur Eigenschaft der Anzahl der Summanden
o Darstellung einer Zahl in unterschiedlichen Additionen

4. Weiterarbeit

Folgeauftrage
Zusatzangebote

» Durchfihrung weiterer Prasentations- und Reflexionsrunden in Kleingruppen oder im Plenum

» Veroffentlichung von Lernspuren in Form von Ergebnisplakaten, Wortspeichern, Satzanfangen,
ausgewahlten Dokumenten aus den Forschungen der Kinder, Protokolle von Mathekonferenzen oder
Forscherrunden

* Lernberichte / Lerntagebuch / Riickmeldungen der Kinder
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Literaturhinweise:

Schwatzer, Ulrich / Selter, Christoph: Plusaufgaben mit Reihenfolgezahlen — eine Unterrichtsreihe fir das 4. bis 6. Schuljahr, in:
Mathematische Unterrichtspraxis, H.2, 2000, S. 28-37

Selter, Christoph / Spiegel, Hartmut: Wie Kinder rechnen, Leipzig 1997, S.59, S.140-143

Schitte, Sybille (Hrsg.): Die Matheprofis 3, Minchen 2004, Schilerbuch S.110/111 / Lehrerhandbuch 232, 233

Wittmann, E, / Muller, G.: Das Zahlenbuch 4, Leipzig 2011, S.104

Blum/Drike-Noe/Hartung/Koéller (Hrsg.): Bildungsstandards Mathematik: konkret / Sekundarstufe I, Berlin 2010, S.37/38; S. 102-105
Downloads zu:

Forscherbericht:

http://www.pikas.tu-dortmund.de/upload/Material/Haus_1 -
_Entdecken_Beschreiben_Begruenden/UM/Entdeckerpaeckchen/Einheit_2/Schueler-Material/EP_2_AB_Forscherbericht.pdf
Forscherrunden:
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/herausfordernde-lernangebote/haus-8-unterrichts-material/forscherheft-mal-plus-
haus/forscherheft-mal-plus-haus.html

Mathekonferenzen:
http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/herausfordernde-lernangebote/haus-8-unterrichts-material/mathe-konferenzen/mathe-
konferenzen.html

Wortspeicher:

http://www.pikas.tu-dortmund.de/material-pik/ausgleichende-foerderung/haus-4-informations-
material/informationsvideos/informationsvideos.html
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) Additionen mit Reihenfolgezahlen
Ubersicht zu Aufgabenstellungen und deren Niveau in den einzelnen Schulstufen

Muster und Strukturen

Eigenschaften der Anzahl der Summanden in den unterschiedlichen Summenbildungen; Anzahl der
Summenbildungen

Schul - Gerade Anzahl der Ungerade Anzahl der Anzahl der Zahlen, die sich nicht als
jahr Summanden Summanden Summenbildungen Summe darstellen lassen
1./2. |Zweiersummen: Dreiersummen:

» Strukturierte Punktdarstellung

+ entsprechende
Additionsaufgaben im Kontext

» Strukturierte Punktdarstellung
(als ,Verlangerung“ der Zweiersumme)

+ entsprechende
Additionsaufgaben im Kontext

“Entdeckerpackchen® ~Entdeckerpackchen®
e Zerlegung vorgegebener
Zahlen in Zweiersummen
Zweiersummen ,verlangern®

Dreiersumme n:

e Zusammenhang zwischen
Dreiersummen und der
Multiplikation der Mittelzahl mit
3

» Strukturierte
Punktdarstellungen als
Grundlage fur den ,Plattchen-
Beweis*




Schul -
jahr

Gerade Anzahl der
Summanden

Ungerade Anzahl der
Summanden

Anzahl der
Summenbildungen

Zahlen, die sich nicht als
Summe darstellen lassen

3./4.

Zweiersummen

» Erganzung zur Bildung aller

maoglichen Summen

Dreier -/Finfersummen:

~geschicktes" Berechnen durch
Multiplikation mit der jeweiligen
Mittelzahl

Strukturierte
Punktdarstellungen als
Grundlage fur den ,Plattchen-
Beweis"

Darstellung vorgegebener
Zahlen in Dreier- /
Funfersummen (Teilbarkeit)

Transfer auf Siebener-/
Neunersummen

Die Gaul3-Aufgabe

Dreier -/Finfersummen:

Die Zahl 15 in
unterschiedlichen Summen
darstellen

5./6.

Plusaufgaben mit Reihenfolgezahlen, bei denen das E

rgebnis héchstens

25 betragt

Vierersummen:

».geschicktes" Berechnen durch
Zusammenfassung der Innen-
und AuRRenzahlen

Darstellung vorgegebener
Zahlen in Vierersummen

Transfer auf Sechsersummen
/weitere gerade
Summandenanzahlen

Ansatz zur Verallgemeinerung:
Tipps formulieren

Die Gaul3-Aufgabe

Dreier -/Flinfersummen:

Verallgemeinerung:

Welche Zahlen lassen sich als
Fiinfer- oder Siebenersummen
scheiben?

Dreier -/Flinfersummen:

Verallgemeinerung:

Welche Zahlen lassen sich als
Flinfer- und Siebenersummen
schreiben?

Begrinden: Warum lasst sich die Zahl 1000 als Funfersumme, nicht
aber als Dreiersumme schreiben? Warum lasst sich die Zahl 999 als
Dreiersumme, nicht aber als Fiinfersumme schreiben?




Weitere
Schul-
jahre /

Studium

Warum ist die Summe von 3,5,7, ... Reihenfolgezahlen immer durch 3,5,7, ... teilbar? Welche Auffalligkeit ergibt sich bei Summen von 2,4,6, ...
Reihenfolgezahlen?

Finde alle Summen von Reihenfolgezahlen mit dem Ergebnis 1000 (bzw. n)! Begriinde, warum du alle Méglichkeiten gefunden hast.
Welche natirlichen Zahlen lassen sich als Summe von Reihenfolgezahlen darstellen? Welche nicht? Begriinde!

Beweis des Satzes von Sylvester: Flr eine Zahl gibt es genauso viele Darstellungen als Summen von Reihenfolgezahlen, wie diese Zahl
ungerade Teiler verschieden von 1 hat.




Gemeinsamer Einstieg
Anknupfung: Strukturierte Anzahlerfassung / Zerlegung

Zu diesem Punktmuster werden verschiedene Zerlegungen gebildet und als
Additionsaufgaben aufgeschrieben oder genannt (Magnetplatttchen an der Tafel):

OO0 OO0
OO0 0. 0.0
3+3+4=10 1+2+3+4=10 9+1=10 3+3+3+1=10

In den nachsten Unterrichtsstunden wird es um ganze besondere Punktmuster und
Plusaufgaben gehen.

®
oo

3+ 4+5

Vereinbarung: 2+3+4 ... sind ,Plusaufgaben mit Nachbarzahlen®



AB 1

Pikos Plusaufgaben mit Nachbarzahlen 1

Wie viele? # Schreibe die passende Plusaufgabe und rechne sie aus.
®
® o0 ®
o0 X X o0
LA oo 0 o0
0 00 000
3+ =
" Male die Punktbilder zu den Plusaufgaben.
5+6+7 2+3+4+5 8 +9
Erfinde eine eigene Plusaufgabe mit Nachbarzahlen und zeichne das Punktbild.
Meine Aufgabe: EE




Pikos Plusaufgaben mit 2 Nachbarzahlen AB2

# Schreibe die Plusaufgaben.
Zeichne und schfreibe noch zwei weitere Aufgaben. %a V
o
o ©0O0
® oo ©0©0
o0 o0 00

1+ 2

Rechne die Plusaufgaben zu den Beschreibe:

Punktbildern aus Aufgabe 1 aus. Was fdllt dir an den Ergebnissen auf?
1+2 =

2+ __ = Begriinde: Warum ist das so?

3+ =

|
+
1
e
o>
(S

a) Welche Plusaufgaben mit zwei Nachbarzahlen gehoren zu diesen Ergebnissen?
6 + =13 + =17 + =21

b) Zu der Zahl 14 kann man keine Plusaufgabe mit 2 Nachbarzahlen $&
finden. Kannst du das erkldren?

o=




QW

e

AB 3

3 #Pikos Plusaufgaben mit mehreren Nachbarzahlen

1) Schreibe noch immer eine weitere Reihe dazul

3+4+5H + o+

2) Rechne die Plusaufgaben zu den  Beschreibe:
Was fallt dir an den Ergebnissen auf?

Punktbildern aus Aufgabe 1.

3+ 4+5

4+ + = Begriinde: Warum ist das so?

G




3)

a) Setze fort und male die ndchsten 2 Punktbilder! %
o
o L )
o ) o000
) 00 o000

b) Rechne die Plusaufgaben zu den Punktbildern aus.

1+ 2 = Was fdllt dir an den Ergebnissen auf?

Kannst du das erkldren?

4) Setze das Pdackchen fort. Wie weit kannst du schon rechnen?

3+4-=-
3+4+5H=

3+_+_+_:

5) Kannst du eine Plusaufgabe mit 3 Nachbarzahlen zur Zahl 18
finden?




AB 4

Pikos Forscherauftrag 1

Rechne die Aufgabenpaare aus .

1+2+3=__ 3-:2=__
2+3+4-=-__ 3-3 =___
3+4+5=_ 34 =___

Beschreibe:
« Was fdllt dir an den Ergebnissen der Aufgabenpaare auf?
» Was haben alle Ergebnisse gemeinsam?
* Kannst du erkldren, warum das so ist?

Pikos Forscherauftrag 2

Finde zu jedem Pdckchen noch drei weitere Aufgaben
und rechne sie aus.

6+7+8 =___ 37 =___

7+8+9 =___ 3.8=
+ + = 3-_=__
+ + = =
+ + = . =

* Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell Dreiersummen
ausrechnen kann?




So sehen die Punktbilder aus

2+3+4:9 3:3:=9
O
0 @00
00 00
00 00

y bouJnoiay2s.0]
dd]

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Schau dir die mittlere Zahl der Dreiersumme anl

oo

00 6+7+8=21
00
00 3 =21
00
00
00

y bouJnoiay2s.0]
]

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Besondere Plusaufgaben

Die Additionsaufgaben auf diesem Arbeitsblatt sind immer aus
aufeinander folgenden Zahlen gebildet:

1) Rechne die Aufgaben aus!

17+18+19=__
41+42=__
8+9+10+11=__
11+12+13+14+15=____

2)

a) Finde eine passende Aufgabe zu den
Punktbildern und rechne sie aus!

b) Zeichne zu jedem Punktbild noch eine
weitere Reihe, schreibe die Aufgabe auf
und rechne sie aus!




Erfinde ein eigenes Punktbild!

3) Rechne die Pdckchen aus und finde zu jedem Pdckchen noch zwei weitere
Aufgaben! Schau dir die Aufgaben und die Ergebnisse an. Fdllt dir etwas auf?
Kannst du es erkldren?

a) 3+4+5+6= b) 11+12=
4+H+6+7= 11+12+13=
H+6+7+8= 11+12+13+14=

Das fdllt mir auf:

a)

b)

Erkldrung:
a)

b)

5) Erfinde selbst Additionsaufgaben mit Reihenfolgezahlen!



Pikos Forscherauftrag:

Wenn man 3 aufeinander
folgende Zahlen addiert, kann
man das Ergebnis immer durch
3 teilenl

Bilde mehrere Plusaufgaben mit 3 aufeinander folgenden Zahlen und iiberpriife, ob Piko
recht hat.
*Kannst du eine Erkldrung finden?

e Melde dich zur Mathekonferenz an.

e Fihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

* Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit farbigen
Stiften besonders markieren, was Thr entdeckt habt oder was euch wichtig ist.




Pikos Forscherauftrag:

7+8+9=7?

Das kann ich ganz schnell
ausrechnen!

Bilde mindestens finf Plusaufgaben mit 3 aufeinander folgenden Zahlen und rechne sie
aus.

Findest du einen Trick, wie man die Aufgaben schnell ausrechnen kann?

« Melde dich zur Mathekonferenz an.
* Fiihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!
* Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. Punktbilder

benutzen, mit farbigen Stiften markieren, was Ihr entdeckt habt oder was euch
wichtig ist.




Folgeauftrag 1:

Hier ist die Zahl 27 als Summe von drei aufeinander folgenden Zahlen
geschrieben:

27=8+9+10

Schreibe die Zahl 21 auch als Summe von drei aufeinander folgenden Zahlen.
Findest du noch weitere Zahlen, die sich als Dreiersumme aufschreiben lassen?

« Kannst du einen Tipp geben, wie man die
Dreiersumme schnell finden kann?

Folgeauftrag 2:

Addiere 5 aufeinander folgende Zahlen. Schreibe mehrere Aufgaben und
rechne sie aus.

7+8+9+10+11=___
* Beschreibe, wie man schnell Fiinfersummen ausrechnen kann. Gibt es
auch hier einen Trick?

* Untersuche auch Siebener- und Neunersummen und
iberpriife deine Entdeckungen.




Folgeauftrag 3:

Hier ist die Zahl 35 als Fiinfersumme dargestellt:

35=5+6+7+8+9

Kann man die Zahl 55 auch als Fiinfersumme schreiben?
Schreibe noch weitere Zahlen als Fiinfersumme auf.

* Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell herausfinden kann, ob eine
Zahl als Fiinfersumme geschrieben werden kann?

* Finde Zahlen, die sich als Siebener- oder Neunersumme schreiben
lassen. Beschreibe, wie du die Zahlen gefunden hast.

Folgeauftrag 4:

Schreibe die Zahl 15 als Plusaufgabe mit
aufeinander folgenden Zahlen.

Es gibt mehrere Losungen.

* Beschreibe, wie du die Lésungen
gefunden hast.




Die Summe von drei Reihenfolgezahlen
betragt 27.

+9+__ = 27

Vergleiche das Ergebnis mit der Anzahl der
Summandenl!

Wie kannst du die Mittelzahl berechnen?

=9

1 o} Jnoabjo
ddi|

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Die Summe dieser
finf Reihenfolgezahlen betrdgt 30.

@

4+5+6+7+8 = 30 @ @
| | oo o
leide sl @ @@ ®
Schreibe die passende ®*eoo6090
Malaufgabe 00060
0000

+« F30 0000

2 bouyJnoabjo
ddiy

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Pikos Forscherauftrag:

Finde alle Plusaufgaben mit Reihenfolgezahlen, bei denen die Summe
héchstens 25 ist.

* Arbeite zundchst allein und beachte:
0 Wie bist du vorgegangen?
0 Was ist dir aufgefallen?
0 Wie kannst du sicher sein, dass du alle Aufgaben gefunden hast?

* Melde dich anschliefend zur Mathekonferenz an.

* Fihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

» Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit
farbigen Stiften besonders markieren, was Ihr entdeckt habt oder was
euch wichtig ist.




Zusatzaufgabe

Carl Friedrich GauB ist ein beriihmter deutscher
Mathematiker. Er lebte von 1777 bis 1855. Schon in
der Grundschule zeigte er, dass er ein besonders
pfiffiger Schiiler war.

Einmal stellte ihm sein Lehrer die folgende
Aufgabe:

.Addiere alle Zahlen von 1 bis 100",

Carl Friedrich konnte das Ergebnis ganz schnell
nennen.

Wie hat er das wohl so schnell herausgefunden?

Zu dieser Aufgabe gibt es zwei
Tippkarten!



christophselter
Rechteck


Berechne zuerst die Summe der Zahlen von 1 bis 99 |

1+2+3+...+50+...+97+98+99

I

Mittelzahl

1+2+3+..+97+98+99 =

2qbJnognog
1 ddi]

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Du kannst auch die Hundertertafel benutzen:

3lals5lel718]9! 10 Rechne mit den Zahlenpdrchen:
11|12 1314|1516 |17 |18 |19 | 20 14100 = 101
2122 (23|24 | 25|26 | 27|28 |29 30 2+99= _
31|32(33|34|35|36|37|38|39] 40 3+98=___
41|42 |43 |44 | 45|46 |47 | 48|49 | 50 _
51|52 |53 |54 |55|56|57|58|59| 60 50 + 51 = 101
61162163 |64]65]66) 676869 70 Wie viele solcher Aufgaben mit
7172|7374 |75|76 |77 |78 |79 | 80 dem Ergebnis 101 kannst du bilden?
81|82 | 83|84 |85|86 |87 88|89 90  io1-
9192 |93(94|95]|9 |97 |98

2qbJnbgnog
2 ddi)

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Besondere Additionsaufgaben

Die Additionsaufgaben auf diesem Arbeitsblatt sind immer aus
aufeinander folgenden Zahlen gebildet:

1) Rechne die Aufgaben aus!

17+18+19=
41+42=
8+9+10+11=
11+12+13+14+15=
2)
b) Zeichne zu jedem Punktbild noch eine
a) Finde eine passende Aufgabe zu den weitere Reihe, schreibe die Aufgabe auf
Punktbildern und rechne sie aus! und rechne sie aus! o
[
( N o0
o 00 ® o000
[ N o000 oo 00
(N I 00 L N N
o000 (N N ) o000 00
o000 00 o000 00

Beschreibe die Punktbilder!




Erfinde ein eigenes Punktbild!

3) Rechne die Pdckchen aus und finde zu jedem Pdckchen noch zwei weitere
Aufgaben! Fallt dir etwas auf? Kannst du es erkldren?

3+4+5+6:___ 11+12=
4+5+6+7=__ 11+12+13=____
B+6+7+8=__ 11+412+13+14=____

Das fdllt mir auf:

Begriindung:

5) Erfinde selbst Additionsaufgaben mit Reihenfolgezahlen!




Forscherauftrag:

Finde alle Additionsaufgaben mit Reihenfolgezahlen, bei denen die Summe
héchstens 25 ist.

* Arbeite zundchst allein und beachte:
0 Wie bist du vorgegangen?
0 Was ist dir aufgefallen?
0 Wie kannst du uberpriifen, dass du alle aufgaben gefunden hast?

* Melde dich anschliefend zur Mathekonferenz an.

* Fihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

» Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit
farbigen Stiften besonders markieren, was Ihr entdeckt habt oder was
euch wichtig ist.




Forscherauftrag:

Annika behauptet:

.Die Summe von drei aufeinander folgenden natiirlichen Zahlen ist immer durch
drei teilbar."

Hat Annika recht?

Begriinde deine Antwort!

e Melde dich anschlieend zur Mathekonferenz an.

e Fiihre mit drei weiteren Kindern eine Mathekonferenz durch!

* Schreibt ein Protokoll iiber eure Entdeckungen. Thr konnt z.B. mit
farbigen Stiften besonders markieren, was Ihr entdeckt habt oder was
euch wichtig ist.

Untersuche auch die Summe von 5 oder 7 aufeinander folgenden nattirlichen
Zahlen!




Folgeauftrag 1:

Berechne die Summe von drei Reihenfolgezahlen:
7+8+9=
19+20+21=
50+51+52=

Beschreibe oder markiere, was dir auffadllt.

Dazu kannst du auch farbige Stifte benutzen!

» Kannst du deine Entdeckungen begriinden?

Folgeauftrag 2:

Hier ist die Zahl 24 als Summe von drei Reihenfolgezahlen dargestell+:
7+8+9=24
Schreibe die Zahl 36 auch als Summe von drei Reihenfolgezahlen.
Finde noch 3 weitere Zahlen groBer als 25, bei denen das maoglich ist.
» Gibt es einen Trick, wie man schnell herausfinden kann, ob sich eine Zahl

als Summe von drei Reihenfolgezahlen schreiben ldsst?

» Welche Zahlen lassen sich als Summe von
drei Reihenfolgezahlen schreiben?




Folgeauftrag 3:

Hier ist die Zahl 45 als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen dargestellt:
7+8+9+10+11=45
Schreibe die Zahl 35 auch als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen.
Finde noch 3 weitere Zahlen groBer als 25, bei denen das maoglich ist.
* Beschreibe, wie man herausfinden kann, ob sich eine Ergebniszahl als

Finfersumme schreiben ldsst. Gibt es auch hier einen Trick?

» Welche Zahlen lassen sich als Summe von
fiinf Reihenfolgezahlen schreiben? Begriinde!

Folgeauftrag 4:

Hier ist die Zahl 35 als Summe von fiinf und von sieben Reihenfolgezahlen

dargestellt:
5+6+7+8+9=35
2+3+4+5+6+7+8=35

Kann man die Zahl 45 auch auf zwei verschiedene Arten darstellen?
* Kannst du noch eine andere Zahl finden, bei der das auch méglich ist?
» Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell herausfinden kann, ob eine

Zahl auf zwei verschiedene Arten als Summe von Reihenfolgezahlen
geschrieben werden kann ?




Folgeauftrag 5:

Carl Friedrich Gauss ist ein beriihmter deutscher
Mathematiker. Er lebte von 1777 bis 1855. Schon in
der Grundschule zeigte er, dass er ein besonders
pfiffiger Schiiler war.

Einmal stellte ihm sein Lehrer die folgende
Aufgabe:

.Addiere alle Zahlen von 1 bis 100",

Carl Friedrich konnte das Ergebnis ganz schnell
nennen.

Wie hat er das wohl so schnell herausgefunden?



christophselter
Rechteck


Die Summe dieser
drei Reihenfolgezahlen
betrdgt 21.

\

6+7+8

Vergleiche das Ergebnis
mit der mittleren Zahl.

7 oy s
pprafpjieyay

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Die Summe von drei Reihenfolgezahlen
betragt 27.

+ + = 27

Vergleiche das Ergebnis mit der Anzahl der
Summandenl!

Wie kannst du die Mittelzahl berechnen?

¢ oug s
pprafpjieyay

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Die Summe dieser

finf Reihenfolgezahlen betrdgt 30.

4+5+6+7+8 = 30

Vergleiche das Ergebnis

mit der Mittelzahl.

p Dm0y
pprafpjieyay

Tippkarte am aufl3eren Rand aussc

hneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.




Zusatzaufgabe 1:

Berechne die Summe von vier Reihenfolgezahlen:

7+8+9+10=
18+19+20+21=
48+49+50+14=

Beschreibe oder markiere, was dir auffadllt.

Dazu kannst du auch farbige Stifte benutzen!

g
(

$

« Beschreibe, wie man schnell Vierersummen ausrechnen kann.
Schreibe auch eine Begriindung.

Zusatzaufgabe 2:

Hier ist die Zahl 26 als Summe von vier Reihenfolgezahlen dargestellt:
5+6+7+8=26
Schreibe die Zahl 38 auch als Summe von vier Reihenfolgezahlen.

Finde noch eine weitere Zahl groBer 25, bei der das maglich ist.

» Kannst du einen Tipp geben, wie man schnell herausfinden kann, ob es man
eine Zahl als Summe von vier Reihenfolgezahlen schreiben kann?




Zusatzaufgabe 3:

Warum kann man die Zahl 1000 als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen
schreiben, nicht aber als Summe von drei Reihenfolgezahlen?

Und die Zahl 999?

Warum kann man sie als Summe von 3 Reihenfolgezahlen schreiben, nicht aber
als Summe von fiinf Reihenfolgezahlen?

» Schreibe eine Begriindung!




Die Summe dieser vier Reihenfolgezahlen betrdgt 30.
6+7+8+9 = 30

Vergleiche das Ergebnis mit der Summe der beiden
mittleren Zahlen.
Addiere auch die beiden Randzahlen und vergleiche.

1 aqpojm0z N
pprafpjieyay

Tippkarte am aul3eren Rand ausschneiden, an der mittleren Linie falten und kleben.
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