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Der zum Schuljahr 2008/09 fir die Grundschule in Nordrhein-Westfalen neu eingefiihrte
Mathematiklehrplan bietet eine entscheidende Neuerung: Es werden neben inhaltsbe-
zogenen ganz explizit auch prozessbezogene Kompetenzerwartungen angefiihrt. Diese
Aufwertung der prozessbezogenen Kompetenzen fordert den Wandel von einem Unter-
richt, der primar das Ausfilhren von Rechentechniken vermittelt, hin zu einem Unter-
richt, der das selbstdndige Denken und das aktive mathematische Tatigsein anregt.

Zur Umsetzung im Unterricht sind daher UnterstitzungsmafRnahmen erforderlich, die
Uber die Publikation von exemplarischen Aufgabenbeispielen hinausgehen. Zu diesem
Zweck entwickelt das Projekt PIKAS ein breit gefachertes Angebot an Fortbildungsmateri-
alien, die im Internet unter www.pikas.dzIm.de zum Download zur Verfligung stehen. Sie
kénnen sowohl fir die Selbstfortbildung als auch fiir die Fortbildung anderer Personen
genutzt werden. Die Fortbildungsmaterialien sind in einem gesonderten Heft zusammen-
gestellt. Dieses kann unter www.pikas.dzIm.de/293 angesehen oder herunter geladen
werden.

Die Strukturierung der Inhalte erfolgt in unterschiedlichen Hausern des sog. PIK Dorfes,
in denen jeweils unterschiedliche Schwerpunkte behandelt werden.
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Jeweils zwei Hauser derselben Farbe befassen sich mit verwandten Themen:
Mathematische Bildung, Ausgleichende Forderung, Themenbezogene Indivi-
dualisierung, Herausfordernde Lernangebote, Ergiebige Leistungsfeststellung.
Im oberen Stockwerk jedes Hauses befinden sich die bereits erwdahnten Fort-
bildungs-, im unteren Stockwerk vielfdltige Informationsmaterialien. Nahere
Infos hierzu finden Sie hier: www.pikas.dzIm.de/291.

In das mittlere Stockwerk jedes Hauses wurde passendes Unterrichtsmaterial
eingestellt, das von Lehrpersonen fir den eigenen Unterricht genutzt und mo-
difiziert werden kann. Dieses Infoheft gibt Ihnen einen kurzen Einblick iber
das Angebot, welches exemplarischen Charakter hat. PIKAS hat nicht den An-
spruch, ein Lehrwerk zu ersetzen. Die Materialien dienen zur lllustration des
PIKAS-Fortbildungs- und Informationsangebots und sollen dazu anregen, Um-
setzungen der dort behandelten Themen im eigenen Unterricht zu erproben.

Das Unterrichtsmaterial besteht aus verschiedenen Komponenten:

Sie finden zunachst zentrale Sachinformationen zum jeweiligen Themengebiet. Das Lehrer-Material besteht in der Regel
aus moglichen Unterrichtsplanungen, die Anregungen zur Einfiihrung und Durchfiihrung des Themas geben, und es
beinhaltet in vielen Féllen auch Schiilerdokumente, um einen Uberblick tiber die vielfiltigen Losungswege von Kindern
zu geben. Das Schiiler-Material schlielich besteht aus Aufgabenblattern fiir die Lernenden.

In diesem Heft werden ausgewahlte Beispiele flir das PIKAS-Unterrichtsmaterial gegeben.
Eine Ubersicht Giber alle Materialien finden Sie hier: www.pikas.dzIm.de/292.

Hinweise auf ausgewahltes Material des Projekts PIKAS finden Sie auf der PIKAS-Website
unter pikas.dzIm.de/xxx. Fur xxx setzen Sie jeweils den unten stehenden dreistelligen
Zifferncode ein. Vorsicht: Nicht ,www’ voranstellen!
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Infos zum PIK-Unterrichtsmaterial finden Sie hier: http://pikas.dzim.de/292



MATHEMATISCHE BILDUNG
Haus 1: Entdecken, Beschreiben, Begriinden

In Haus 1 wird u. a. anhand des vielseitigen und leicht zuganglichen Aufgabenformates
der Entdeckerpackchen dargestellt, wie Entdecken, Beschreiben und Begriinden im Un-
terricht realisiert werden kénnen. In fiinf verschiedenen Einheiten wird das Potenzial
dieses Aufgabenformates vorgestellt. Zu jeder Einheit steht ein umfassendes Angebot an
Lernmaterialien bereit, welches Unterrichtsplanungen und Arbeitsblatter umfasst (294).
Alle Unterrichtsstunden sind zudem als Unterrichtsvideos dokumentiert (011).

Einheit 1 beschreibt den Einsatz einer Eingangs-Standortbestimmung, mit deren Hilfe
man das mathematische Vorwissen und die individuellen Vorgehensweisen von Schiile-
rinnen und Schilern feststellen und analysieren kann.

In Einheit 2 lernen die Kinder so genannte ,,Forschermittel” (nonverbale Darstellungs-
mittel) kennen und anwenden, mit deren Hilfe das Format der Entdeckerpackchen un-
tersucht und dessen Aufbau beschrieben werden kann.

AnschlieRend werden verbale Darstellungsmittel behandelt. So bear-
beiten die Kinder in Einheit 3 weitere Entdeckerpackchen und entwickeln
dabei zum Beispiel einen Wortspeicher, mit dem man Auffalligkeiten gut
beschreiben kann.
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In Einheit 4 erfinden die Kinder eigene Entdeckerpackchen. Hierdurch

werden die gewonnenen fachlichen und sprachlichen Erkenntnisse ange-
wandt, vertieft, transferiert und in Eigenproduktionen erkennbar.

Um Lernentwicklungen mit Abschluss-Standortbestimmungen zu er-
heben, bearbeiten die Kinder in Einheit 5 die gleichen Entdeckerpadckchen
wie zu Beginn. Dadurch lasst sich der Lernzuwachs ermitteln und zudem
werden Bereiche aufgedeckt, in denen ggf. noch Férderbedarf besteht
(Einheiten 1-5: edp).

Weiteres Unterrichtsmaterial in Haus 1:

Das PIK-Plakat bietet als ,Kinder-Lehrplan” eine schiiler- und elterngerechte ,Uberset-
zung“ der im Fach Mathematik zu erwerbenden Kompetenzen. Die Gestaltung des Plaka-
tes orientiert sich dabei an der im NRW-Lehrplan befindlichen grafischen Ubersicht (007).

Das Forschermittelplakat liefert eine Ubersicht {iber die zentralen non-
verbalen Darstellungsmittel im Mathematikunterricht. Es ist erweiterbar
und stellt eine Ideensammlung fir die Kinder dar und kann auch themen-
Ubergreifend — und damit langerfristig nutzbar — angelegt werden (227).

Haus 1 halt im Informationsmaterial mehrere Informationsschreiben,
Prasentationen und Filme fiir Eltern bereit, welche auf Elternabenden
oder als Elternratgeber genutzt werden kénnen, um die fiir viele Er-
wachsene neue Sichtweise, dass Mathematiklernen mehr ist als nur
zu rechnen, zu illustrieren (220).




MATHEMATISCHE BILDUNG
Haus 2: Kontinuitat von Klasse 1 bis 6

Muster und Strukturen sollten als fachliches Grundkonzept einen festen Stellenwert im

Mathematikun
ein langfristige
alisieren. Die S
sie bei der Los

terricht einnehmen. Anhand der Aufgabenbeispiele in Haus 2 lasst sich
r Kompetenzaufbau in der Grundschule — aber auch dariiber hinaus — re-
chiilerinnen und Schiiler erlernen dabei Fahigkeiten und Fertigkeiten, die
ung von Problemen und der Bewaltigung verschiedener Aufgaben beno-

tigen. Die Unterrichtsbeispiele kdnnen auf unterschiedlichen Niveaus wiederholt aufge-

griffen werden
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Die Hilfte farben
Bei der Aufgabenstellung ,,Die Halfte fa

feld und an der Hundertertafel geometrische Muster erzeugt. Diese

sollen so konstruiert sein, dass man die beiden gefarbten Halften w

auf Anhieb erkennen kann. Bei der Suche nach schénen Mustern .n . m — o
s
kdnnen bereits verfiigbare Kompetenzen wie spiegeln oder ver- I! 3 &P§|

schieben angewendet werden und a

dafiir dienen, weshalb manche Muster genau die Halfte ausfillen
oder nicht. Als Erweiterung der Aufgabenstellung kdnnen zusatzlich ‘ I : , ‘
die eingefarbten Zahlen oder deren Summen auf Symmetrieeigen- ! EREEN (1T 111

schaften untersucht werden (241).

(295).

Addition von Reihenfolgezahlen

Das Unterrichtsbeispiel, bei dem aufeinanderfolgende natirlicher Zah-
len zu addieren sind, bietet gute Gelegenheiten, Muster und Strukturen
zu untersuchen. Je nach Eingrenzung der Aufgabenstellung kénnen auf
ganz unterschiedlichen Niveaus Entdeckungen gemacht werden. Schwer-
punktmaRig geht es bei diesem Aufgabenformat darum, Entdeckungen zu
beschreiben und zu begriinden, die gemacht werden kdnnen, wenn die
Grundaufgabe, aufeinanderfolgende Zahlen zu addieren, mit unterschied-
lich komplexen Auftragen bearbeitet wird (024).
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Vierersummen
Eine weitere Einsatzmoglichkeit fir Zwanziger- und Hun-
derterfelder sind die ,Vierersummen®, Hierbei wird die

Summe von vier Zahlen in einem der Felder oder dessen

Teilausschnitten analysiert. Das Interessante an der Wahl

der Zahlen ist, dass ihre Felder eine besondere geometri-
: sche Anordnung verfolgen und damit wieder Strukturen
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nehmen. Dabei kann untersucht und begriindet werden,
weshalb sich manche Summen verdndern und manche nicht.
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Haus 3: Umgang mit Rechenschwierigkeiten

Probleme, die bei der Aneignung der Grundlagen des mathematischen Verstandnisses
auftreten, konnen zu langfristigen und lang andauernden Rechenschwierigkeiten fiihren.
Die Unterrichtsbeispiele des Hauses 3 kdnnen dazu beitragen, friih die notwendige Ver-
standnisgrundlage fiir die nachfolgende Automatisierung wichtiger Rechenfertigkeiten
zu schaffen (166).

1+1, 1-1 und 1x1 richtig tiben

Die sichere Beherrschung der Reihen des kleinen Einspluseins (146), Einsminuseins (251) und Einmaleins (033) ist
fir weiterfiihrende mathematische Lernprozesse zwingend notwendig. Dabei ist es wichtig, grundlegende Zahl-
und Operationsvorstellungen, ein Teile-Ganzes-Verstandnis, zusammenhangende Zahlentripel und Kernaufgaben
zu verinnerlichen und zu nutzen. So wird das Ableiten einer Vielzahl anderer Ergebnisse ermdglicht. Das Unter-
richtsmaterial enthalt Lernkarteien zum Ausdrucken, anhand derer die Kinder sich den Beziehungsreichtum der
Aufgaben selbst erschlieRen und zudem gemeinsam lben kdnnen.

Blitzrechenplakate

Schnelles Kopfrechnen ist eine zentrale Basiskompetenz, die fur das weiterfihrende
Rechnen genauso wie fiir einen kreativen, verstandnisbasierten Umgang mit Mathematik
erforderlich ist. Die Blitzrechenplakate stellen fiir jeden Jahrgang verschiedene Aufgaben
zusammen, die fiir regelmaRige Ubungen geeignet sind. Dabei kann das Material von den
Kindern selbst, aber auch in Ubungen mit den Eltern zu Hause eingesetzt werden (155).

Guter Umgang mit Darstellungsmitteln

Wie kommt Mathematik in den Kopf der Kinder? Der Einsatz von Darstellungsmit-
teln kann den Aufbau von Zahl- und Operationsvorstellungen sowie das Ableiten
von Aufgaben und das flexible Rechnen férdern. Doch wie kdnnen Darstellungs-
mittel und Darstellungsformen miteinander vernetzt werden? Anregungen hierzu
bieten die Aufgabenformate ,,Zahlen unter der Lupe” oder das ,Malquartett” (252).

Mathe sicher kénnen

Im Projekt ,Mathe sicher kdnnen” wurden Diagnose- und For-
dermaterialien zu den Inhaltsbereichen ,NatUrliche Zahlen” so-
wie ,,Brliche, Prozente und Dezimalzahlen” entwickelt. Ziel der
Materialien ist es, die Basiskompetenzen der Schiilerinnen und
Schiler zu diagnostizieren und mit zugehorigen Férderaufgaben
verstehensorientiert, diagnosegeleitet und kommunikationfor-
dernd zu festigen. Zu beiden Inhaltsbereichen gibt es je eine

Lehrerhandreichung mit Standortbestimmungen und Forderhin-
weisen sowie ein Schiilerheft mit Forderbausteinen (253).

Das Haus 3 héilt zudem im Informationsmaterial zwei Elternbriefe bereit, die das bezie-
hungsreiche Uben des Einspluseins und des Einmaleins thematisieren. Zusétzlich gibt es
Videos, in denen der Umgang mit beiden dazugehorigen Lernkarteien beschrieben wird
(260).



Haus 4: Sprachforderung im Mathematikunterricht

Sprachférderung ist ein wichtiger Auftrag der Schule. Jedoch beschrankt sich dieser nicht
auf den Deutschunterricht. Alle Facher sind in der Pflicht, die sprachbezogenen Kom-
petenzen der Schilerinnen und Schiiler zu férdern. In der Mathematik kommt diesem
Auftrag eine ganz besondere Bedeutung zu, da hier die Alltagssprache durch die Unter-
richtssprache mit teilweise eigenen Begriffen erganzt, bisweilen gar ersetzt wird. Die Un-
terrichtsbeispiele in Haus 4 illustrieren, wie die fachbezogene Sprachférderung im Mathe-
matikunterricht realisiert werden kann (014).

Orientierung an der Hundertertafel

Die Erforschung der Struktur der Hundertertafel gehort zu den
unverzichtbaren Inhalten des zweiten Schuljahrs, wenn es um
den Ausbau von Zahlvorstellungen im erweiterten Zahlenraum
geht. Fur die Erarbeitung und das Verstandnis von Aufgaben-
stellungen ist allerdings ein umfangreiches Repertoire an Fach-
begriffen notwendig. In der Regel fillt es Kindern vergleichs-
weise leicht, den Aufbau der Hundertertafel zu erkennen und
die erkannte Struktur zum Einsetzen fehlender Zahlen zu nut-
zen. Schwierigkeiten treten bei einigen Kindern eher dann auf,
wenn sie erkannte Strukturen versprachlichen sollen. Die Un-
terrichtsanregungen umfassen allgemeine Hinweise und ein-
zelne Anregungen zur Unterrichtsplanung. Im Fokus stehen
sprachférdernde Ubungen, mit denen der bendtigte themen-
bezogene Fachwortschatz aufgebaut und gesichert werden
kann. Erganzend stehen Plakate mit den wichtigsten Fachbe-
griffen, Standortbestimmungen sowie Arbeitsblatter mit ver-
schiedenen Ubungen und Ubungsspielen zur Verfiigung (261).
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Rechenwege beschreiben

Zu den Kompetenzerwartungen von Lehrplanen gehort auch,
dass die Kinder ihre Rechenwege fiir andere nachvollziehbar
in mindlicher und schriftlicher Form beschreiben kdénnen.
Viele Schiilerinnen und Schiiler sind bereits in der Lage, ihre
einzelnen Rechenschritte auf symbolischer Ebene wiederzu-
geben. Hingegen fallt es ihnen vergleichsweise schwer, ihre
Vorgehensweisen in Worte zu fassen. Die Unterrichtsanre-
gungen umfassen Ubungen, welche die Kinder im zweiten
Schuljahr befahigen sollen, ihre Rechenwege nachvollziehbar
zu beschreiben. Das Angebot wird durch Plakate mit den
wichtigsten Fachbegriffen und Arbeitsblatter mit verschiede-
nen Ubungen zur genauen Beschreibung von Rechenwegen
erweitert. Der benétigte Fachwortschatz wird handlungsori-
entiert mit Hilfe von Zehnerstangen und Einerwiirfeln aufge-
baut und anhand schriftlicher Beschreibungen von Rechen-
wegen gesichert (194).



- THEMENBEZOGENE INDIVIDUALISIERUNG

Haus 5: Individuelles und gemeinsames Lernen

Die Forschung hat gezeigt, dass Lernvorgange individuelle Konstruktionsprozesse sind,
die von den unterschiedlichen Lernausgangslagen ausgehen und zielbewusst weiter ent-
wickelt werden missen. Das gilt auch fiir das Erlernen des miindlichen, des halbschriftli-
chen und des schriftlichen Rechnens. Um in diesem Sinne die individuellen Rechenwege
und die Zielvorgaben der Lehrplane produktiv zueinander in Beziehung zu setzen, gibt
das Unterrichtsmaterial dieses Hauses Anregungen dafir, wie dialogisches Lernen nach
dem , Ich-Du-Wir-Prinzip“ diesem Anspruch gerecht werden kann. Alle drei Einheiten
stellen exemplarisch Basisinformationen sowie Schiiler- und Lehrermaterialien fiir die
halbschriftliche und die schriftliche Addition und Subtraktion bereit (h5u).

Wir rechnen, wie andere Kinder rechnen!

. i }mg, _rechnet so:
Lernen auf eigenen Wegen: es5- 368 |

. 912 - 478
das ,,ICH-DU-WIR-Prinzip Gi2-178
Ziel dieser Einheit ist es, die Fihigkeiten der S b
Schiilerinnen und Schiiler im flexiblen Rechnen e o IHF

auszubauen, so dass diese Uber ein individu-
elles Repertoire an Rechenwegen verfligen.
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DU-Phase werden die Kinder dazu angehalten, 5 4 5—300=546 ~200=

mit den Rechenwegen anderer zu rechnen. | 53,2;: ?ﬁ?&/ 7‘?";_49;:_ Y 4

AbschlieBend werden in der WIR-Phase die un- ‘ e o 00 —& —

terschiedlichen Losungswege reflektiert (265). Y y r;(\/ 300 T
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Vergleiche die beiden Von den eigenen Wegen zu den schriftlichen Algorithmen

Rechenwegel!
Was ist gleich?
Was ist verschieden?

Diese Einheit besteht aus Materialien, mit denen der Schritt vom halb-
schriftlichen zum schriftlichen Rechnen gestaltet werden kann. Dabei sollen
die Kinder in die Lage versetzt werden, die Rechenverfahren zu verstehen
~ -~ und sie auf der Basis tragfahiger Zahl-und Operationsvorstellungen auszu-

«L flihren. Zu diesem Zweck werden Beziige zu bereits aus dem halbschriftli-
chen Rechnen Bekanntem und Verstandenem hergestellt (053).

O
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Flexibles Rechnen — Im Kopf oder schriftlich?

Nach Einfihrung der schriftlichen Algorithmen ist es sinnvoll, die Kinder erneut fir geschick-
te Rechenwege zu sensibilisieren, da nicht jede Aufgabe sinnvollerweise schriftlich gelost
werden sollte. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen in die Lage versetzt werden, ihr eigenes
Vorgehen zu reflektieren und durch flexibles Rechnen ihren Blick fiir Zahlen und Aufgaben zu
schulen (054).

Auch das Haus 5 halt im Informationsmaterial diverse Infotexte
und Videos fir Eltern bereit, in denen das , Ich-Du-Wir-Prinzip“
die Besonderheiten der einzelnen Rechenverfahren, die Bedeu-
tung von Eigenproduktionen und das flexible Rechnen adressaten-
bezogen erklart werden (296).




THEMENBEZOGENE INDIVIDUALISIERUNG
Haus 6: Heterogene Lerngruppen

Wie kdnnen arithmetische Themen im Anfangsunterricht sowohl in jahrgangsbezogenen
als auch in jahrgangsgemischten Lerngruppen so gestaltet und organisiert werden, dass
man allen Kindern gerecht wird und eine Balance zwischen dem Lernen auf eigenen We-
gen und dem Lernen von- und miteinander schafft? Hierzu bietet das Unterrichtsmaterial
des Hauses 6 einige Anregungen (297)' 0D2EGE EROVD HBOHBG EHBO®
Zahlenalbum: Das Zahlenalbum erméglicht Begegnungen und erste Ubungen mit Mein

den Zahlen des Zwanzigerraums und thematisiert gleichzeitig deren verschiedene Dar-

stellungsweisen. w\\CM’bLm

Zahlen-Sucher: Das kleine Hosentaschen-Heftchen flr Zahlenforscher regt dazu an,
in der Umwelt (auf dem Schulgelande, zu Hause und unterwegs) Zahlen zu entdecken
und festzuhalten, um deren vielféltige Rolle im Alltag zu erkennen.

Wie viele auf einen Blick?: Der Kartensatz trainiert spielerisch die quasi-simultane
Zahlerfassung (Anzahlen auf den zweiten Blick erfassen) und das mentale Rekonstruieren
von Gesehenem. Gleichzeitig werden die Kinder mit den Darstellungsmitteln Zwanziger-
feld und Hunderterfeld vertraut.

Zahlenquartett: Das Kartenspiel férdert das Erkennen und Zu-
LW 123388833383 W | ordnen verschiedener Zahlbilder zueinander und das Verwen-

den fachgerechter Begriffe zur Benennung.
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Hamstern: Dieses Wiirfelspiel trainiert das schnelle Erkennen von Wirfelbildern und
Plattchenmengen bzw. deren Differenzen. Nebenbei wird das korrekte Anwenden von
Fachbegriffen gelbt.

Gleich geht vor: Ein Teamspiel, das neben dem Erkennen von Wirfelaugen auch zum
Entwickeln von Strategien motiviert und gleichzeitig das systematische Anordnen von
Zahlen (Strichbiindel oder Plattchen auf dem Zahlenfeld) erfordert.

Bohnen auf den Teller: Mit diesem Spiel Giben die Kinder die Zahl-Mengen-Zuordnung
mit Alltagsobjekten, schulen dabei die Feinmotorik und lernen Mathe-Woérter fachge-
recht zu verwenden.

Zahlen unter der Lupe: Das Material fir Zahlendetektive ermdglicht struktu-

rierte Untersuchungen verschiedener Aspekte von Zahlen (z.B. Teilbarkeit, Zerle- @ ~
gungen, Darstellungen) zur Entwicklung und Erweiterung der Zahlvorstellungen. =

S (7
Geldmemory: Die unterschiedlichen Spielvarianten férdern die Bestimmung '9‘)

von Geldbetrdagen und deren Zuordnung zu Zahldarstellungen. Nebenbei miissen

immer wieder kleine Additionsaufgaben geldst werden.

Schatzen und Zdhlen: Die Auseinandersetzung mit den bereitgestellten Materialien
regt zur Entwicklung von Strategien zur geschickten und sicheren Anzahlbestimmung und
Anordnung von Objekten an (alle Unterrichtsvorschlage: 075).




- HERAUSFORDERNDE LERNAUFGABEN
Haus 7: Gute Aufgaben

Gute Aufgaben beinhalten Differenzierungs- und Variationsmoglichkeiten, sodass alle
Schiilerinnen und Schiiler angesprochen werden. Das Unterrichtsmaterial in Haus 7 bie-
tet verschiedene Aufgabenbeispiele an, mit denen Kinder individuell entsprechend ihrer
jeweiligen Lernmoglichkeiten herausgefordert werden kénnen (008).

Umkehrzahlen sind ein Aufgabenformat, bei denen in der Grundaufgabe
eine zweistellige Zahl von ihrer Umkehrzahl subtrahiert werden muss (63-
36). Zunachst berechnen die Lernenden einige solcher Umkehraufgaben,
um anschlieBend Auffilligkeiten beschreiben zu kénnen (115).
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Rechenquadrate mit Ohren enthalten eine Reichhaltigkeit méglicher
Problemstellungen. So kénnen entsprechend dem Schwierigkeitsgrad bei-
spielsweise Zahlen hinzugefigt bzw. weggelassen werden (116).
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Beim Unterrichtsbeispiel ,,SOMA-Wiirfel“ kénnen die Kinder nicht nur die Bausteine
des Wiirfels aufzeichnen, sondern auch selbst die Wiirfel nachbauen. Dabei gibt es eher
leichte Gebaude, aber auch schwierige Bauten (118).

zu trainieren. Durch das Falten der Netze kdnnen 3D-Wiirfel ent-
stehen. Im Rahmen von Mathe-Konferenzen tauschen sich die
Schiilerinnen und Schiiler Giber ihre unterschiedlichen Entdeckun-
gen aus und profitieren dadurch voneinander (119).

o rT Wiirfelnetze dienen dazu, das rdumliche Vorstellungsvermogen

[ ]

Auch die Aufgaben zum Thema , Inter-Netzzo” bieten sich fir
die Schulung der Raumvorstellung an (148).

\Hl‘

Die Preisangebote ,,Beim Friseur” haben einen Bezug zum Alltag. Kinder lernen hierbei im Austausch
mit Mitschiilern zu modellieren und zu argumentieren. Des Weiteren wird die inhaltsbezogene Kompetenz
,GrofRen und Messen“ angesprochen, indem die Schiilerinnen und Schiiler z.B. Preise vergleichen (121).

Gute Sachrechenaufgaben sollten aus einer Thematik erwachsen, die das Interesse der
Kinder weckt und das alltagliche Wissen erweitert. Sie sollten auerdem problemhaltig sein
und so zum sachorientieren Handeln und zum Experimentieren anregen. Durch die Vielfalt
an Lésungsmoglichkeiten ermdoglichen solche Sachrechenaufgaben einen kreativen, prob-
lemlésenden Umgang mit Mathematik (122).

A . ]
. [ Streichholz-Vierlinge & Co. eignen sich ebenfalls fir die For-
S “9 o derungder raumlichen Wahrnehmung, aber auch zur Entwick-
| o lung von Vorstellungen zur Symmetrie. Auch hier ergibt sich
. , ] eine Vielzahl von Aufgabentypen unterschiedlichen Komplexi-
tatsgrades (298).
’ . ' .




HERAUSFORDERNDE LERNAUFGABEN
Haus 8: Guter Unterricht

In Haus 8 werden verschiedene Methoden und Materialien vorgestellt, die dazu beitra-
gen konnen, den Schilerinnen und Schiilern grofRere Freirdume bei der Gestaltung eines
kompetenzorientierten Unterrichts zu geben. Des Weiteren wird aufgezeigt, wie sich die
in Haus 7 vorgestellten Aufgaben in den Unterricht integrieren lassen (299).

Forscherheft ,Mal-Plus-Haus“

Forscherhefte ermoglichen den Lernenden, sich weitgehend selbstgesteuert, aber 2

Mein Forscherheft

gleichzeitig zielorientiert mit ergiebigen Aufgaben zu befassen. Bei der Bearbeitung Mal-Plus-Haus
der ,,Mal-Plus-Hauser” werden zudem die Addition, die Subtraktion und das kleine & I
Einmaleins operativ durchgearbeitet und intensiv getibt. In diesem Modul erhalten S .
Sie exemplarische Materialien, um Forscherhefte in lhrem eignen Unterricht einzu- i -

setzen — Kopiervorlagen und mogliche Unterrichtplanungen (026). 53:15 | 3.4:12

K| 5 3 4

Forscherheft ,,Mal-Miihle”
Zu diesem werden die fachlichen Hintergriinde der ,,Mal-Miihle” aufgezeigt und mogli-
che Aufgabenstellungen vorgestellt. Auch in diesem Modul erhalten Sie die Kopiervorla-
gen des Forscherhefts sowie mogliche Unterrichtsplanungen (276).

Expertenarbeit

Am Beispiel einer Unterrichtsreihe zum SOMA-Wiirfel wird die Expertenarbeit als
eine weitere Methode vorgestellt. Es wird beschrieben, welche Rolle die Lehrkraft
und die Lernenden bei der Expertenarbeit einnehmen und welche Rahmenbe-
dingungen die Wahrscheinlichkeit dafiir erhéhen, dass diese gelingen kann. Die
Kinder werden zu Experten fir bestimmte Aufgabenstellungen und Gibernehmen
so partiell die Aufgaben eines ,kleinen Lehrers’, wahrend die Lehrkraft dadurch
mehr Kapazitdaten gewinnt, um auf die individuellen Bediirfnisse einzelner Kinder
eingehen zu kdnnen (013).

Mathe-Konferenzen

Mathe_ I(@onfer'enz Bei Mathe-Konferenzen setzen sich die Schiilerinnen und Schiler in Klein-
© © gruppen zusammen und treten in einen aufgabenbezogenen Austausch,

= der sich an vereinbarten Regeln orientiert. Die Kinder beschreiben und
EBi'H'e nicht sfb’renﬂ begriinden ihre eigenen Losungswege und Entdeckungen und vollziehen

ﬂ & die Gedankengdnge ihrer Mitschiler nach. Dadurch werden die prozess-
\ bezogenen Kompetenzen ,Argumentieren, Darstellen und Kommunizie-
ren” angesprochen (027).
Mathematische Brieffreundschaften
In diesem Bereich finden Sie Materialien fiir den Einsatz von Mathematischen Brieffreundschaften im Unterricht.
Neben Materialien fiir das dritte und vierte Schuljahr finden Sie auch ein Ubersichtsplakat ,Tipps fiir unsere Mathe-
briefe”, welches fiir das erste und zweite Schuljahr konzipiert wurde (169).

Wir addieren schriftlich mit Ziffernkarten

Ziel des vorliegenden Unterrichtsmaterials ist es, Kriterien und Indikatoren guten Mathematikunterrichts zu ver-
anschaulichen. Daher orientieren sich die Planungsiiberlegungen am Plakat ,,Merkmale guten Mathematik-Un-
terrichts”. Hierzu wurde ein Inhalt gewahlt, der sich in nahezu jedem Mathematik-Schulbuch fiir das 3. Schuljahr
findet: das produktive Uben der schriftlichen Addition mit Ziffernkarten (170).




- ERGIEBIGE LEISTUNGSFESTSTELLUNG

Haus 9: Lernstande wahrnehmen

Um Lernstdande wahrzunehmen, bedarf es diagnostischer Instrumente wie Standortbe-
stimmungen oder ,Mathebriefe”. Durch sorgfiltig ausgewahlte Aufgaben kdénnen Infor-
mationen Uber die Kompetenzen und Losungswege von Kindern gewonnen werden und
dadurch anschlieBend ihrem Lernstand entsprechend individuell geférdert werden. In
Haus 9 werden einige Methoden und mogliche Aufgaben zur Leistungsfeststellung vor-
gestellt (300).
Informative Aufgaben
Informative Aufgaben kdnnen eingesetzt werden, um indivi-

JInformative Aufgaben und informative Gespréche* duelle Lernstdande alltagstauglich wahrzunehmen. Die Veran-
derung der Darstellung beispielsweise kann bei Kindern bei

701-698 687-305 736-432 der gleichen Grundaufgabe zu verschieden Vorgehensweisen
7 01 § 87 1234 fiihren. Und Aufgaben, die fiir sich genommen keinen hohen
-6 58 — 205 — 439 Informationsgehalt haben, werden erst durch eine systema-
R T =5 tische Aufgabenzusammenstellung informativ. Dadurch kann

die Aufdeckung eines Fehlermusters erleichtert werden (139).

Leistungen wahrnehmen — Beispiele fiir ,,Mathebriefe”

Damit die Lernstande der Kinder kontinuierlich wahrgenommen und sie in ihrer Leistungsfahigkeit gefordert
werden kénnen, bedarf es gewisser Rituale. Einen solchen regelmaRigen Einblick in individuelle Lernstande
erhdlt man beispielsweise, indem man einen ,Mathebriefkasten” einrichtet — einen mit gelbem Papier be-
klebten Schuhkarton mit Schlitz. In diesen Briefkasten werfen die Kinder ,Briefe” an die Lehrerin, die indivi-
duelle Aufgabenbearbeitungen und Erklarungen fir die Lehrerin zu diesen enthalten, welche nicht langer als
flnf bis zehn Minuten in Anspruch genommen haben sollten (097).

Leistungen wahrnehmen - Beispiele fiir ,Standort- "™ Entdecker-Packehen
besﬁmmungen” Rechne das Entdeckerpickchen aus. Beschreibe: Was fallt dir auf? ~

. . . . . g L *Begrinde: Warum ist das so? g
Ein praktikables Instrument fiir die Umsetzung forder- A+ 2 AL R T e
orientierter Leistungsfeststellung im Unterrichtsalltag k5 712 S in e o g ner

e A& W
‘:-m,é',d o und dan

. . . . . ?’.-L ‘—_4‘_ 15 ML £ i
sind die sog. Standortbestimmungen. Diese dienen der f‘-;ff”é’gi, . Sl Phtis gteidh
fokussierten Feststellung individueller Lernstdande zu be- “7+6= 12
stimmten Zeitpunkten im Lehr—/ LernprozeSS. Dabei wer- . Rz;me aus. Setze fort Beschreibe: Was fallt ::El-f? -_--\\;

. . . e . . *Begriinde: Warum ist das so? “;I'LA
den Kenntnisse, Fertlgke!ten.und Fa.hlgkelten zu einem e e <50 g G B

Rahmenthema (z. B. Orientierung im Tausenderraum, ‘“;3*8(\?__,4 win 2w grifoer, de

,Entdecker-Packchen”) ermittelt, dessen Behandlung im }5 Tk ,’@*”frm;/ et /{«‘?
. . . | + 8= 7 = .o T el e el s}

Unterricht bevorsteht (Eingangs-Standortbestimmung) '.f':‘*r LR B s
bzw. vorldufig abgeschlossen ist (Abschluss-Standortbe- | g, o b 1) ¢ gpfer T um
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Lerntexte

Es gibt verschiedene Formen der Lerntexte, die im Unterricht eingesetzt werden kdnnen. Lerntexte bieten
Kindern die Moglichkeit, mehr Transparenz (iber das eigene Lernen zu gewinnen und geben gleichzeitig der
Lehrkraft Informationen lber den Lernprozess einzelner Kinder (173).

Beobachtungsbogen

Hier wird beschrieben, wie sich Lehrkrifte anhand von Beobachtungsbégen einen Uberblick iiber die alltigli-
chen Leistungen der Kinder verschaffen kénnen. Dazu stehen sowohl Informationstexte als auch beispielhafte
Beobachtungsbogen zur Verfiigung (174).




ERGIEBIGE LEISTUNGSFESTSTELLUNG
Haus 10: Beurteilen und Riickmelden

Schilerinnen und Schiiler sollen durch ermutigende Hilfen und Riickmeldungen in ihrem
individuellen Lernen unterstiitzt werden. Die Leistungsfeststellung soll sich dabei forder-
lich auf die Lernerfolge und die Lernmotivation ausiiben (301).

Das zdhlt in Mathe
Leistungsbewertung im Mathematikunterricht

Das stehit im Lehrplan Mathematik

So kdnnen Sie es in Kindersprache sagen

Bewertungskriterien

Das zdhlt in Mathe!

Anstrengungen

Sich anstrengen

Lernfortschritte

Aus Fehlem etwas lemen, weiterlernen wollen,
sich verbessert haben

Verstandnis von mathematischen Begriffen und
Cperationen

Etwas nicht nur auswendig kdnnen, sondem
auch verstanden haben

Schnelligkeit im Abrufen von Kenntnissen

Zum Schluss: Ergebnisse bestimmter Aufgaben
(wie 1+1 und 1-1) auswendig wissen

Sicherheit im Ausfiihren von Fertigkeiten

Zum Schluss: Genau wissen, wie man be-
stimmte Aufgaben (wie schriftliche Addition)
I@sen muss

Richtigkeit bzw. Angemessenheit von Teiler-
gebnissen und Ergebnissen

Zum Schluss: Richtige Lésungswege und Er-
gebnisse haben

Flexibilitat und Problemangemessenheit des
Vorgehens

JGute Mathe-Tricks" (passende Sirategien)
kennen und benutzen. Schiau tberlegen, wel-
chen Losungsweg du wahlst.

Fahigkeit zur Nutzung vorhandenen Wissens
und Kénnens in ungewohnten Situationen

Fir eine Aufgabe etwas benutzen kdnnen, was
man schon gelemt hat

Selbststandigkeit

Zum Schluss: Méglichst selbststandig, ohne
Hilfe etwas lisen kinnen

Originalitit der Vorgehensweisen

Eigene |deen haben

Fahigkeit zum Anwenden von Mathematik bei
lebensweltlichen Aufgabenstellungen

Sachaufgaben |gsen konnen, die Welt mit Ma-
theaugen” sehen kinnen

Schliissigkeit der Lisungswege und Uberle-
gungen

Schlaue (iberzeugende) Losungswege benut-
zen und Gedanken haben

Mindliche, schrftliche Darstellungsfahigkeit

Gut erklaren und aufschreiben kénnen

Ausdauer beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen

Am Ball bleiben, Ausdauer zeigen, auch wenn
es anstrengend wird

Fahigkeit zur Kooperation bei der Losung ma-
thematischer Aufgaben

Mit anderen zusammen (im Team) arbeiten
kénnen

Expertenarbeiten

Das zahlt in Mathe!

Viele Lehrerinnen und Lehrer stehen vor der
Schwierigkeit, Eltern und Kindern transparent
zu machen, dass im Mathematikunterricht nicht
nur die schriftlichen Arbeiten und die Mitarbeit
zur Bewertung herangezogen werden, sondern
dass darliber hinaus auch andere Kriterien, wie
Anstrengungsbereitschaft, Lernfortschritte und
Kooperationsfahigkeit, relevant sind. Nachste-
hend finden Sie Materialien, die Sie fir die Elter-
narbeit und fir die Arbeit mit den Kindern zum
Thema ,Das zahlt in Mathe!” nutzen kdénnen
(109).

Die Beobachtung und Dokumentation von Alltagsleistungen unterstitzt die Lehrkraft dabei, moglichst umfas-
send Uber den Leistungsstand des Kindes informiert zu sein, um alle Kinder individuell fordern und férdern zu
kdnnen. Der hier zur Verfliigung stehende Informationstext zeigt auf, was Expertenarbeiten sind, welche For-
men von Expertenarbeiten es gibt, wie sie im Unterricht eingesetzt werden kénnen und wie man sie nutzen
kann, um Informationen Uber den Leistungsstand der Kinder zu erhalten. Nach Lektiire des Informationstex-
tes konnen die Unterrichtsmaterialien wie das Info-Plakat, der Riickmelde- und der Selbsteinschatzungsbo-
gen zu der Form der Expertenarbeit ,Referate halten” im Unterricht eingesetzt werden (128).

Selbstbeurteilungen

Selbstbeurteilungen sollen Kindern ermdoglichen, mehr Transpa-
renz Gber den vergangenen und zukinftigen Lernprozess zu erhal-
ten und die Verantwortung fiir das eigene Lernen zu Gibernehmen.
Exemplarische Selbstbeurteilungsbégen finden Sie hier (108).
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ERGIEBIGE LEISTUNGSFESTSTELLUNG
Haus 10: Beurteilen und Riickmelden
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- ML Riickmeldungen geben

:Zl"f([:: / Durch Rickmeldungen sollen Kinder Un-
V terstlitzung zur Weiterarbeit erhalten.

Hierzu bieten sich sowohl schriftliche als
auch mundliche Riickmeldungen an, wie
beispielsweise die Kinder-Sprechstunde.
Hinweise zur Umsetzung erhalten Sie
durch Materialien und Informationstex-
te (067).
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Prozesshezogene Kompetenzen feststellen und bewerten

Unstrittig ist, dass Mathematik mehr als Ausrechnen ist. Das zeigt, wie wichtig es ist, prozessbezogene Kom-
petenzen zu fordern. Prozessbezogene Kompetenzen genauso wie inhaltsbezogene auch bei der Leistungs-
feststellung mit einzubeziehen, ist eine daraus folgende Notwendigkeit. Hier finden Sie Informationen, die
Sie am Beispiel des Aufgabenformats Zahlenmauern dazu anregen kdnnen, sich mit der Frage auseinanderzu-
setzen, wie schriftliche Dokumente von Kindern zum ,Entdecken, Beschreiben und Begriinden” auch fir die
Leistungsfeststellung und -bewertung herangezogen werden kdnnen (180).

Das ,Spaltenaufgaben-Modell”

Name:

Detum: _ o

Schriftliches Addieren und Subtrahieren

|1 Rechne die Aufgaben aus!

| ayzos
| w3e2

£)455 €123 d)123
“146  + 345 - 456
i

| elazs
| +382

£)495
<341

2. Welche Ziffer fenlt?

a)3B2 b) 3B c)473 d)54
+12 -231 =52 +125
478 765 1000

3. Bilde aus den Ziffern (517
sechs verschiedene Zahlen.
Du derfst Zif fernkartchen zur
Hilfe nehmer,

Sortiere sie nach der Grobe!

|1

| ay205
| +37s

2,

| +52

|
|
|
!
[3

Rechre die Aufgaben aus!

b) 455
+155

c)123
~567

d)123
<678

e)225
375

11455
« 515

Welche Zitfern fehlen? I

a) 73 b)352 <) 304
v 2 + 23

Gl ToET

997

Bilde aus den Ziffern 2.5, 7 sechs |
verschiedene Zahlen, sortiere sie |
nach der &rie und bilde eine
Plus-Aufgabe mit dem gréBren und
eine mit dem kieinsten Ergebnis.

T Funkee

| 679

I 101

Furkte

6/8

[5 Setze die Reihe fort und berechne
die Aufgaben!

| eyez2

6 Kai hat 525&. Ermochte ein |

4. Rechne die Aufgaben cus!

b)8BS c)549 d)437 |
S3s -304 -301

a) 997
- 318

) 7685
- 328

f) 876
- 595

b)333 o) 444

- 101 - 101 -101

d) 555 f)

-101

€]

- 101

Fohrrad fur 287 € koufen |

Rechnung:

Antwort:

Klassenarbeiten verandern

Klassenarbeiten sollen inhalts- und prozessbezogene Kom-
petenzen ansprechen. Des Weiteren wird verlangt, dass
Kinder ihre Leistungsfahigkeit erproben und weiterentwi-
ckeln sollen. Wie diese Vorgaben in Klassenarbeiten umge-
setzt werden konnen, wird lhnen in diesem Modul veran-
schaulicht (181).

Wir schreiben Mathearbeiten wie die GroRen!

Das hier vorliegende Materialpaket beinhaltet Unter-
richtsplanungen und Materialien fiir die Lehrkraft und die
Schilerinnen und Schiler zu dem Thema: ,Wir schreiben
Mathearbeiten wie die GroRRen!”. Mithilfe dieses Paketes
kdnnen Mathearbeiten transparent und kindgerecht ein-
geflihrt werden (182).
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