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el Moderationspfad

Haus 8 FM Modul 8.2: Guter Unterricht mit Forscherheften — aufgezeigt am Forscherheft ,Mal-Plus-Haus*

Zeit Kommentar Material
15° Phase 0: Laptop / Beamer
ggf. Flipchart; dicke Stifte
BegruBung / Transparenz uber Ziele und Verlauf der Fortbildung; Ermittlung Folie 2
der Vorkenntnisse der TN zum Thema ,,Forscherhefte o~ —

l Das Mal-Pius-Haus: Eine guls Aufgabe®
Akitir - Assoriation: Forscherheit
Aktic Bt Bearboftung einer problemorienticricn Aufgabansislung
zum Mzl Phs-Haus

Intention: Orientierung

2 [becblick: Forschendes Lemen im Mathematkuntertich

M gibt Transparenz (iber inhaltliche Schwerpunkte und Aktivitaten (Folie 2) sowie oo s e e
Uber Ziele der Fortbildung (Folie 3; nicht abgebildet) e e

4. Hinige Bomseungen zum Schiss
& Akliia- Dhonragung o eeler kerseplionsller Bament auf dan

Anmerkung: Die Inhalte von Folie 2 kénnen auch auf Flipchartb6gen tbertragen agenan Untark it
werden, so dass sie den TN wahrend der Fortbildung prasent bleiben. P—

M erlautert, dass zunachst einmal eine kurze Reflexion mit anschlieRendem Au- Folie 4

tausch tber Erfahrungen mit Forscherheften stattfinden soll (Folie 4). 4 Extatinngen A Forscharenisn

M moderiert den Austausch. '

Aktivitat:
Anmerku nag: ".;Ifif-!;,:cf-:;p:-"an gin zu dem Bagriff
Der Austausch soll den TN einen ersten Einblick geben tber Erfahrungen einzelner Notieren Sie sich sinige Stichpunkie
Kolleginnen und K“ollegen mit Forscherheften (ode;r ihren Vors'.[ellungen von For- . Welche Efarungen heben Sie i dem Einsaz eines
scherheften) und Uber entsprechende organisatorisch-methodische Mal3hahmen im Forscherheties im Unterricht gemacht?

Unterricht. Zugleich erfahrt die Moderatorin etwas Uber die ,Ausgangslage” der TN
und kann im Laufe der Moderation immer wieder (unterstitzend, verweisend, ergan-

e o P e i i

zend, korrigierend, nachfragend etc.) darauf eingehen.

&b’
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Phase 1. Das Mal-Plus-Haus als Beispiel fir eine gute Aufgabe

Intention: Das Aufgabenformat Mal-Plus-Haus als ein Beispiel fir eine gute (ergiebi-

ge) Aufgabe i.S. des Lehrplans kennen lernen

M erlautert, wie ein Mal-Plus-Haus aufgebaut ist (Eolie 5). Informiert, dass die TN
zur Einarbeitung in das Aufgabenformat eine typische Problemstellung I6sen sollen.
Présentiert den Arbeitsauftrag (Folie 6).

TN halten ihre Loésungsversuche in EA auf einem Blatt mit Leerformaten fest. Tau-
schen sich mit ihren Kolleginnen und Kollegen im kleinen Kreis tber ihre Vorge-
hensweisen und tber vermutete Herangehensweisen der Kinder aus.

M regt — falls sinnvoll - entsprechenden Austausch im Plenum an.

M Informiert, dass es sich bei diesem Aufgabenformat um eine gute Aufgabe i.S.
des Lehrplans handelt ( Folie 7; n.a.) und verdeutlicht an einigen Teilaufgaben (Folie
8; vgl. auch Haus 7 ppt), dass zu dem Aufgabenformat Fragestellungen auf unter-
schiedlichem Niveau formuliert werden kdnnen. Zudem werden verschiedene pro-
zessbezogene Kompetenzen gefordert.

Folie 8

-.‘té-‘-i 1. Das Mal-Flus-Haus &is guie Aulgebe
¥

o -

b 5 i e sl B

Leerformate MPH fur TN

Folie 5

.L‘i;ek{ 1. Das Mel-Plus-Hauws als guba Aufgabe

So wird ein MalPlus-Haus aufgebauwt:

5L
= 15 4+ 35=50

3=5=15 5=T=235

B T A B e

Folie 6

L‘te"'l 1. Das Ma-Plus-Haus als guie Aulgabe
[

- Problemsieliung —

m ©/89 ca Smin

1. Bikdein S miglcts vk |-
Kl Pl Haimor mil der Dacke ahl 56 | |
Muzon Sk do Leadomale

'Wie sind Zke vorge gangan 7 Gab os Problema?
Tauschen Sie sich bite mit |her Koliegin/ Iheem
Kologan ous.

2 iberlogan S pemainss
Wi gehein Kinder wohl bl der Erstho gegnung mi dioser
Problemsielung wor?

e o P s i i
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M erlautert, dass gute Aufgaben alleine noch kein erfolgreiches Lernen garantieren.
Vielmehr ist eine lernférdernde Unterrichtsgestaltung ebenso wesentlich. (Eolie 9).

M prasentiert abschlielRend Folie 10 aus der Powerpoint des MSW zu den Richtli-
nien und Lehrplanen NRW, 2008) und erlautert, dass auch hier die Unterrichtskultur
neben der Art der Aufgabenstellung als zweite Séule eines kompetenzorientierten
Unterrichtens hervorgehoben wird.

Folie 9

@;é—.)l 1. Das Mai-Plus-Haus als gubs Aufgabe

Gue Aufgaben Guter Lnsemicht

Ergiebige Aufgaben he-|  |Der Einsatz engisbiger Aul-
ben @ine zentae Ba- paben ist aing NoWENGEZE,
gautung 10r cen Uniemicht. zhar keine hinreichends
Sia  beinhallen  difleren- Waoreussezung 0r galin-
Zere Fregesilungan sul gendeas Lemen.

unterschiadichem Naves,
armagichen warschisoena
LBsungswege und ¥ram
50 die Enwicklung grund- Ebenso wichli wie o

legendar mathemekschar inhalikiche Substene st die
Bidung. methodische Rahmung.
P
Folie 10

Gestaltung des Unterrichts (’f:)‘ Art der Aufgabenstellung

¥ o
Entwicklung von Komp 1zen

Neue Aufgabenkultur = zentrales Element
kompetenzorientierten Unterrichtens !

LN
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Phase 2: Uberblick: Forschendes Lernen im Mathematikunterricht

Intention: Das forschende Lernen als natiurliche Lernweise der Kinder verstehen;
forschend-entdeckendes Lernen als moglichst haufig anzuwendende Methode wert-
schatzen

M stellt die Frage, welche Uberlegungen hinsichtlich der unterrichtlichen Aufberei-
tung des Aufgabenformats angestellt werden kénnen. Zeigt Folie 11 mit dem Impuls:
,Wie kdnnen die Aufgaben zum Mal-Plus-Haus ansprechend aufbereitet und lernfor-
dernd im Unterricht eingesetzt werden?“ M gibt als Antwort die beiden Aspekte auf
Folie 11 an: Durch Einbettung in das Konzept des forschenden Lernens sowie mithil-
fe des zentralen Arbeitsmittels ,Forscherheft®.

M Gibt Transparenz, dass im Folgenden das Konzept des forschenden Lernens kurz
umrissen werden soll (Folie 12; n.a.)

M verweist mithilfe zweier Zitate darauf, dass das Erforschen der Umwelt eine natir-
liche kindliche Lernweise ist (Folie 13). Die wissenschaftliche Forschung unter-
scheidet sich davon durch vorausschauende Planung und Systematik. (Folie 14 n.a.,
15). Aufgabe der Schule ist es, Methoden fur ein bewusstes, zielgerichtetes Explo-
rieren zu vermitteln (Folie 16).

Folie 15 Folie 16
'-Eé)l 2. ForEchendes Laman im Mathemalikuntamicl w‘\i 2. Forschenges Lemen im Mathematkunsmicht
l Definitionen: |

Forschar:
Urspringich: Sammier und Ondner, dear dia Wel dar
Tet=achan baschreiten und versiahen will

Aufgabe der Schule ist es, das spontane,
gher zufallsbadingle Erkunden von

Eorshung. Phanomenan aus dar Umwelt inain
..m&ﬂﬂrml}l um -:Iia*.-'e‘r‘:ehunp OBE. . . . _ .
Wissans systematisches, zielgerichietes Explorieren
.. Eyslamalischa Sucha nach nauan, nechprifoemsn - -
i’m e zu Obarfihren.

—— Ausdauer f Anstengung

S R AT g b s i T P g i 16

Folie 11

]

2. Forschandes Lamean im Methemalikunbemricht

Wie kbnnan die Auigaban zum Mal-Plus-Haus
ansprachand aufbareiet und lemfdrdamd im Unerricht

ainge setzt warden?

.
= Einbetiung in das Korzept eines

Iorschendan Mathematiinaibens n--

« Einsalz aines .Forschamefias® als zenirales Arbails-
mitiel 10r 5

R PR b s kT

Folie 13

4

2. Forschendas Lemean im Mathemalikunbamicht

Zitate;

Hinder edorschen ihre Umwelt, machen sich Gadan-
ken Diber magliche Zusammenhange und gewinnen auf
diese Weise neue Ershrungen.”

fransigs)

Kinder becbachien und vergleichen andawend Dinge.
Aus ihren Beobachtungen, Vergleichen und Zuord-
nungen entwicken sie Musier des Verstehens*

[Dienshow ua )

e PR b
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M zeigt auf, inwieweit das forschende Lernen im Lehrplan Sachunterricht (NRW,
2008) verankert ist (Folie 17).

M erlautert, dass bereits Heinrich Winter 1975 das Explorieren als allgemeine Fa-
higkeit auch fur den Mathematikunterricht postuliert hat (Folie 18; n.a.).

M erklart, dass das Explorieren eng mit dem operativen Prinzip verwandt ist. Die
Aufgabenvariation wiederum ist eine Konkretisierung des operativen Prinzips (Eolie
19). ,\Was passiert, wenn...“ ist eine typische Fragestellung im Sinne des operativen
Durcharbeitens. Sie untersucht, welche Auswirkungen Veranderungen eines Ele-
ments auf das Gesamtgeflecht der Elemente haben.

M zeigt als Beispiel eine Fragestellung aus dem Forscherheft zum Mal-Plus-Haus
(Eolie 20).

M erlautert, dass eine derartige Fragestellung geeignet ist, den Forschergeist zu
wecken und eine Entdeckerhaltung i.S. des Lehrplans Mathematik aufzubauen.
Weist auf die Nahe zwischen forschendem und entdeckendem Lernen hin (Eolie 21;
n.a.).

Folien 17, 19, 20

[#_4 2. Farschandas Lamen im Mathemeskumiermicht

l Di forschanda ALseinandersamung mil der Umwelt
[mil Sachbaraichan) im Sachumdemichl: 05 &, zooei

+ Sachunlamichiiicha Phanomans unersuchen,
erkunden, beobachien, Versuche planan und
durchibhren, Ergebnisse auswerten

+ Aussinandersazung mil wissenscharlichen
Arbeitswaisan, Aubau fachspazifischar Methaden
b B et leagie Schrittiolge n bed Viarsuchen)

+ Anlasibung, e Lemamebnisse [ Versuchsamgebnissa zu
dolumentienen (z.B. Forscharhafia)

e PR b o

#‘4 2. Farschences Lamen im MathemaSkunisricht

Exploriaren:
Situationen probierend erforschen, Baziehungen und
Struktumn enidacken, ...
£

w
Oparatves Prinzip:
Objekie erzssen bedeulst zu erforschen, wie sie
konstruen sind und wie sie sich verhalten, wenn suf sie
Cperationen ausgedbl werdsn.- (E. Ch.'WHmann]
Lp

W
Cparative Auigabenvariation:
Was passien mit .., wann .7

T PRAT g b T

.:EEQA 2. Forschendas Lemen im Mathematiuniemchi
[

Operatives Prinzip:
Waeiche Auswirkungen hiaben Varsnderungen des
Zehlanmaleriaks auf das Zahisngafiech im Mal-Pius-Haus?

/‘;"::- passiert mit der

. - Dachzahl,
o

wenn du die linke und
)

die rechte Zchl
w Keller vertauschst?

e e

e T D e i 0
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M verweist auf Aussagen im Lehrplan Mathematik, die sich auf forschend-
entdeckendes Lernen beziehen (Folie 22). Hier finden sich Parallelen zum Lehrplan
Sachunterricht.

M erlautert, dass Kinder moglichst oft Gelegenheit zum forschenden Lernen und
eigenstandigen Entdecken erhalten sollten. Dieses Merkmal guten Unterrichts kann
bereits bei der Erstbegegnung der Kinder mit dem Mal-Plus-Haus realisiert werden.
M zeigt Folie aus Phase 1 der Fortbildung (Folie 23) und merkt an, dass es zu dieser
vollstandigen Vorgabe des Aufbaus des Mal-Plus-Hauses durch die Lehrerin her-
ausforderndere Alternativen gibt.

M regt einen kurzen Austausch im Plenum an: ,Welche alternativen Moglichkeiten
zur Einfihrung des neuen Aufgabenformats kénnen Sie sich vorstellen?*

TN entwickeln Alternativen, z.B.

- ein ausgefulltes Haus vorgeben; Kinder sollen den Aufbau selbst erkennen
- nur einige Zahlen vorgeben; wie kbnnten die anderen Zahlen hei3en?

- Zahlen vorgeben und ins Haus einsortieren lassen.

M erlautert, dass in der beispielhaft konzipierten Unterrichtsreihe die Kinder Zahlen
in das Haus einsortieren sollten (Folie 24). Hierbei entwickelten die Kinder unter-
schiedliche Vorgehensweisen, zum Beispiel:

— Die Kinder auf dem Foto finden drei zusammengehorige Zahlen einer Malaufga-
be. Die 3 und die 7 miussen allerdings noch getauscht werden.

— Andere Kinder fangen von oben an und finden heraus, dass es zur hdchsten
Zahl im Dach zwei passende Zerlegungszahlen gibt. Ggf. dauert es etwas lan-
ger, bis sie erkennen, dass die verbleibenden drei Zahlen Faktoren sind.

— Manche Kinder beginnen, indem sie die 3 kleinsten Zahlen nach unten legen.

Anmerkung: Zur genaueren Ubersicht tiber den Einstieg in die Unterrichtsreihe und
den weiteren Verlauf siehe Basisinfo und Infomaterial sowie die Anregungen im Un-
terrichtsmaterial (,Unterrichtsplanung®).

Folie 22, 23, 24

M 2. Forschandas Leman im Mathamatiuniemichi
[

Mathematische Akiivitaten [LP):

+ Findsn von Musiem, ..., Aufdeckicn von Goseiaon wnd
Beziehungen, die Phiinomere aus dor Wak der Zahien,
dar Formen und der GeaBan sindkturiesan.

+ Bchulung fackepeeiischar Vorge hons-irbe itswe iz n
{sysiematisch probieesn, ordnen, weegleichan, werdlgemsinern,
harragen, ...}

Dic Schilorinnen und Scholor

+ stalbn Vemaniunge n dber mathematische Zusammenhangs an

+ hafien e Arbcitse rgebnisse, Vorge he nswsisen und
Lamerfzhnungenfest (dokumentieren)

e T D e i =

M 2. Forschandas Lamen im Mathemaikunierricht

l Einfohnung des neuen Aufgebe niomats Mal-Plus-Haus®
Sowird ain Mal-Pius-Haus auigebau:

15 +35= 50

3=5=15 S=T=235

i R AT b b T B

&38| 2. Forschendes Lernen im Mathematikunterricht

1. Einheit: Forschend-entdeckendes Lernen als Unterrichtsprinzip:
Schiler entdecken das Bildungsgesetz selbststandig.
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120°

Phase 3: Prinzipien fur Konzeption und Einsatz des Forscherheftes

Intention: Erfahren, dass erfolgreiches, zielgerichtetes Lernen mit dem Arbeitsmittel
.Forscherheft® einer besonderen methodischen Rahmung bedarf.

M erklart, dass die TN sich nun einen ersten Eindruck tiber das Forscherheft zum
Mal-Plus-Haus verschaffen konnen. Dieses soll dartiber hinaus unter folgenden Fra-
gestellungen betrachtet werden: ,Inwieweit wird in dem Forscherheft das Prinzip des
forschenden Lernens umgesetzt?“ ,Welche weiteren Prinzipien fir die Konzipierung
des Forscherheftes und seines Einsatzes im Unterricht sind zu erkennen?” (Folie
25).

Anmerkung:
Fur die TN steht eine reduzierte Version des Forscherheftes zur Verfigung. Selbst-

verstandlich kann auch das Forscherheft aus dem Schilermaterial verwendet wer-
den.

TN sichten Forscherheft. Analysieren es in Kleingruppen unter den vorgegebenen
Fragestellungen.

M moderiert im Anschluss an die Kleingruppenarbeit den Austausch im Plenum, er-
ganzt ggf. Aspekte zur ersten Fragestellung.

- Die Kinder bearbeiten Aufgabenvariationen

- Die Kinder stellen Vermutungen an

- Die Kinder konnen probierend erforschen und Beziehungen zwischen den Zahlen
im Mal-Plus-Haus bzw. die mathematische Struktur des Hauses entdecken

- Die Kinder dokumentieren ihre Entdeckungen

- Die Kinder nutzen fachspezifische Arbeitsweisen

Anmerkung: Die Prinzipien fur die Konzipierung des Forscherheftes und seines Ein-
satzes im Unterricht werden in den Basisinfos erlautert. M sollte bezuglich der zwei-
ten Fragestellung die TN zunéachst ihre Eindricke und Vermutungen unkommentiert
aufRern lassen.

Ausgewahlte Seiten zum Forscherheft
,Mal-Plus-Haus® fur jeden TN,

Waiirfel fur die TN (moglichst 1-10),
Leerformate Mal-Plus-Haus fur TN

Folie 25

w‘;| 3. Pringipian 10r Kormeption und  Einsat des Forschameanas

[
it
Kisingruppenarbait @0 - e ca 20- 25 min

Varschafien Sie sich einen ersten Eindruck Ober das
Forscherheft zum Mal-Plus-Heus.

- Imwiewsit finden Sie hier das Prinzip des
forschenden Lemens umgesatzi?

- Welche weileren Prinzipien for die Konzipieung des
Forscherheftes und seines Einsatres im Uniemicht

per hinaus erkennen?
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M gibt Ausblick, dass im weiteren Verlauf der Fortbildung die Konzeption des For-
scherheftes sowie die methodische Rahmung beim Einsatz im Unterricht naher er-
l&utert werden sollen.

M erlautert, dass fur die Konzeption des Forscherheftes ,Mal-Plus-Haus® 5 Prinzi-
pien guten Unterrichts zielleitend waren. Zeigt Aufzahlung auf Folie 26.

M stellt das Konzept fur das Forscherheft ,Mal-Plus-Haus vor (vgl. Basisinfo und
Informationsmaterial ,Forschendes Lernen...“):

- Folie 27, Folie 28 (n.a.)
Forscherhefte bieten Forscherauftrage und Problemstellungen zu einem durchge-
henden Thema (hier: Mal-Plus-Haus). Die Kinder erschliel3en sich durch die Bear-
beitung verschiedener Auftrage das Thema eigenstandig (hier: die Struktur des
Mal-Plus-Hauses). Das Forscherheft gibt innen von Vorneherein einen Uberblick
Uber den gesamten Inhalt. Eine solche Vorstrukturierung ist notwendig fur ein ziel-
orientiertes Lernen (Prinzip 1).

- Folie 29
Kinder sollten Sinnstiftung fir ihre Forscheraktivitaten erhalten, damit sie bewusst
lernen (Prinzip 2) Warum sollen sie Uberhaupt das Mal-Plus-Haus erforschen?
Wie kann Transparenz hergestellt werden?
Eine Mdglichkeit ist es, von einer Ubergreifenden Forscherfrage auszugehen. Dies
entspricht auch dem wissenschaftlichen Vorgehen: Ausgehend von einem konsta-

tierten Problem werden Fragen gestellt, die der Exploration die Zielrichtung geben.

Mit welcher Problemstellung zum Mal-Plus-Haus kénnen die Kinder konfrontiert
werden? Welche Ubergreifende Forscherfrage kdnnte sich daraus ergeben?

Folie 26, 27

.w':'eA 3. Prinzipian fr Komzap@ion und Einssl gz Forscherhafias
da

Welche Prinzipien for guien Unismricht kinnen be
Konzeption wnd Einsatz eines Forscherheftes

ralisiert werdzn?
-

1. Lemprozesss worstnéduriaen — Zisloantar emen
2. Trensparenz schaflen — bewuss! lamean

3. Eigenstandighail armogichen — indiiduall Bmen
4. Lam#drdarich mickmelden — salbstbawiesst Bmen

5. Austausch ennagen —wonainander lismen

P g s i+ =

-"5"3‘;{ 5. Pringipien 10r Kormaption und Einsalz des Forschemenas

1. LEMprogesss vorstrulkkburiersn — Zie horkentien kermen

Forscharhatle bainhaiten p ""
miinandar vemeze o
eirzalne Forscheraufirape 29
und Aufgaben AT F e 1
Zueinem einheidichen
Theme nkomple.

Fo arhalle bislan aina
vorstrukturierss Lamumge bung.

T AL D b b kT &

Folie 29

."Ee.:{ 3. Prinzipien 10r Korzeplion und  Einsatz des Forschameanes

Z Transparerz schaifen - DewWusst iernen

a— scharan

~Forschung ist nicht miglich ohine Prolie me; man muss -
zumindast im Umriss — v orzaichnan, was man wissan
will, man muss Fragen haban.” (L. Kocka)

Die Forscharrage sl den rotan Faman® (H. Mayar)
dar, der die varschiedenan Aulpabansielungen im
Farschamealt werbindat und sich won ainem Ausgangs-
problem Ober den Gawinn won Erfenninissan bis
demn Amwandung ersteckt. D Forscherfrage giot die
Zlrichiung 10r tia Exploralionan im Forscharha wor.

5 T AR b i ik =
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Folie 30; n.a.

M erlautert, dass den Kindern dieselbe Problemstellung gegeben wurde, wie den
TN in der ersten Phase der Fortbildung, ndmlich Mal-Plus-Hauser zur Dachzahl 56
zu finden.

In einem Selbsteinschatzungsbogen sollten die Kinder anschliel3end eintragen, wie
viele Versuche sie benétigt hatten und wie viele richtige Hauser sie gefunden ha-
ben.

Als Beispiel wird Ahmet gezeigt, der seinen Selbsteinschéatzungsbogen ausfillt

Folie 31

Ahmet hat 8 Fehlversuche und ein richtig geléstes Haus. Er findet die Aufgabe
dennoch ,total einfach®. Seine Vorgehensweise macht deutlich, dass er die Losung
durch Ausprobieren gefunden hat.

Folien 32 und 33

M erklart anhand der beiden Folien, wie sich aus der Problemstellung die For-
scherfrage und die Sinnstiftung ergeben. Die Leitfigur Piko stellt sich die Frage:
,Wie kann ich die passenden Zahlen noch leichter finden? Gibt es eine Strategie?“
Im Forscherheft wird diese Frage wieder aufgegriffen und es wird in Aussicht ge-
stellt, dass die Kinder durch ihre Erkundungen eine Strategie entdecken kénnen
(Eolie 33).

Folie 34; n.a.

Aus dieser Sinnstiftung ergibt sich das Lernziel der Unterrichtsreihe.

Folien 35, 36, 37

Folie 31, 32, 33

.&‘#4 3. Prinzipian 10r Korzaption und  Einsatz das Forschamanies
£

| 2. Bt Probiamsiolung und Reflasion dos Schwierghalisgradas

EPR — Awwet

#‘4 3. Priripian fr Komapion und Einselr des Forscharhafios

2. Transparenz schafien — bewusst lermen

n eirer Forscherirane

#‘)I 3. Prinzipian 10r Korzaption und Einsatz des Forscharmatias

2. Transparenz schaffen — bewusst lernen

Wens du in diesem Heft
forschat und viel ausprobierst,
mannst de ein solckes Knobel
Hous sicher bald leickier und

sekmeller Ko
.‘-_,j Do it pinlch @ine
@ — BEstimmte Strategie

kerafinden

0 e A by e

Per ey
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M stellt heraus, dass Forscherhefte Eigenstandigkeit ermdglichen und dadurch in-
dividuelles Lernen anregen sollten (Prinzip 3) (Folie 35).
Folie 36 bildet einen Ausschnitt aus dem Forscherheft ab, in dem erklart wird, dass

die Kinder zunachst Auftrdge bearbeiten sollen, die sie interessant finden. Folie 37
listet die weiteren Wahlmoglichkeiten auf.

e

3. Prinzipsan 10r Konzaplion und  Einsalz des Forschamhalias

3. Blgenstandigke it ermaglichen — individusll Ernen

Eifensiandiges und sachiich maliianas Lamean soike [...)
durch 'Wahimdghchkeilen baw. Freiheilen baim Erarbailen,
Erfarschen, Enidecken und Struklurienan uniersiliz
PR, [SeRgt

w]

3. Prirzipian My Komaplion und Einselz des Forscharhafias

1. Eigenstandigkeit armdglichen — individusll lrmen

Suche dir zuerst einmal die Auftrige aus, die du

interessont firdest. -E

‘Wenn du mochtest, kannst du donn nech weiter

forschen.

e P T | T =

wj 3. Prinzipian 10r Korzaption und Einsatr des Forschameias

3. Bgenstandigke it ermglichen - individull krnen

WENIMOgICNKEIEN DAz hgech:

+ g inke ressenge kileten Auswahl einme e Forscher.
aufirige (ausgenommen 3werplichierds Forsder-
auftrige)

+ des Schwierighaisgrados dor Audgaborsiclungen

+ dar bevorzugten Sceiaform (Bneed- odor Parinerarba k)

+ des Umlangs der rbekt im Forscharteft

+ der Vorgeberawaban

Folie 39
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- Folien 38, 39, 40, 41, 42
M weist darauf hin, dass die Kinder bei aller intendierten Selbststandigkeit den-
noch der Ermutigung und Untersttitzung durch die Lehrkraft bedtrfen. Das For-
scherheft sollte 1 bis 2mal eingesammelt und mit allgemeinen wertschatzenden

Ruckmeldungen (Folie 38; n.a.) und gezielten weiterfihrenden Anregungen (Folien

39 — 40) versehen werden. So wird dem vierten Prinzip ,lernforderlich rickmelden
— selbstbewusst lernen” Rechnung getragen.

- Folie 39 und 40
Lina greift die Anregung der Lehrerin auf. Sie findet eine Darstellungsform, mit der
sie zeigt, dass beide &ul3eren Kellerzahlen zusammen 6 ergeben. Die Mittelzahl
muss mit 6 multipliziert werden, um die Dachzahl zu erhalten. Au3erdem erweitert
Lina ihre Begriindung und erklart den Zusammenhang noch etwas genauer.

- Folien 41 und 42
Justin fUhlt sich ermutigt, nach weiteren Hausern zu suchen. Es verandert seine
Strategie und setzt nun immer die Zahl 5 in die Mitte ein. Aul3erdem ist es moti-
viert, seinen ,Trick® zu erklaren.

m‘ 3. Prinzipien fiir Konzeption und Einsatz des Forscherheftes

m‘ 3. Prinzipien fur Konzeptionund Einsatz des Forscherheftes

4. Lernforderlich rickmelden - selbstbewusst lernen 4. Lernf

erlich rickmelden — selbstbewusst lernen
e

Schoffit oh auch

D hoot eimn tollew Mals s w0 2[5
Triek !

Die Lehrerin regt zur Th hate i b
Weiterarbeitan. i B o i | i
C ;
= T > A babe Lo om 2
Robin greiftdie Anregung auf  #r&ineg 4, At s 50
und erklart seinen Trick genau. 7 #n eyt A w0 o

Foliie 41 Folie 42

3. Prinzipian 10r Korzeption und Einsatz des Forschamenias

Folie 40

3. Prinzipien flr Korzapsion und Einsatz des Forschernefies

&
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- Folien 43 , 44, 45, 46
M weist darauf hin, dass die Schilerinnen und Schuler auch durch einen gemein-
samen Austausch voneinander lernen und so ihr Repertoire an Entdeckungen und
Vorgehensweisen erweitern kdnnen. Ein solcher Austausch sollte méglichst struk-
turiert erfolgen, um eine gleichberechtigte und aktive Teilnahme aller Kinder zu
gewahrleisten. Nach der Bearbeitung ausgewéahlter Forscherauftrage im Forscher-
heft konnen sich die Kinder in sogenannte Forscherrunden begeben.

M stellt den Leitfaden fur die Forscherrunden vor (Eolie 43). Veranschaulicht den
Ablauf der Forscherrunde durch die Fotos (Folien 44 — 46; n.a.)

Folien 47, 48, 49, 50, 51

M erlautert anhand von Folie 47, dass nicht alle Kinder sich die Struktur des Mal-
Plus-Hauses eigenstandig erschlielen kénnen. Sie bearbeiten zwar weitere Auf-
trdge im Forscherheft, haben aber u.U. keinen tieferen Erkenntnisgewinn. Deshalb
macht es Sinn, wenn die Lehrerin in einer gemeinsamen Forscherstunde das ge-
meinsame Nachdenken und Veranschaulichen von Strukturen anleitet. Bei der
weiteren Bearbeitung des Forscherheftes haben die Kinder dann die Gelegenheit,
Erkanntes gezielt zu nutzen und weiter auszubauen.

- Folie 48
Die Kinder sollten in der skizzierten Unterrichtsreihe in Partnerarbeit passende
H&auser zur Dachzahl 48 sowie zur Mittelzahl 6 finden.

Folien 49 (n.a.), 50 (n.a.), 51 (n.a.)

Die Kinder haben die Hauser an der Tafel nach der Grof3e der linken Kellerzahl
sortiert.

Die beiden Malaufgaben werden durch Rechtecke veranschaulicht. 2 kleine
Rechtecke werden jeweils zu einem grof3en Rechteck zu zusammengefiigt. So
wird das Distributivgesetz visualisiert.

Wenn die Kinder diesen Zusammenhang erkannt haben, finden sie schnell alle
Hauser zur Dachzahl 35 und Mittelzahl 7.

Folie 43

M 3. Prinzipien 10r Korzaption und Einsatz das Forschamanies

5. Austausch anregen — vonainander lernen
Die Forschamunde

Nicht ale Kinger haben nach 2 Stunden Arbeien mit dam
Farscherhalt de Strukiur oas Mal-Plus-Hawsas 5o kiar arannt
Sie brauchen zusalziche Anmgungan: Eine gemeinsame

Forscharstunde
T R Sy o e e 4T a

Folie 48

M 3. Pringipian for Komzeplion und Einzat dos Forschorhe tas

5 Austausch anregen — voneinander krmen
2. Einhedl: Dis pemeinsams Forschersiunds
o i Pl o o i ai

' S .

J eyt
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M setzt Schilderung der Unterrichtsreihe fort und erlautert, dass die Kinder am Ende
der Unterrichtsreihe Uberprufen sollten, ob sie durch die Arbeit im Forscherheft Lern-
fortschritte bzgl. ihres Erkenntnisgewinns erzielt hatten und die zielleitende For-
scherfrage beantworten konnten (Eolie 52): Die Lehrerin prasentierte in der vierten
Einheit eine erneute Problemstellung (Folie 53). Die Kinder I6sten die Aufgabe und
fullten erneut einen Reflexionsbogen aus und verglichen diesen mit dem ersten
Selbsteinschatzungsbogen.

M erléautert beispielhaft den Lernerfolg von zwei Kindern:

- Folien 54, 55:
Ahmet hatte bei der ersten Problemstellung 8 Fehlversuche und 1 richtige Losung.
Fur das Haus mit der Dachzahl 42 hat er keinen einzigen Fehlversuch und 10 rich-
tige LOosungen.

Folie 56:
Aus Lisas Erklarung wird deutlich, dass sie vorausschauend vorgeht und gezielt
eine Strategie anwendet. Sie bildet gezielt eine passende Malaufgabe zur Dach-
zahl und zerlegt einen Faktor immer systematisch.

M 3. Prinzipien 10r Korzaption und Einsatz das Forschamarias
|

Ml P bt o el

Qﬂ. 3. Prirgipien Mr KonzepSon und Einsslr des Forscharhefias

Wk P Pl s K

2. Transparenz schaffen - bewusst emen
”, s, ~ 4. Einfo i: Den Lomierdioly e flcktioran

LErst mal hab' ich mir cire Maloutgabe fiir dic Dochzahl
uberegt, das war dis 6-7. Dann hab' ich eire Zahl
ausgesucht, dos war dic 7 dic hab' ich in dic Mitte im
Ecller goschricben. Dann hab' ich dic © in der rechicn und
in der linken Kellorzohl aufgeteilt. Man kann noch
Tauschaufgaber machen und noch arders aufteiler”

Armot s zwoler Vorsuch
0 Fehversiche, 10 richtige Losungen

Lisa erkiirt gonau dio Sewlegi, db sk herausgohundon hat

TS g i =

Folie 56

e =

Folie 55

Folie 52

iﬂ" 3. Prinzipien for Konzeplion und Einsatz des Forscherhe fas

2 Transpar\enz schaffen - bewusst emen
4 Lintp: Den Lamarcly milskiienan

Wik heain ich die 3
pabsreban Zahlen !
sesch feichibir

fincen?

bt ed wiven
* Wens du in diesem Heft
Strafev'e farschat und viel sutprobierst,
anngt dha gin solckes Knotsel
Hous sicher bald keickber und
sehneller Baes
Do vt nimlich eine
Lestimmte Strategie
finder

Folie 53

M 3. Prinzipien 10 Korzaption und Einsatz das Forschameafias

2. Transparenz schafien - bewusst lemen
4 _Einhot: Don Larme dolg sefickibran

R R Sy et 4T =

Folie 54

“.H 3. Prirzipien f0r Koreepsion und Einsalz oes Forscherhenas

— - Mixel B s e bt e D00t
A 237
D ®

£ e W eagr

B¢,

Cistond Aatn s s dive wlhe

[ 5o wke 3 Zaltho vcrigar grnewas
Lo 2 dn misidige Tkt Ank-

) - s —¢
Ahmats erstor Vorsuch 8 Fehhersuche, 1 richtige Lesung

ST S e s bl o
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M berichtet, dass die Unterrichtsreihe mit einem W rfelspiel beendet werden kann
(Eolie 57; n.a.). Falls genugend Zeit vorhanden, regt M an, das Spiel durchzufihren.

TN spielen Wirfelspiel zum Mal-Plus-Haus.

M zeigt anhand des Spielprotokolls von Samantha (Folie 58), dass dieses Madchen
sehr bewusst die Struktur des Mal-Plus-Hauses genutzt und eine méglichst hohe
Zahl unten in die Mitte eingetragen hat.

M gibt noch einmal einen zusammenfassenden Uberblick tiber die Unterrichtsreihe
(Eolie 59; n.a.) und stellt noch einmal wesentliche Aspekte fur eine erfolgreiche
Durchfuhrung heraus (Folie 60; n.a.).

M verdeutlicht anhand der Statements von Helmke (Folie 61), dass Unterrichtsme-
thoden immer auf die jeweiligen Klassen und Bedingungen zugeschnitten werden
mussen und dass es deshalb nicht die eine optimale Methode geben kann. Der Ein-
satz eines Forscherheftes — als ,innovative Methode" - garantiert nicht per se guten
Unterricht. Dazu gehort ein ganzes Bundel wohliberlegter methodischer und organi-
satorischer Mal3nahmen, wie durch die theoretischen Erlauterungen und die unter-
richtspraktischen Beispiele im Rahmen der Fortbildung verdeutlicht werden sollte.

M regt zum Abschluss eine Reflexion dariiber an, welche Anregungen aus der Fort-
bildung die TN in den eigenen Unterricht Gbernehmen kdénnen (Folie 62).

TN tauschen sich zu zweit Gber die Fragestellung aus und halten ihre Uberlegungen
auf einer Folie fest.
TN stellen ihre Ergebnisse dem Kollegium vor.

Anmerkung: Als Alternative kann auch ein Blitzlicht zu der Fragestellung durchge-
fuhrt werden.

M verweist auf Literatur (Folie 63; n.a.) zeigt zum Ausklang Folie 64 (n.a.).

Folie 58
'.‘i‘)* 3. Prirzipien f0r Korzepson und Einsatz des Forscharnetias
|
) e | | 4
7
3 £ } )
2 '5 f s
y J q ft
5 {
{nic n.se
3 ¢ in e 4
) =1
.......... i’ 4
Folie 61
.-4':'.3‘4 Zurm Schiss:
<
[

Wir sind zunehmend besser bar die
Produka von Bilkdungssystaman informie.

Gemessen daran, wissan wir zu wenig Obar dia
Prozesse, die dorthin gefdhrt haban.

Die _beste” Unterrichtsmethode gibt es
nicht und kann es nicht geben.

Die Realisation . innovativer” Methoden ist
nicht per se guter Unterricht.”
[Halmibe 2008

Folie 62

I ‘iﬁe"-l

Forscharhafia

Aktivitat: : & ca fo0mn

Bitta Oberlegan Sie:

Walcha Anmgungen aus dem aufgezeigien
Unterrichtsbeispiel zum Forscherheft .Mal-Plus-
Haus" kannen Sie for Inren Untarricht
Obamehmen?

Halton Sie Ihre Idean bitte auf einer Folia jest.

P g s i+ =
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