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Moderationspfad

Haus 8 — FM — Modul 8.5
Gesprache im Mathematikunterricht
~Mathekonferenzen" als Methodenbeispiel zur Anregung kommunikativer und kooperativer Prozesse

Die Durchfuhrung des Moduls belauft sich (abhangig vom Umfang der Aktivitaten und der Intensivitat des Austausches) auf ca. 4 Zeitstunden. Es ist

dem Moderator/ der Moderatorin Uberlassen die umfangreichen Aktivitdten dieses Moduls an den zeitlichen Rahmen der Fortbildung und die

Voraussetzungen der Lerngruppe anzupassen. Hinweise zu moéglichen Alternativen oder Abwandlungen der Aktivitdten finden sich in den Notizen der

Prasentation bzw. im Moderationspfad.

Nachstehend ein Uberblick tiber samtliche Fortbildungsmaterialien dieses Moduls:

Plakat ,Merkmale guten Mathematikunterrichts*

Haus 8 - IM)

Plakat ,Leitfaden Mathekonferenz®

Plakat ,lch du wir”

Mathe Konferenz Anmeldung

Plakate: Reflexion im Dreischritt

Plakat ,Kinderlehrplan®

Plakate ,Zusammenarbeit im Team® und ,Gute Gesprache
fahren®

gegebener Zeit wahrend der Prasentation darauf zu verweisen.

Es bietet sich an, die Plakate im Fortbildungsraum auszuhangen und zu

Material Moderator (M) Material Teilnehmer (TN)

e Prasentation (ppt) e AB Zahlenketten Selbsterfahrung

¢ Moderationspfad e AB Zielzahl

e Basisinformation: ,Mathekonferenzen* e AB Forscherbericht - auf A3 (pro TN-3er-Gruppe)
¢ Informationstext: ,Mathe im Gesprach* e Scheren und Klebstoff

¢ Film: ,Mathekonferenzen” e Beobachtungsbogen MK
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Zeit

Kommentar

Material

5

2. bis 4. Folie:

Begrifung / Transparenz tber Verlauf und Ziele der Fortbildung

Intention: Orientierung

M gibt Transparenz Gber den geplanten Verlauf und Ziele der Fortbildung

Die Themen ,Was? — Wie? — Warum?“ werden bewusst in dieser unublichen Reihenfolge aufgefihrt, da sich
die TN in einer Selbsterfahrung erst einmal intensiv mit dem ,Wie?“ auseinandersetzen sollen, bevor sie
schlieflich Antworten auf die ,Warum?*“- Frage finden.

Anmerkung: Der Inhalt der Folie kann auch auf einen Flipchartbogen tbertragen werden, so dass er den TN
wahrend der Prasentation transparent bleibt.

Folie 2

[;.1;(-;}‘ Modul 8.5: Gesprache im Mathematikunterricht

.Kooperative Lernformen bilden die Grundlage dafiir, dass
kognitives Lernen und soziales Lernen im Unterricht
miteinander verbunden werden.”

(Leuders 2006)

=

{

Wie kénnen wir im
Mathematikunterricht Anlésse zu
einer sinnhaltigen Kommunikation
und Kooperation schaffen?

Folie 3

(;g;x-]’)‘ Aufbau des Fortbildungsmoduls 8.5

. WAS? — Worum es geht...

. WIE? — Umsetzungsmaglichkeiten im Mathematikunterricht

. WARUM? — Griinde far den Einsatz kooperativer Lernformen

. Gelingensbedingungen
4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen
4.2 Anforderungen an die Kinder — Giberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson
4.5 Einfuhrungsmaglichkeiten fur Mathekonferenzen
4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfiihrung/Organisation

5. Planung fiir die eigene Praxis

W N A

e 218 PRAS

5. Folie:

Intention: Einbettung des Fortbildungsmaterials

Diese Folie gibt einen Uberblick tiber die Verortung des Fortbildungsmaterials auf der PIK-Homepage. Das
Fortbildungsmaterial zur Expertenarbeit ist im dunkelblauen Haus ,Herausfordernde Lernangebote“ Haus 8
(Guter Unterricht) auf der PIK-Materialseite zu finden - direkt neben Haus 7 (Gute Aufgaben).

M betont, dass neben guten Aufgaben auch die Methode Voraussetzung fir gelingendes Lernen ist.

Folie 5

@,}Q 1. Was? — Worum es geht

Haus 8: Guter Unterricht

Gute Aufgaben

Der Einsatz ergiebiger
Aufgaben ist eine
notwendige,

aber keine hinreichende
Voraussetzung fur
gelingendes Lemen.

!

Ebenso wichtig wie die
inhaliche Substanz
ist die methodische
Rahmung
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M nennt das Ubergeordnete Ziel des Doppelhauses: Die Entwicklung einer lernférderlichen Unterrichtskultur

1 6. und 7. Folie: Plakat: Merkmale guten
Mathematikunterrichts
Die auf dem Plakat zusammengestellten Kriterien sind als mathematikdidaktische Ausscharfung aus den Folie 6
Kriterien des Beobachtungsbogens der Qualitadtsanalyse sowie der Merkmalskataloge von Meyer (2004), 468| 1 Was? - Worum es gent
Helmke (2007) und den Leitideen von Selter (2011) zu verstehen. Sie wurden im PIK-Plakat: ,Merkmale
guten Mathematikunterrichts“ mithilfe von Indikatoren konkretisiert und dienen als Grundlage fir die Planung i
und Beobachtung von Unterricht. ;%
Die Inhalte dieser Fortbildung sprechen vorrangig das Merkmal 7 an, und in Folge von dessen Beachtung il
auch Merkmal 8. M
Al
Mis
3 8. bis 10. Folie: Folie 8
(},ﬂ‘ 1. Was? — Worum es geht
Intention: Einheitliches Begriffsverstandnis (allgemein) ! g: Kommunikation und K
ethymologischer Wortsinn: ,Austausch®, ,Ubertragung von

M informiert, was unter den Begriffen ,Kommunikation®, ,Kooperation“ und ,kooperativem Lernen“im
Folgenden verstanden werden soll.

.Kooperatives Lernen* als eine Interaktionsform, in der die Kooperation klar strukturiert ist. Formen

kooperativen Lernens kdnnen, wenn das PRINZIP verstanden ist, flexibel und gewinnbringend eingesetzt
werden.

@;(-;} 1. Was? — Worum es geht.

.Kooperatives Lernen ist eine

Interaktionsform,

bei der die Beteiligten

gemeinsam und in wechselseitigem Austausch
Kenntnisse und Fertigkeiten erwerben.

Im Idealfall sind
alle Gruppenmitglieder gleichberechtigt am
Lerngeschehen beteiligt
und tragen gemeinsam Verantwortung".
(Konrad/ Traub 2005, S.5)

Folie 10 seris smm w0

Informationen®;
LAustausch® meint hier ein gegenseitiges Geben und Nehmen

Folie 9

(2;;(-; 1. Was? — Worum es geht

Begriffskldrung: Kommunikation und Kooperation

Kooperation

ethymolologischer Wortsinn: cooperatio ,Zusammenwirkung*,
Mitwirkung*“

Zweckgerichtetes Zusammenwirken von Handlungen zweier
oder mehrerer Lebewesen, Personen oder Systeme, in
Arbeitsteilung, um ein gemeinsames Ziel zu erreichen.

Ist die wechselseitige Einwirkung der Akteure nicht intentional
oder zweckgerichtet, spricht man hingegen von Interaktion
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11. und 12. Folie:

Johnson und Johnson beschreiben drei wesentliche Saulen des kooperativen Lernens sowie die in Saule 2

angesprochenen 5 Basiselemente:

1) Sichere Lernumgebung: Jedes Kind fuhlt sich sicher. Es kann ,es selbst“ sein, es kann sich auf seine
Gruppe verlassen und es kennt die Anforderungen der Arbeitsphase (Transparenz).

2) Finf Basiselemente (siehe Folie 12): Kooperatives Lernen beinhaltet Zeiten der Einzel-, der Partner-
und der Gruppenarbeit. Die dafiir notwendigen Elemente werden als Basiselemente bezeichnet.

3) Think-Pair-Share: Ein stetig wiederkehrendes Element kooperativen Lernens ist die Dreischrittigkeit
Think, Pair, Share oder auch Ich — Du — Wir.

Folie 11

(;;x(-;}‘ 1. Was? — Worum es geht.

Drei Saulen kooperativen Lernens

Folie 12

[;{;‘—;}‘ 1. Was? — Worum es geht..

Fiinf Basiselemente
« Positive Abhingigkeit: Es entwickelt sich ein Gemeinschaftsgefuhl

* Individuelle Verantwortlichkeit: Jeder Einzelne ist fir seinen
Beitrag fur die Gruppe und damit far ihren Erfolg verantwortlich

« face-to-face Interaktion: Schnelle Absprachen und Dialoge sowie

die 1e Interaktion zwischen den Grupper 1 werden
geférdert und genutzt.
k sozialer Fahigkei Kommunikations- und

* Her
Interaktionsfahigkeiten wie Entscheidungsstrukturen und
Konfliktlésestrategien werden gezielt gefordert

« Evaluation: Die Gruppenmitglieder geben regelmaRig Auskunft tber
ihre Arbeit in der Gruppe und benennen Moglichkeiten zur
Verbesserung der Gruppenprozesse

o188 PKAS tw v 12

13. Folie

Green/Green (2005) sehen diesen Dreischritt als eine METHODE an und nehmen ihn in das
Methodenrepertoire des kooperativen Lernens auf.

Bei Briining/Saum (2009) wird ,Denken — Austauschen — Vorstellen“ zum Kern und zur wesentlichen
Grundstruktur des kooperativen Lernens (PRINZIP) erhoben.

Beschreibung:

1. Think: Individueller Denkprozess — Jeder Schiler ist gefordert, eine ihm gestellte Aufgabe zu
durchdenken und gemal seinen Fahigkeiten zu lI6sen — aktive Beteiligung aller. Dabei kann jeder sein
Lerntempo innerhalb einer vorgegebenen Zeit individuell bestimmen.

2. Pair: Austauschphase — Durch die Partnerarbeit erfolgt eine Reorganisation und Komplettierung der

Folie 13

1. Was? — Worum es geht.

)

Think-pair-share

« Strukturierung der Lernumgebung und der Rhythmisierung des
Lemens in drei aufeinanderfolgenden Schritten:

«think-pair-share oder ich-du-wir

~dul
N 5 .
& 1. Ich setze mich mit meinem
Arbeitsauftrag auseinander. (@ ;i()

2. Wir tauschen uns in Gruppen aus.
Ggf. arbeiten wir zusammen weiter.

3. Wir prasentieren und diskutieren unsere
Ergebnisse im Plenum
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eigenen Losung. Durch Wiederholung und wechselseitiges Erklaren werden kommunikative
Kompetenzen sowie die individuelle Konstruktion (Lernen) gestarkt.
3. Share: Prasentationsphase — Gruppenergebnisse werden prasentiert.

14. Folie

Intention: Zielvermittlung

M stellt die wesentlichen Ebenen und das Ziel kooperativer Lernumgebungen vor.

Es wird deutlich, dass kooperatives Lernen ein Prinzip darstellt, dass von jedem Kind genutzt werden kann,
um einerseits individuell lernen zu kénnen und dabei andererseits und gleichermalen die Vorteile eines
gemeinsamen Arbeits- und Austauschprozesses zu nutzen. Das bedeutet, dass fir alle Beteiligten ein
eindeutiger Gewinn in der Kooperation ausgemacht und auch sichtbar gemacht werden kann, ohne dass die
Gefahr besteht, die individuellen Bedurfnisse, Fahig- und Fertigkeiten eines Kindes hinter diese Erfahrung
stellen zu mussen.

Die Forderungen und Ziele gemeinsamen Lernens sind nahezu deckungsgleich mit denen kooperativen
Lernens. (Folie) Daraus eréffnet sich ein grof3es Feld an konkreten Umsetzungsmaéglichkeiten wirklichen
gemeinsamen Lernens.

Folie 14

o
4.1;;;3 1. Was? — Worum es geht

Ziel einer kooperativen Lernumgebung im (Mathematik-)
Unterricht ist es,

dass jedes Mitglied einer Gruppe auf seinem
individuellen Niveau durch einen am

gemeinsamen Ziel orientierten Austausch,

und besonders den damit verbundenen, fortwahrenden
Perspektivwechsel,

zu einem tieferen Versténdnis mathematischer Inhalte
gelangt.

15. Folie

Intention: Anknupfung an die Vorerfahrungen der TN

Erfahrungsaustausch: Schilergesprache im Mathematikunterricht

Hierbei sollen alle Gesprache bedacht werden die ZWISCHEN den KINDERN stattfinden.
Zum Beispiel:

Der Austausch in Partner- und Gruppenarbeit

Informeller Austausch

Offene Gesprachsrunden in Einstieg oder Reflexion (mit wenig Lenkung durch die Lehrperson)
Mathekonferenzen

Die TN sollen zunachst mit ihrem Sitznachbarn ber solche Gesprache in einen Austausch kommen und
schlieBlich im Plenum zusammentragen, was ihnen aus ihrem Unterricht bekannt ist.

Folie 15

1 1. Was? — Worum es geht...
&)

Erfahrungsaustausch:
Schiiler ] im richt

» Welche Formen von Gesprachen (unter Kindern) finden in
Ihrem Mathematikunterricht statt?

* Welche Erfahrungen haben Sie mit den unterschiedlichen

Gesprachsformen gemacht?
+ Was war warum positiv?
» Was war warum schwierig?

£ Tauschen Sie sich mit Ihrem Sitznachbam oder Ihrer
Sitznachbarin aus.
Tragen Sie dann Ihre Erkenntnisse ins Plenum:
Berichten Sie von den Erfahrungen |hres Sitznachbars!

o4 2ENUS o shem i) 5
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17. und 18. Folie

Intention: Anknupfung an die Vorerfahrungen der TN

Kommunikationsférdernde Kooperationsformen

Wahrend die Bilder der einzelnen Kooperationsformen auf Folie 18 langsam nacheinander eingeblendet
werden, sollen die TN Uberlegen, ob sie diese Kooperationsformen kennen und nutzen. Sie dirfen auch
versuchen, diesen einen Namen zu geben.

Nachdem alle Bilder erschienen sind, berichten die TN von ihren Erfahrungen.

Anmerkung: Gleich gefarbte Punkte stellen Kinder dar, die gerade (gemeinsam) an derselben Aufgabe
arbeiten.

Die hier dargestellten Kooperationsformen werden von Nihrenbérger und Brandt wie folgt bezeichnet:

Folie 17

@;}")‘ 2. Wie? — Umsetzungsmoglichkeiten im Mathematikunterricht

Kommunikationsfordernde Kooperationsformen

> Welche der nachfolgend dargestellten Kooperationsformen
kennen und nutzen Sie im eigenen Unterricht?

Folie 18

[;(;;(-;‘ 2. Wie? - Umsetzur oglichkeiten im interricht

Kommunikationsférdernde Kooperationsformen

Gruppenpuzzle +r _ e
Mathekonferenz (2.Reihe links) T e

Zu zweit nachgedacht, zu viert (iberdacht (2.Reihe rechts) . . : oo
Gestaffelte Kooperation ‘r = [ Jw ()
Brandt, B. & Nuhrenbodrger, M. (2009b): Strukturierte Kooperationsformen im Mathematikunterricht der ©e °e
Grundschule. In: Die Grundschulzeitschrift. H. 222.223, Materialheft S. 2-17 ;\j\ ,,,,,,,,,,,,, E, nnnn N

19. und 20. Folie Folie 19

Intention: Begriffsklarung — Vorstellung der Methode

Hier wurde die Darstellungsweise von Brandt und Nihrenbérger genutzt, um die Mathekonferenz so
vorzustellen, wie wir sie in diesem Modul (und auch im UM) aufzeigen.

Im Sinne von PIKAS muss die Mathekonferenz jedoch nicht exakt nach diesem Kooperationsschema
gestaltet sein. Es sind durchaus andere Varianten (GruppengréfRe, vorausgehende Partnerarbeit, ,...)
denkbar. > Entsprechende Varianten werden spater unter 4.6 vorgestellt.

Die Mathekonferenz folgt — wie in der Abbildung ersichtlich - dem Think-Pair-Share Prinzip. Als eigentliche
Mathekonferenz bezeichnen wir die in der Mitte hervorgehobene Gruppenphase.

@;('; 2. Wie? — Umsetzungsmaoglichkeiten im Mathematikunterricht

Die Mathekonferenz wird im Folgenden als ein
Methodenbeispiel zur Anregung kommunikativer und
kooperativer Prozesse genauer in den Blick genommen.

Folie 20
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Methodisch betrachtet bezieht sich das Konzept auf Green und Green im Sinne des Think-Pair-Share-
Prinzips, welches sowohl den Umfang von einzelnen Unterrichtseinheiten als auch langerfristige
Unterrichtsprozesse betreffen kann.

Das Ich-Du-Wir-Prinzip nach Gallin und Ruf bezieht sich im Sinne der fortschreitenden Schematisierung auf

einen langeren Unterrichtsprozess: ,Von individuellen Denkwegen durch das Soziale zum ,Regularen®. (Vgl.

Haus 5 — z.B. Modul 5.2)

Norm Green, Kathy Green (2005): Kooperatives Lernen im Klassenraum und im Kollegium. Das
Trainingsbuch.

Q;Q 2. Wie? — Umsetzungsmaéglichkeiten im Mathematikunterricht
Mathekonferenzen als Methodenbeispiel

Die Mathekonferenz
« ist ein Zusammenschluss von Kindern in meist heterogenen
Kleingruppen zur strukturierten und eigenstandigen Reflexion

von individuellen Rechenwegen bzw. Lésungswegen.
(Sundermann & Selter 1995, Sundermann 1999, Gotze 2010)

« folgt dem Think-Pair-Share-Prinzip. (Green & Green 2005)

20

(15)

21. Folie

Intention: Vorstellung der Methode

Hier kann M das Informationsvideo ,Mathekonferenzen“ (PIKAS Haus 8 Informationsmaterial —
Informationsvideos — Mathekonferenzen) zeigen (Dauer 14 Minuten). Alternativ kann auf die Vorfuhrung des
Videos verzichtet und darauf hingewiesen werden.

Filmbeschreibung:

Mathekonferenzen haben vor allem das Ziel, die sachbezogene Kommunikation unter Kindern sowie das
Lernen von- und miteinander zu férdern. Die Fahigkeit, Mathekonferenzen aktiv mitzugestalten, eigene
Ergebnisse und Vorgehensweisen zu erklaren und Ideen und Losungswege anderer nachzuvollziehen,
entwickelt sich bei den Kindern nicht von selbst. Wie jede andere Methode, muss daher die ,Mathe-
Konferenz" zunachst eingeflhrt und ritualisiert werden. Dieser ca. 15-mindtige Film stellt die Methode
Mathekonferenzen vor und illustriert zudem, wie diese schon in einer ersten Klasse eingefuhrt werden kann.

Folie 21

((’if} 2. Wie? - Umsetz hkeiten im interricht

1 Video in: PIKAS, Haus 8, Informationsmaterial

Mathekonferenzen

22. bis 26. Folie

Intention: Vorstellung der Methode und der zur Verfugung stehenden Materialien

Die Fahigkeit, sich an ,Mathekonferenzen" zu beteiligen, eigene Ergebnisse und Vorgehensweisen zu
erklaren und lIdeen und Losungswege anderer nachzuvollziehen, entwickelt sich bei den Kindern nicht von
selbst. Wie jede andere Methode, muss daher die ,Mathekonferenz" zunachst eingefihrt und ritualisiert
werden.

Ggf. Poster der Leitfaden
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Folie 22

Zur Strukturierung kann der gesamte Prozess in drei Phasen untergliedert werden: 1. die sog. ,Ich-Phase", 2.
die ,Du-Phase" und 3. die ,Wir-Phase" (zum ,Ich-Du-Wir-Prinzip" finden Sie weiterfiihrende Informationen im
Modul 5.2 und zugehdrigen Informationsmaterial in Haus 5) Diese drei Phasen kénnen mit Hilfe des
Ubersichts-Plakates ,Mathe-Aufgaben gemeinsam Idsen, Leitfaden 1. Ich 2. Du 3. Wir" den Schiilerinnen und
Schilern transparent gemacht werden. (Unterrichtsmaterial Haus 8 Mathekonferenzen)

Folie 23

Damit Mathekonferenzen nicht in einer Aneinanderreihung von Informationen ohne Struktur enden oder sich
die Kinder in Einzelheiten verlieren, empfiehlt sich die gemeinsame Erarbeitung von Leitfragen fir
,Mathekonferenzen". Zur Strukturierung kénnen Lehrerinnen und Lehrer ihrer Klasse ,Tipps fir die
Mathekonferenz" zur Verfluigung stellen. Diese stehen in zwei Fassungen zur Verfliigung: Die erste Fassung
ist fr jungere Schuler und zur Einfihrung von Mathekonferenzen konzipiert worden, die zweite Fassung flr
altere Kinder und solche, die bereits Erfahrungen mit ,Mathekonferenzen" machen konnten.

Die auf der Folie gezeigte Fassung ist die fur altere Schulerinnen und Schiler. Hieran kann M den mdglichen
Ablauf einer Mathekonferenz fur die TN veranschaulichen.

Die ,Tipps fir die Mathekonferenz" (,Du-Phase") sollten (wenn maéglich vergroert) im Klassenraum rechts
neben dem Ubersichts-Plakat (,Leitfaden: 1. Ich 2. Du 3. Wir") ausgehangt werden, sowie ggf. an den fur die
Konferenzen vorgesehenen Orten oder auf dem Mathe-Tisch (im DIN-A4-Format) fur die Hand der Kinder
ausliegen.

Gdf. bietet es sich an, die beiden Plakate von Folie 22 und 23 auch einmal zur Anschauung im
Fortbildungsraum auszuhangen.

Hinweis: PIKAS hat einen weiteren Plan entwickelt, an dem sich auch schon jingere Kinder mit geringer
Lesekompetenz orientieren kénnen. Dieser wird im spateren Verlauf unter 4.5 EinflUhrungsmadglichkeiten
noch vorgestellt.

Folie 24-26

In der Konferenz kann jedes Kind zur besseren Strukturierung der Arbeit in der Gruppe eine Rolle
einnehmen. Hierfur gibt es zwei Varianten. Eine erste Mdglichkeit fur Rollenlibernahmen wird hier vorgestellt
— die andere wird spater unter 4.6 beschrieben.

Die dargestellten Karten finden sich im Unterrichtsmaterial von Haus 8 Mathekonferenzen. Sie sind in der

Folie 22

Mathe-Autgaben gemeinsom losen aterricht

[;.1)(.) 2. Wie?-

" PIKAS, Haus 8, UM

2

exe) 2. Wie? - K T 2 nterricht

PIKAS, Haus 8, UM

23

vorbereitete Rollenkarten zum
Vorzeigen oder Herumgeben
Folie 24

[;1)}) 2. Wie? - L im

Mogliche fur die Kinder der
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Gruppenarbeit fiir die Hand der Kinder bestimmt.
M sollte die Karten zur Anschauung (und fir die spatere Aktivitat) ausgedruckt mitbringen.

Hinweis: Es wird hier zunachst nur diese eine Variante der Mathekonferenz vorgestellt, da diese Variante der
Methode spater von den TN erprobt wird.

27. Folie Folie 27
M 2. Wie? - Ui ichkeiten im interricht

fahrung am ispiel ,,Zahlenketten*

Intention: Transparenz Uber die folgenden Arbeitsschritte zur Aktivitat ,Selbsterfahrung”

a) Vorstellung des Aufgabenformates

b) Kurzuberblick tber die Reihe

¢) Transparenz Uber den Arbeitsauftrag

d) Transparenz tber die Reflexionsauftrage
e) Schulerbesipiele

rnmisePms @ 27

28. und 29. Folie Folie 28

@% 2. Wie? — Umsetzt im

a) des mates

Intention: Kennenlernen des Formates ,Zahlenketten®

Bildungsgesetz nach der sog. Fibonacci-Regel
Die TN sollen die Bildungsregel der Zahlenketten nachvollziehen und beschreiben.

2-3-5-2

wie geht es weiter?

Folie 29 zeigt ein Beispiel, wie die Bildungsregel mit Kindern besprochen und visualisiert wurde.
Es ist wichtig, dass die Bildungsregel in kindgerechter Sprache formuliert wird. Am besten werden die
Beschreibungen genutzt, die von den Kindern tatsachlich angeboten werden.

2-3-5-8-2

2-3-5-8-13-21-34-55-..

senzisopas - 2

Das Foto stammt aus dem Unterricht von Kathrin Guth, Baedeker-Schule, Witten. Folie 29
@?3' 2. Wie? -1 m

a) Vorstellung des
Aufgabenformates
,Zahlenketten*

Biidungsgesetz fir funf Glleder
(.Funferkette?).

Wahle zwel Startzahlen, schreibe sie
nebeneinander hin.

Notiere rechts daneben deren
Summe

Daneben notierst du die Summe aus

der 2. und der 3. Zahl als 4. Zahl
Zum Schiuss addierst du die 3. und
die 4. Zah! und schreibst das

Ergebnis als Zielzahl rechts
daneben.

&
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30. Folie

Intention: TN lernen eine mogliche Reihe zum Thema Zahlenketten kennen

Die Themen der Stunden kénnen in Form einer Themenleine auch fiir die Kinder einen chronologischen
Uberblick tGber die gesamte Reihe geben. M erklart den TN, dass den Kindern mithilfe der Themenleine -
aber auch der Lehrperson - Prozesstransparenz gegeben werden kann.

M stellt eine mogliche Reihe zum Thema ,Zahlenketten® anhand der Themen vor und nimmt die
Austauschmdglichkeiten in Form von Mathekonferenzen innerhalb der Reihe in den Fokus. M erklart, dass
abhangig von der Methodenkompetenz der Kinder die Mathekonferenz innerhalb der Reihe mit den Kindern
zusammen reflektiert werden kann/sollte. Dazu wird spater eine Méglichkeit gezeigt, in der Kinder in der
Fishbowl-Methode gemeinsam uber Mathekonferenzen reflektieren. Zunachst aber bekommen die TN im
Folgenden konkreteren Einblick in die Reihe und erproben schlieRlich selbst die Methode der
Mathekonferenz.

Folie 30

[;.1;}; 2. Wie? — Umsetzungsmaglichkeiten im Mathematikunterricht

b) Kurziiberblick liber die Reihe

1. Zahlenketten — Wie heilt die Rechenvorschrift?

2. Wie berechnen wir Zahlenketten mit Licken?

3. Wir verandern die Startzahlen. Was passiert?
a) Was passiert, wenn wir die 1. Startzahl (um 1, 2, x) erhéhen?
b) Was passiert, wenn wir die 2. Startzahl (um 1, 2, x) erhéhen?
c) Was passiert, wenn wir die beiden Startzahlen vertauschen?

4. Wie finden wir Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (100)?

5. Wir erfinden eigene Forscherauftrage (fur andere Kinder, ...)

6. Ruckblick — Was haben wir gelernt?

31. bis 33. Folie

Intention: Kennenlernen des Einsatzes von Forschermitteln und Anndherung an das Format Zahlenketten

M stellt Schulerdokumente aus einer Fragestellung der 3. Unterrichtseinheit der Reihe vor.

TN mussen den Einsatz von Forschermitteln einmal vorab kennengelernt haben, damit sie in der
nachfolgenden Phase diese auch nutzen kénnen. Vgl. auch: https://primakom.dzim.de/node/381

Folie 32: TN sollen erkennen, dass Kinder dieser Mathekonferenz-Gruppe ihre Entdeckung mit
Forschermitteln (Pfeilen und Punkten) dargestellt haben.

Folie 33 zeigt den vollstandigen Forscherbericht: Die Kinder haben unter Nutzung von Fachwértern ihre
Entdeckung beschrieben und begrundet.

Folie 32

Q!(.) 2. Wie? -1 im

b) Kurziiberblick tiber die Reihe - Einblick in Einheit 3 (b):
Was passiert, wenn wir die 2. Startzahl (um 1, 2, x) erhéhen?

>
Was haben die Kinder wie dargestellt?

/El:; o]

G} [ ¢ 5
A /

34. Folie

Intention: Fokus auf die Unterrichtsstunde, die fur die Selbsterfahrung nun eine Rolle spielen wird.

Folie 34
4&@ 2 Wie? - im

b) Kurziiberblick tber die Reihe

1 — Wie heifit die g

2. Wie berechnen wir Zahlenketten mit Licken?

3. Wir verandem die Startzahlen. Was passiert?
a) Was passiert, wenn wir die 1. Startzahl (um 1, 2, x) erhohen?
b) Was passiert, wenn wir die 2. Startzahl (um 1, 2, x) erhohen?
) Was passiert, wenn wir die beiden Startzahlen vertauschen?

4. Wie finden wir Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (100)?

5. Wir erfinden eigene Forscherauftrage (fur andere Kinder, ...)

6. Ruckblick — Was haben wir gelemnt?
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35. und 37. Folie

Intention: Transparenz Uber den folgenden Arbeitsauftrag fir die TN

Die TN werden in der folgenden Aktivitat die Methode der Mathekonferenz eigenstandig erproben.

M erlautert den Ablauf und die Organisation dieser Selbsterfahrung sowie die Gbergeordneten
Fragestellungen fur die spatere gemeinsame Reflexion.

Die TN mussen sich zunachst mit einer ergiebigen Aufgabe (AB Zielzahl) in Einzelarbeit (ICH-Phase)
auseinandersetzen,

sich dann zur Mathekonferenz anmelden (hierzu Anmeldeliste bereitstellen) und in einer Kleingruppe von 3
Personen zur Mathekonferenz zusammenfinden.

Fir diese Mathekonferenz (DU-Phase) erhalten sie die zuvor vorgestellten Rollenkarten, die sie
untereinander verteilen, sowie einen Bogen (AB Forscherbericht), auf dem sie ihre gemeinsamen Ergebnisse
zusammentragen und zur Orientierung den Leitfaden zum Ablauf der Mathekonferenzen.

Diese Materialpakete fir jede Gruppe sollten im Vornherein vom M zusammengestellt werden, damit — wie im
Unterricht — ein reibungsloser Ablauf gewahrleistet ist.

Nach der Mathekonferenz stellt eine Gruppe exemplarisch ihre Ergebnisse im Reflexions-Dreischritt vor, der
zu gegebener Zeit durch M erlautert wird. Den TN soll hier aber schon transparent gemacht werden, dass es
eine Prasentation der Ergebnisse geben wird.

Wichtig ist es,den TN mit der Fragestellung auf Folie 36 deutlich zu machen, dass spater auf einer
ubergeordneten Ebene nicht die Inhalte sondern die Methode reflektiert werden soll.

Dazu wird auf Folie 37 der Arbeitsbogen zur Selbsterfahrung erlautert, auf dessen rechter Seite die TN sich
wahrend der Arbeitsphase Notizen machen sollen.

AB Selbsterfahrung (pro TN)
AB Zielzahl (pro TN)
Schere und Klebstoff

Anmeldeliste Mathekonferenz

Je 1x pro 3er-Gruppe:
Rollenkarten
AB Forscherbericht (in A3)
Leitfaden zum Ablauf der
Mathekonferenzen

Folie 35

ijé 2. Wie? — Umsetzungsmoglichkeiten im Mathematikunterricht

c) Transparenz liber den Arbeitsauftrag

Arbeitsauftrag:
1. ® ICH-Phase
&\ Finden Sie alle funfgliedrigen Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (*100).
S Nutzen Sie dazu das Probierblatt
+  Wie kénnen Sie (mit Forschermitteln®) zeigen, dass Sie alle
moglichen Loésungen gefunden haben?
+ Reflektieren Sie, wie Sie vorgegangen sind
©
2. ® © DU-Phase:
Diskutieren und vergleichen Sie anschlieBend Ihre Vorgehensweisen
in einer Mathekonferenz. Stellen Sie einen Lésungsweg in einem
gemeinsamen ,Forscherbericht’ (mit ,Forschermitteln®) so dar, dass
die anderen TN diesen nachvollziehen kénnen

seizmi80PK v 35

Folie 36

[;.j;;;} 2. Wie? — Umsetzungsmoglichkeiten im Mathematikunterricht

d) Transparenz Uiber die Reflexionsauftrdage

Reflexionsauftrage:

Inhaltsebene.

Was lernen die Kinder bei der Auseinandersetzung mit dieser
Aufgabe? Welche inhalts- und welche prozessbezogenen
Kompetenzen werden hier geférdert?

Metaebene:

Was kann die Methode Mathekonferenz leisten?

Auftrag zur Selbstreflexion der

- ICH-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei?

- DU-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei? Gibt es
Unterschiede zur Erfahrung in der Einzelarbeit? Welche?

&

PRTHPE R ————_— 3%
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Folie 37

@;&‘}‘ 2. Wie? — Umsetzungsmaglichkeiten im Mathematikunterricht

fahrung am Aufg: piel ,,Zat

e 37

38. bis 41 Folie

Intention: Transparenz und Strukturgebung fur die TN fiur die Arbeitsphase

Die Folien 38 bis 41 zeigen den TN konkret ihre Arbeitsmaterialien und Aufgaben fir die Mathekonferenz auf.

M stellt die Fragestellungen und den Aufbau der Arbeitsblatter vor.

ICH-Phase: Das AB darf gerne auch zerschnitten und die Ketten sortiert werden.

DU-Phase: Auf der linken Seite des Blattes (A3) kdnnen ausgeschnittene Zahlenketten sortiert und
aufgeklebt oder auch notiert werden. Mit Forschermitteln kénnen Entdeckungen und Erkenntnisse kenntlich
gemacht werden.

Auf der rechten Seite soll die Strategie mit Worten beschrieben werden.

WIR-Phase: Hier soll nur darauf hingewiesen werden, dass spater eine Prasentation stattfindet. Um die
Informationen an dieser Stelle geringer zu halten wird die konkrete Gestaltung dieser Phase erst nach der
Durchfihrung der Mathekonferenz erlautert.

Folie 38

@}@ 2. Wie? - Umsetzt ichkeiten im i richt
Selb fahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahlenketten
ICH-Phase
©

Wie finden wir schlau Zahlenketten mit der Zielzahl 50?

0N
‘ﬂ Finde méglichst viele verschiedene Zahlenketten mit der Zielzahl 50.

“1” Finde eine Strategiel Wie kannst du méglichst schlau afle Zahlenketten
mit der Zielzahl 50 finden?
.

2 Du kannst deine Zahlenketten ausschneiden und sortieren

sei B PRAS § 38

Folie 39

(;1;(:; 2. Wie? — Umsetzungsmoglichkeiten im Mathematikunterricht

fahrung am Aufy: Zahl 1

DU-Phase

Mathe-Konferenz

Bitte nicht stérenll |
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Folie 40

Intention: Reflexion der Methode — Herausarbeitung von Vorteilen, die sich durch den Austausch ergeben

M regt auf Grundlage der Leitfragen zur Reflexion der Methode an. Dabei sollte herausgearbeitet werden,
dass der Austausch mit anderen fir alle TN horizonterweiternd sein kann, indem andere Strategien und
Lésungswege eingebracht und diskutiert werden. Auch kann besprochen werden, inwiefern vermeintlich
Starkere von Schwacheren und andersherum profitieren kénnen.

Qq;%) 2. Wie? — Umsetzur oglichkeiten im interricht
! b fahrung am Aufgabenbeispiel ,,Zahl 1
DU-Phase
20 Die TN starten in die Aktivitidt. — Arbeitsphase: Durchfiihrung der Ich-Phase und Du-Phase
1 41. und 42. Folie Folie 42
@;};} 2. Wie? - Umsetzu ¢ iten im ikunterricht
Intention: Transparenz und Strukturgebung fir die TN fur die Présentationsphase ‘
WIRPhase Erk‘:"n e Dazu kst ihr Rickmeldung geben:
. . . . . . . . . unsere Strategie? @
M wahlt eine Gruppe, welche ihre Ergebnisse exemplarisch im Sinne des Dreischrittes vorstellt. 0% -
¢ Wir zzridélrul :t:zhu:;;:; o
unsere Strategie Forschermittel
3. Beschreibung
Habt e cne i
Rickmeldung? Mathesprache benutzt?
e e Wurde grod und deutlich geschrieben?
5 Durchfiihrung der Wir-Phase
eine Gruppe exemplarisch
5 43. Folie Folie 43
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Es kénnen durchaus auch kritische AuRerungen fallen, die sich in der Regel vornehmlich auf
organisatorische Aspekte beziehen. Hier sollte auf den folgenden Teil 4 ,Gelingensbedingungen® verwiesen
werden.

Grundsatzlich kénnen alle Anmerkungen kritisch im Plenum diskutiert werden.

@i@ 2. Wie? — Umsetzungsmaéglichkeiten im Mathematikunterricht

fahrung am ispiel ,,Zat

Reflexion und Diskussion der durchgefiihrten Methode

Inhaltsebene:

Was lernen die Kinder bei der Auseinandersetzung mit dieser

Aufgabe? Welche inhalts- und welche prozessbezogenen

Kompetenzen werden hier gefordert?

Metaebene:

Was kann die Methode Mathekonferenz leisten?

Auftrag zur Selbstreflexion der

- ICH-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei?

- DU-Phase: Was muss ich leisten? Wie geht es mir hierbei? Gibt
es Unterschiede zur Erfahrung in der Einzelarbeit? Welche?

Welche Chancen bietet die Methode?

A1 2018 PKAS (wwmpias drmoe) 3

44. Folie

Intention: Transparenz und Orientierung

Im folgenden Abschnitt der Fortbildung sollen Griinde fir den Einsatz kooperativer Lernformen gefunden und

vorgestellt werden. Auch Schilerinnen und Schiler kommen hierbei in Form von Schriftdokumenten zu Wort.

Folie 44

Qg;.}%‘ Aufbau des Fortbildungsmoduls 8.5

. WAS? — Worum es geht..

. WIE? — Umsetzungsmoglichkeiten im Mathematikunterricht

. WARUM? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

. Gelingensbedingungen
4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen
4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson
4.5 Einfuhrungsmoglichkeiten far Mathekonferenzen
4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfiihrung/Organisation

5. Planung fiir die eigene Praxis

WO N -

45. Folie

Intention: Bezug zum Lehrplan und Reflexion auf der Inhaltsebene

Fragestellung an die TN:
Was lernen die Kinder bei der Auseinandersetzung mit dieser Aufgabe? Welche inhalts- und welche
prozessbezogenen Kompetenzen werden hier geférdert?

Folie 45

@i&%} 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Entwicklung und Verzahnung
der inhalts- und pr k 1 Komp 1
Problemiosen Zahlen
?J kreativ sein I 1+2 und Operationen I
&
> 4+ Modellieren By  Raum und Form I
.
$®  Argumentieren GroBen und Messen
Darstellen W~ Daten, Haufigkeiten
. SRR .
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46. Folie Folie 46

@i}g 3. Warum? — Grinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen
Intention: Vorstellung des Kinderlehrplans
§ « Vermuten, iiberpriifen, beweisen
. . “ g 3+2= @"'
Auszug aus dem Kinderlehrplan von PIKAS (Haus 1 UM ,PIKAS-Plakat: Kinder-Lehrplan®) § =
Dieser kann vom M kurz vorgestellt werden und ein Fokus auf die beiden prozessbezogenen Kompetenzen = 50—
gelegt werden, die im Rahmen der Mathekonferenz besonders angesprochen wurden.
S + Ldsungswege und Rechentricks /M;’.‘m
% erkldren und aufschreiben e )
o=
©
A1 2018 © PRAS. (wu pikas.dzim.de
47. Folie Folie 47

@&;‘ 3. Warum? — Grunde fiir den Einsatz kooperativer Lernformen

An dieser Stelle kann M noch einmal Bezug zum anfangs vorgestellten Plakat ,Merkmale guten \
Mathematikunterrichts“ herstellen und anregen, vor dem Hintergrund der Selbsterfahrung dartber zu
reflektieren: Was leistet die Methode der Mathekonferenzen (im Sinne der Merkmale guten
Mathematikunterrichts)?

ik-Unter

48. und 49. Folie Folie 49

@i@‘ 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Intention: Am Beispiel von Schilerinnen und Schilern aufzeigen, wie sich Texte durch die Arbeit in \
Mathekonferenzen verédndern kbnnen

e) Schiilerbeispiele zum Thema ,,Zahlenketten

Einheit 4: Wie finden wir Zahlenketten mit der Zielzahl 50 (100)?

a) ,Wir finden maglichst viele verschiedene Zahlenketten mit der

" - " ol " - 0 " " " Zielzahl 50

Wie verandern sich Texte durch MK (Austausch, Modifikation, Prazisierung, Uberarbeitung...)? Besctrebe dene Statege i duverschiedens Zanlrieten
Welchen Namen gibst du deiner Strategie?*

b) .Wir finden moglichst alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50.

Folie 49 zeigt den Kontext, welchem die Schilerdokumente entstammen. Begrande, warum das alks Zahienketien it der Zegan! 50 sind-

Begrinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50 sind.*

c) ,Wir finden Zahlenketten mit der Zielzahl 100.
Beschreibe deine Strategie, wie du verschiedene Zahlenketten
gefunden hast.
Begriinde, warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 100 sind.”

21BCPKAS (wwwphas dzmae) 49
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50. Folie

Es folgen Beispiele aus dem Unterricht — Arbeitsergebnisse von Kinder aus den verschiedenen Phasen

Die folgenden Beispiele kénnen je nach zeitlichen Mdglichkeiten der Fortbildung entweder vom M vorgestellt
werden oder — wenn mehr Zeit ist — von den TN zunachst gedeutet werden.

Folie 50

M 3. Warum? — Griinde fir den Einsatz kooperativer Lernformen

51. Folie Folie 51
M‘ 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Zielzahl 50 Teil 1: Nele variiert Startzahlen operativ, es fallt ihr auf, dass bei ,Treffern® +3, -2“ ist. \ ICH-PHASE
a) ,Wir finden mogli viele i mit der

Zielzahl 50. Beschreibe deine Strategie, wie du verschiedene
Zahlenketten gefunden hast. Welchen Namen gibst du deiner

52. Folie

Phebe variiert operativ (verrechnet sich bei (21 + 24 = 45), schreibt im Bericht + 4, wo sie +6 gerechnet hat).

Strategie?” e 5

& P £
B o wara
(B )2 €3
& 2 &
[za¥ral SN =)
i) & &
@ -6 4F
@ @ o-E2
=@ =
s Bea o]

Nele = =

s 18 PIAS (g o) 51
Folie 52
@ 3. Warum? — Gruinde fiir den Einsatz kooperativer Lernformen
‘ ICH-PHASE

& fov
# T0}{Z8] [ x
EZ-(Z (28801 E@x
7 [@-&% 57 EaV
-5 52X
[ageaszalical g
7 @3- /«;
7 @-a3-an @K
(2 R rem ST RPTY S 1z,
@ @ -ea-e/

Phebe = 2wy ens

&
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53. Folie

Tuana geht ruckschrittig vor.

Folie 53
@f@ 3. Warum? — Griinde firr den Einsatz kooperativer Lernformen
\ ICH-PHASE
Tuana

54. Folie

Intention: Herausstellen, inwiefern der Austausch die Arbeit der Kinder positiv beeinflusst

Nele und Phebe sind begeistert von Tuanas Strategie, rlickschrittig vorzugehen, probieren das mit weiteren
Zahlenketten aus und beschreiben anschlieRend diese Strategie.

Folie 54

M‘ 3. Warum? - Gruinde fiir den Einsatz kooperativer Lernformen

‘ DU-PHASE — Austausch in der Mathekonferenz

@@ @ [-o o,

a wché. M.J .uJ.A(t..
homman ols 32 uncl ol

@ @@@. T

-£0

(Nele, Tuana, Phebe)

A TABOPHAS fmnm s drimar) 54

55. Folie

Phebe sortiert ihre Losungen absteigend von 25 - 0, findet aber noch nicht alle Moglichkeiten, keine
Begrindung

Folie 55

3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

)

‘ ICH-PHASE
b) ,Wir finden moglichst alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50. Zeige

mit F wie du deine sortiert hast.
Begrunde warum das alle Zahlenketten mit der Zielzahl 50 sind.”

IS (i i e P 55
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56. Folie

Leonie sortiert aufsteigend bei 10 — 10 bis 25 - 0, findet aber noch nicht alle Méglichkeiten, Begriindung ist
eine Beschreibung

Folie 56

@;@‘ 3. Warum? — Grunde fiir den Einsatz kooperativer Lernformen

\ ICH-PHASE

LTI ool

caRzaRe R et An ot
e y
B ‘ T o A 5
@ @
Leonie
57. Folie Folie 57
@d)| 3. Warum? — Griinde fir den Einsatz kooperativer Lernformen
e
Laura sortiert aufsteigend ab 4 - 14, findet alle bis 25 — 0. Nach der MK flgt sie Uber ihrer ersten Lésung \ (CH-PHASE
noch die letzte fehlende Lésung 1 — 16 ein. Begriindung fehit. ariez S 3
@
F By =
oL T i I —
LERA
g2 &
12 &, B
il
Laura
58. Folie Folie 58
; 3; 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen
: L : : . @
Die drei Kinder kommen erst durch den Austausch in der MK zu einer sachgerechten Begriindung. DUPHASE
e S
1) 48 3 @
:i 7”'%;“‘” Wi habin ber oo Aol
¥ a igo = o 3 garechnet und
o .‘,’%ii;‘ g =
NELE e  Sonels
Lé-? if“ 5%54 ! 3:);:;(24;“: e,
= B aign gt
Phebe, Leonie, Laura
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59. Folie Folie 59

[;ﬁ%)‘ 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Nele nutzt den ,Rickwarts-Trick” von Tuana

‘ ¢) Nach den Mathekonferenzen:
Transfer auf Zahlenketten mit der Zielzahl 100

[T 5} s

@ = 4

G- @] ug)-s21 =9

=1 ¢ o
= 581 [

ED B2

m 3

Nele

se SRP—- 59

60. Folie Folie 60
&

3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Laura nutzt die gleiche Argumentation wie ihre MK bei der ZZ 50

‘ c) Nach den Mathekonferenzen:
Transfer auf Zahlenketten mit der Zielzahl 100

leh habe ofen Toele
13 =2 gemommen uno/ ul'ele
Cohlepl o Hen gefinolen |

Sesrinde
i dos e Zablrketten it der Zilzsh 100 s

61. bis 64. Folie Folie 61

Qﬁ%}‘ 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Intention: Verknipfung mit den Vorgaben von Richtlinien und Lehrplan !

Auch die Richtlinien und der Lehrplan liefern uns Griinde fiir den Einsatz kooperativer Lernformen im AR
M ath e m atl kU n te ITI Ch t . Verstandigung kommt daher eine Schlisselstellung zu.”

(Richtinan fir s Grundschule NRW 2008, 5. 13)
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Folie 62 Folie 63

o o ; . o
@’(-‘{?} 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen Qg"@

Folie 64

3. Warum? — Griinde fiir den Einsatz kooperativer Lernformen Qg;@ 3. Warum? — Grinde fiir den Einsatz kooperativer Lernformen

Die Schulerinnen und Schler...
> stellen eigene Denkprozesse oder Vorgehensweisen
angemessen und nachvollziehbar dar und tauschen sich
dariiber mit anderen aus. Dies kann [...] verbal in
miindlicher oder schriftlicher Form [...] geschehen
> erkldren Beziehungen und GesetzmiRigkeiten an » kommunizieren im Unterricht Uiber mathematische
Beispielen Gegenstande und Beziehungen in der Umgangssprache
und zunehmend auch in der fachgebundenen Sprache
mit fachspezifischen Begriffen
» erldutern die schriftlichen Rechenverfahren > stellen begrundet Vermutungen tber mathematische
Zusammenhange unterschiedlicher Komplexitat an und
erklaren Beziehungen und GesetzméaRigkeiten (sprachlich,
handelnd, zeichnerisch)
Prozessbezogene Kompetenzen - Lehrplan Mathematik NRW 2008

Sozialer Konstruktivismus

* Konstruktiver Austausch mit anderen Personen durch
Kommunikation

+ Rechtfertigung von Ideen und Vermutungen in der
Diskussion mit Anderen

+ Um- und Neudeutung des Wissens durch konstrukiive
Irritationen

»  Weiterentwicklung mathematischer Einsichten

Gespréchskultur im Mathematikunterricht

Die Schilerinnen und Schler...

> beschreiben Beziehungen zwischen Zahlen

» begriinden unterschiedliche Rechenwege

Inhaltsbezogene Kompetenzen - Lehrplan Mathematik NRW 2008

Ao 2018 PSS gz rmce) ¥ 62 Ao 2018 DPKAS g crmcn) @ 63 [ERTTTRE—— 64

65. Folie

Intention: Weitere theoretische Begrindungsanséatze fir den Einsatz kooperativer Lernformen kennenlernen

Folie 65

Der Einsatz kooperativer Lernformen lasst sich auch aus der Theorie des sozialen Konstruktivismus heraus
begrinden.

Sozialer Konstruktivismus, untersucht, wie soziale Ordnungen, die dem einzelnen als gesellschaftliche
Wirklichkeit gegenulbertreten, kollektiv — vor allem Uber sprachliche Mittel — produziert werden.
Grundannahme ist, dass in verschiedenen Diskursgemeinschaften Institutionalisierungs-, Objektivierungs-
und Legitimationsprozesse in Gang gesetzt, aufrechterhalten und verandert werden.

Heiko Kleve, Konstruktivismus und Soziale Arbeit: Einfihrung in Grundlagen der systemisch-
konstruktivistischen Theorie und Praxis

=

Folie 65

3. Warum? — Gruinde fir den Einsatz kooperativer Lernformen

Gesprache im Mathematikunterricht — Ziele

Die fachsprachlichen Kompetenzen so zu erweitern und zu
festigen, dass das differenzierte Verstehen und Darstellen von
Sachverhalten erweitert wird.

(Richtiinien NRW 2008, S.14)

Denkprozesse oder Vorgehensweisen nachvollziehbar
darstellen und in zunehmend fachgebundener Sprache tiber
mathematische Gegenstande kommunizieren.

(Lehrplan Mathematik NRW 2008, S.58)

66 bis 68. Folie

Intention: Begrindungen aus fachlicher Perspektive theoretisch begriindet und aus Sicht der Kinder
kennenlernen

Folie 66 und 67

Theoretische Begriindung aus fachlicher Perspektive

Folie 68

Worin sehen Kinder die Vorteile von Mathekonferenzen?

Diese Schulerantworten auf die Frage: Was denkst du: Warum machen wir Mathekonferenzen?“ zeigen,
welche fachlichen Vorteile die Kinder beim Einsatz der Mathekonferenzen fiir sich erkennen.

Folie 66

3. Warum? — Grunde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Mathematische Gesprache — fachdidaktischer Hintergrund

.Wenn [...] der Lernende nicht allein seine eigenen Gedanken
verbalisiert,

sondern zudem im Gesprach versucht, einen ‘fremden Gedanken'
des Partners weiter zu fuhren oder aber in Beziehung zu eigenen
Gedanken zu setzen,

entwickelt sich fundamentales Wissen, dass das alte auf neue
Weise ubersteigen kann. [...]

Erst gezielte Anregungen und Interventionen bzw. Anleitungen
zur Organisation der kooperativen Téatigkeit I6sen qualitativ
anspruchsvolle Dialoge der Lernpartner untereinander aus, die zu
neuen mathematischen Wissenskonstruktionen fiihren.”
(SchwarzkoptNihrenbarger 2010. S.169)

ST em——— 66
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@g‘ 3. Warum? — Griinde fir den Einsatz kooperativer Lernformen @E@‘ 3. Warum? — Griinde fir den Einsatz kooperativer Lernformen

[ -
| Mathekonferenzen — Ziele und Vorteile Schulerantworten auf die Frage:

Fiir das fachliche Lernen ,Was denkst du: Warum machen wir Mathekonferenzen?*

+ Wenn Schuler*innen in Gruppen arbeiten, verbalisiert ein Mitglied, J\ . é 7
wahrend die anderen zuhoren, Fragen stellen oder das G mit Wan yiele re (',\ en
kommeqtieren: was sie gehort haben. Klarung und Erklarung einer W e ;? e ]c <nt un ol 0 ¢ch { nup
Antwort ist ein wichtiger Bestandteil des Prozesses der b -
Zusammenarbeit und stellt eine Denkfertigkeit hoherer Ordnung | V# y/ l¢/40 4] r//) J714] //l.l/" é«’y 1% )4 }’1 £ ()l
dar. (Johnson & Johnson 1985) ] 4
A1 N
+ Wenn Schuler*innen aufgefordert werden, sich ihre Strategien Wis ﬂ/)é/;f/ ﬂ“ e '/unl’f/
gegenseitig zu erklaren, vera 1 sich ihre L ien, die sie A f
nutzen, wenn sie anschlieend alleine arbeiten. (Johnson & Johnson 1992)
Ausbau einer positiven Einstellung zum Fach, Férderung der
Kreativitat, Erhéhung der intrinsischen Motivation, der Bereitschaft
sich zu irren und unterschiedliche Strategien zu probieren, Ausbau
der Frustratior sowie der Leistur itschaft und
~fahigkeit. (Johnson & Johnson 1990) drapaphansnsl)

Folie 67 —— " Folie 68 o

69. und 70. Folie

Intention: Begrindungen aus sozialer Perspektive theoretisch begriindet und aus Sicht der Kinder
kennenlernen

Folie 69

Theoretische Begriindung aus der Perspektive des sozialen Lernens
Folie 68

Worin sehen Kinder die Vorteile von Mathekonferenzen?

Diese Schilerantworten auf die Frage: Was denkst du: Warum machen wir Mathekonferenzen?* zeigen,

welche sozialen Vorteile die Kinder beim Einsatz der Mathekonferenzen fiir sich erkennen.

Folie 69

@i@‘ 3. Warum? — Griinde fur den Einsatz kooperativer Lernformen

Mathekonferenzen — Ziele und Vorteile
Fir das soziale Lernen

+ Kooperative Aktivitaten erméglichen es, Interaktionen zwischen
Schuler*innen auszugleichen und den Fokus vom Einzelnen
wegzunehmen.

+ Nutzung und Férderung sozialer Erfahrungen von Schiler*innen, um
sie zu ermutigen, sich in den Lernprozess einzubringen. Der
geringere Grad an Offentlichkeit bedeutet Schonraum, schafft
Sicherheit und starkt das Ich-Gefihl.

+ Gemeinsame Verantwortung erhoht die Teamfahigkeit,
Wertebildung, Handlungs- und Methodenkompetenz.

Al 28D PRAS

Folie 70

@i@‘ 3. Warum? — Griinde fir den Einsatz kooperativer Lernformen

Schulerantworten auf die Frage:
,Was denkst du: Warum machen wir Mathekonferenzen?“

et N (. W;V Lann akht M, ¥

whiren  micren

R Ny " men YWt anderne
g:""n'lt x/},’_ :uihkfunm von anderen

inder

Damit mam Lernt zusemmen

abeiten,
DZm.{jed/y chuas dhitet.
WL 25 $00.§ o U e ¢ N

71. und 72. Folie

Folie 72

&
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Intention: Transparenz und Orientierung

Im folgenden Abschnitt der Fortbildung werden verschiedene Aspekte fir Gelingensbedingungen fir den
Einsatz von Mathekonferenzen aufgefihrt.

[‘;{i@ 4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — iberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfuhrungsmoglichkeiten fur Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfuhrung/Organisation

s pe—— 72

73. Folie

Intention: Sensibilisierung fir die Fragestellung

Nicht jede Aufgabe eignet sich als Grundlage flir mathematisch reichhaltige Gesprache. Im Folgenden soll es
darum gehen zu klaren, welche Merkmale Aufgaben aufweisen sollten, die in Mathekonferenzen sinnvoll
eingesetzt werden kdénnen.

Hier kdnnen die TN zunachst in Murmelgesprachen in den Austausch treten und ihre Ideen zur Fragestellung
anschlieend ins Plenum tragen.

Folie 73

@)};} 4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Welche sind das?
Welche nicht?

RS (i iz imce) B Ie)

74. Folie

Intention: Vermittlung von Kriterien zur Auswahl und Konzeption gquter Aufgaben

Um das Thema ,GUTE AUFGABEN" intensiver anzugehen, bietet sich ein Exkurs zu den Materialien von
Haus 7 an.

Zum dritten Punkt sollte M den Unterschied zwischen Arbeitsauftrag und Reflexionsauftrag deutlich
hervorheben.

Ein Arbeitsauftrag ist NICHT mit dem Reflexionsauftrag gleichzusetzen. Der Arbeitsauftrag besagt, was die
Schiler tun sollen, im Reflexionsauftrag wird vorgegeben, wortber sie bei dieser Aufgabe nachdenken
sollen. Viele Aufgaben bieten zwar die Moglichkeit fur einen solchen Reflexionsauftrag, den Schilerinnen

Folie 74

@;@ 4. Gelingensbedingungen

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

« erzeugen die Notwendigkeit zu einem aktiven und
kooperativen Austausch in fachbezogenen Gesprachen

« Dbieten das Potential, prozessbezogene mathematische
Kompetenzen zu férdern und herauszufordern

« verpflichten, bei der Bearbeitung uber ein Gbergeordnetes
Ziel nachzudenken
(ubergeordneter Reflexions- / Nachdenkauftrag)

« regen an, verschiedene L6sungswege und
Vorgehensweisen zu wahlen

« bieten die Moglichkeit, eine eigene Art der Darstellung und
Dokumentation zu wahlen
(z.B. Forschermittel, Skizzen)

S R———— 74
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und Schilern wird dieser jedoch nicht vorgestellt. Zu jeder guten Aufgabe sollte ein solcher Reflexionsauftrag

formuliert werden.

2 75. bis 77. Folie Folie 75
Qg}:ﬁ%} 4. Gelingensbedingungen
Intention: Vorstellung des Arbeitsmaterial der ndchsten Aktivitat \ ) )
4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen
Die auf Folie 74 dargestellten Aspekte zur Auswahl guter Aufgaben wurden als Leitfragen umformuliert und in —
diesem Bogen (Folie 75) zusammengetragen.
In der kommenden Aktivitat sollen die TN die Aufgaben von Folie 76 mit Hilfe des Bogens analysieren und
bewerten.
Im Anschluss an die Aktivitat (F77) werden die Einschatzungen der Teilnehmer im Plenum diskutiert.
@;(.;}‘ 4. Gelingensbedingungen (;.;;(.‘{‘)‘ 4. Gelingensbedingungen
4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen 4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen e PR o e s
Aktivitat
Sichten Sie die Aufgaben und sortieren Sie:
* Welche dieser Aufgaben wurden sich lhrer Meinung nach fur
den Einsatz in einer Mathekonferenz eignen und warum?
+ Wie konnten die einzelnen Aufgaben adaptiert werden, so
dass sie sich fur eine Mathekonferenz eignen?
Stellen Sie Ihre begriindete Auswahl und gefundene
Adaptionsmoglichkeiten im Plenum vor.
Folie 76 T “ Folie 77 o "
10 | Durchfiihrung der Aktivitat
2 78. und 79. Folie Folie 79
Q;;F; 4. Gelingensbedingungen
Intention: Verschiedene inhaltliche Ausrichtungen von Mathekonferenzen kennenlernen 41 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen
Vergleich Entdecken Finden einer
. . . . . . . . . - . . verschiedener von Mustern geschickten
Es bietet sich an in einer Mathekonferenz Aufgaben anzubieten, die eine Diskussion Uber einen der drei Losungswege und Struduren Strategie
dargestellten Inhalte ermoglichen. e e LRI
Vgl.: Grundschule Mathematik Heft 5/2011, M1, S. 1 = o
Anmerkung: Eine Einigung auf einen Weg ist nicht immer sinnvoll, selbstverstandlich kénnen die Kinder auch T
unterschiedliche Ansatze vorstellen. e meri s+ .
1 80. Folie Folie 80

NP
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Intention: Weitere Anforderungen an gute Aufgaben fur kooperatives Lernen kennenlernen

@}% 4. Gelingensbedingungen
4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

Anforderungen an Aufgaben fiir kooperatives Lernen

» Reduktion von Routineverfahren zugunsten eines
problemlésenden Unterrichts

« Verstandnis und nicht Technik steht im Vordergrund

+ Berticksichtigung inhalts- und prozessbezogener Kompetenzen

+ Anregen von Kommunikation und Kooperation

+ Keine alleinige Reduktion auf richtig oder falsch®

+ Herausforderung unterschiedlicher Vorgehensweisen und
Loésungen

+ Ermmaglichung ,echten Gemeinsamen Lernens® mit
unterschiedlichen Lemzielen fur alle

Vgl. Sabrina Roos - DoMathG — TU Dortmund — 2017

e PHAS o pias dzimde) & 30

10

82. bis 89. Folie

Intention: Sensibilisierung fur die Anforderungen, die kooperatives Lernen an die Kinder stellt

Man darf nicht davon ausgehen, dass Kinder ohne Anleitung von Natur aus gelingend miteinander
kooperieren kdnnen. Im folgenden Kapitel 4.2 werden die TN dazu angeregt tber die Anforderungen
nachzudenken, die kooperatives Lernen an die Kinder stellt.
Hierfur sollen die TN zunachst sensibilisiert werden (Folie82 und 83). Dann werden ihnen Materialien
vorgestellt (sieche UM Haus 8) die im Unterricht eingesetzt werden kénnen um mit den Kindern Aspekte fiir
gelingende Gesprache und Teamarbeit zu erarbeiten (Folie 84-89). Den Kindern kbnnen anhand der

Bildkarten im Vornherein die an sie gestellten Anforderungen und Erwartungen transparent gemacht werden.

Es ist ebenso denkbar die Bildkarten im Unterricht als Gesprachsgrundlage fiir gemeinsame
Reflexionsgesprache auf Metaebene zu nutzen.

Folie 82

@i@‘ 4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche
Kompetenzen

,Nur weil Einzelne in ein Team gesteckt werden,
heilt das nicht, dass sie das Wissen,
die Fertigkeiten und die Haltung haben,

die nétig sind, um in einem Team effektiv zu arbeiten”.
(Roger & David Johnson)

=t Zr e
e =

Folie 83

4. Gelingensbedingungen

)

4.2 Anforderungen an die Kinder — iberfachliche
Kompetenzen

Kriterien fur gelingende (fachbezogene) Gesprache

THEWA
g et

4

Wir bleiben beim Thema.
Wir reden iiber die Aufgabe.

Wir denken an das Ziel unseres Gespraches /an unser Ziel.

L

4. Gelingensbedingungen

4. Gelingensbedingungen

)

4.2 Anforderungen an die Kinder - tiberfachliche
Kompetenzen
Kriterien fur gelingende (fachbezogene)

Wir scheuen das andere Kind an

sprache
rbrachen mamanden, bas spe

Wir sprechen rache ander. W

prb “ Q
Lt
Wk 2 X@

4.2 Anforderungen an die Kinder — Uberfachliche
Kompetenzen
Ich-Botschaft

Ich begriinde meine Meinung. Ich spreche von mir.

Ich finde, dass..., weil

Meine Meinung ist..., weil.

Ich denke, das ist so..., weil...

@i@‘ 4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — liberfachliche
Kompetenzen

+den Sinn von Kooperation und Méglichkeiten der Kommunikation
kennen

+Gesprachsregeln kennen und beachten
+Rollen und Verantwortlichkeiten einnehmen
« tber verschiedene Verstehenszugange diskutieren und reflektieren

+sich in Gesprachen darum bemuhen, zu verstehen und verstanden
zu werden

+eine Metasprache tiber Denkprozesse entwickeln

&
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Qg}l}; 4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — Gberfachliche
Kompetenzen IS

Ich lasse mich auf andere Meinungen ein. Tch zeige, dass ich gut
zugehart habe. Ich méchte andere Meinungen verstehen. Ich lasse
andere Meinungen gelten.

A6 28 PRAS (wwpias drmae) ¥

87

[;.]i(-% 4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — Gberfachliche
Kompetenzen
Transparenz der Kriterien fur eine gelungene Kooperation

Wir arbeiten miteinander. Wir sind ein Team. Wir sind Arbeitskollegen.

Ao 2018 0 PRAS twwpias trmoe) 88

Metapher Boot: Bilder zeigen und von Teilnehmern deuten lassen.
Das erste Bild zeigt eine gelungene Zusammenarbeit: ,Alle arbeiten mit und denken an das gemeinsame
Ziel, das so schnell erreicht wird.“ Was aber passiert in den anderen Gruppen? Warum gelingt hier die

Zusammenarbeit nicht?

Gegebenenfalls kdnnen weiter Szenarien angesprochen werden
AnschlieRend Uber Einsatzmdglichkeiten im Unterricht diskutieren.

[‘;ﬁ%}‘ 4. Gelingensbedingungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — liberfachliche

Kompetenzen

Deuten Sie die Bilder unter dem Aspekt der Teamarbeit
& @fi
Unser Ziel ist:

Koh 2

90. und 91. Folie

Intention: Transparenz Uber die Inhalte des nachsten Abschnitts vermitteln

Im folgenden Abschnitt werden die Anforderungen an die Kinder auf fachlicher Ebene thematisiert. Hier sind

im Wesentlichen zwei Bereiche zu beachten:
Die Darstellungsmdglichkeit der Kinder auf nonverbaler Ebene (Forschermittel) und auf verbaler Ebene
(Fachsprachliche und Bildungssprachliche Kompetenzen)

Folie 91

@;(-;}‘ 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Was erméglicht bzw. erleichtert den Kindern die fachbezogene
Kommunikation und Kooperation?

Entwicklung einer ,Mathesprache“ mittels

a) nonverbaler Darstellungsmittel
b) verbaler Darstellungsmittel

e - p—— 91

92. bis 95. Folie

Intention: Forschermittel und deren Einsatz im Unterricht am bekannten Beispiel kennenlernen

Anschauungs- und Darstellungsmittel, wie z.B. Wendeplattchen oder Zehner-System-Blécke, werden vielfach

Folie 92

GNP
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negativ als ,Hilfsmittel" zum Rechnen verstanden. Ihre Nutzung wird oft als Zeichen von Lernschwéache
interpretiert (,, Die Pldttchen konnen dir helfen!") und fuhrt zuweilen auch zur Abwertung von erbrachten
Leistungen (,, Du hast den Zahlenstrahl als Hilfe verwendet!").

Haufig werden Darstellungsmitteln daher lediglich im Zuge der Einfihrung neuer Inhalte eingesetzt oder
unterstutzend angeboten, wenn das Rechnen mit 'bloRen Zahlen' noch nicht gelingt. Jedoch ist es ratsam,
Darstellungsmittel nicht nur fur die Erarbeitung neuer Inhalte einzusetzen. Sie sind von zentraler Bedeutung,
zumal sie zwei wesentliche Funktionen erflllen kénnen. Sie dienen als Instrumente...

1. des Erkennens: des Begreifens, Entdeckens und Beweisens (z.B. ,Mit Forschermitteln kannst du
hervorheben, was du dir besonders anschaust") und

2. der Dokumentation und Kommunikation des Erkannten (z.B. ,Mit Forschermitteln kannst du (anderen
Kindern) zeigen und erklaren, was dir auffallt").

Daher ist es wichtig, den Umgang mit Darstellungsmitteln positiv zu besetzen und den Begriff ,Hilfsmittel"
durch ,Forschermittel" zu ersetzen (siehe. auch Haus 1 Informationsvideos ,Forschermittel®)

Zudem muss den Kindern die Relevanz von Forschermitteln deutlich werden, indem im Unterricht Gber ihre
Funktionen reflektiert wird. Eine solche Reflexion kann z.B. dadurch angeregt werden, dass mit den Kindern
verschiedene ,Forschermittel" auf einem Plakat gesammelt werden.

Den TN wird auf diesen Folien ein Uberblick iber die Forschermittel gegeben indem ihnen zunéchst das
Forschermittelplakat vorgestellt wird (Folie 93) und dann konkrete Beispiele gezeigt werden, wie
Forschermittel im Kontext des Aufgabenformates Zahlenketten zum Einsatz kommen koénnen.

4. Gelingensbedingungen

=

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

a) Nonverbale Darstellungsmittel, sog. ,,Forschermittel”

Forschermittel (Markierungen, Zeichen, Symbole und Farben) dienen

als Instrument des Erkennens und als Instrument des sach- und
adressatengerechten Darstellens und Kommunizierens.

Und

Wit Forschermitteln Mit Forschermitteln
kannst du hervorheben,

was du dir besonders k ) erkldren, was dir
 anechasst. \ouffallr.

Folie 93

Unsere Forschermittel

@i@‘ 4. Gelinge

4.3 Anf ’ ~ g
- :IOY il kﬁ} jene
s CH
'-—.l/// a=- PIKAS, Haus 1, UM
93
Folie 94

[;4’}3 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Forschermittel

Umkreisen
= 5
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96. bis 98. Folie

Intention: TN flr sprachliche Anforderungen sensibilisieren

Die Bedeutung von Sprachsensibilitdt auch im Mathematikunterricht wird durch Zitate auf den Folien 96-98
illustriert.

4. Gelingensbedingungen @i@ 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen
b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktior

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen
b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktion

Wortschatz stellt keine Anzahl von separaten Einzelwortern

- el dar, weswegen er von dem Begriff Vokabel abgegrenzt
jen und das

Enrmiaiens werden sollte. Er besteht nicht aus losen Vokabeln,
erun-

N sondern stellt ein System von unterschiedlichen

gen und Vereinbarungen mit dem Sprecher teilen

Beziehungen und Verflechtungen dar, die nicht nur das

Behalten férdern, sondern auch das schnelle Abrufen, d.h.

eine rasche des notigen
ermdglichen.

(TARGORSIA, 1. 2011,5. 118 )

Folie 97 Folie 98 R .

Folie 96

@;@‘ 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene

Kompetenzen

b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktion
JFachworter tragen die Hauptinformation der fachlichen
Kommunikation (Fluck 1997, S,35).
Schiilerinnen und Schiiler
missen also fachliche Begriffe beherrschen, um sich mit
Fachinhalten auseinandersetzen zu konnen sowie ihr
Fachwissen aufzubauen und zu erweitern.
Sie miissen auferdem Fachworter richtig verwenden, um
ihr Wissen angemessen zum Ausdruck bringen zu kénnen.
Die i Arbeit am F ist daher in

allen L i von

99. Folie

Intention: Sensibilisierung der TN fir die Vielzahl mathematisch-fachsprachlich relevanter Begriffe

Im Laufe der Grundschulzeit lernen/ benutzen die Kinder im Mathematikunterricht rund 500 fachsprachlich
relevante Begriffe.

Der Teilnehmer kann zunachst zu Uberlegungen (iber die Anzahl nachdenken lassen und dann von den TN
einige Begriffe reinrufen lassen, um gemeinsam zu sammeln und einen groben Uberblick tiber die breite der
Begriffe zu bekommen, die sich namlich nicht allein auf Summe, Differenz, Produkt,... beziehen.

z.B.:

rechts von, links von, dazwischen

Ordnungszahlen (erste, zweite, dritte, vierte)

plus/addieren

erganzen

minus/subtrahieren

bleibt gleich

groRer/kleiner

Folie 99

Qﬁ@‘ 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen
b) Kenntnis von Redemitteln zur Sprachrezeption und -produktion

Welche “Mathewdrter” ((Fach-)Worter, Satzphrasen und
Formulierungen) sind zur Verbalisierung von Operationen
und Entdeckungen fir diese Unterrichtsreihe notwendig?

100. bis 103. Folie

Folie 100
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Intention: Vorstellung des WEGE-Konzeptes am bekannten Beispiel

WEGE-Konzept (Lilo Verboom: Mit dem Rhombus nach Rom — Aufbau einer fachgebundenen Sprache im
Mathematikunterricht der Grundschule. In: Bainski, Ch., Kriiger-Potratz, M. (Hg.): Handbuch
Sprachférderung. Neue Deutsche Verlagsgesellschaft mbH, Essen, 2008; Verboom, Lilo (2013 ):
Sprachférderung im Fach mit Plan. Das WEGE-Konzept am Beispiel "Orientierung auf der Hundertertafel".
In: Grundschule Mathematik, H. 39, S. 16 —19

vgl. auch PIKAS, Haus 4:

WEGE-Konzept:
Wortspeicher
Einschleifibungen
Ganzheitliche Ubungen
Eigenproduktieonen

Folie 100: Hier werden mdgliche Wortspeicherplakate vorgestellt.

Wichtig ist, dass diese sich nicht nur auf einzelne Begriffe sondern auch auf Satzbausteine, Satzanfange
oder Ubliche Redewendungen beziehen.

Folie 101: Sprachliche Einschleifiibung fur die Rechenregel

Folie 102: Ganzheitliche Ubung zum Ende der Reihe: Satzteile zuordnen

Folie 103: Ganzheitliche Ubung zum Ende der Reihe: Gute Beschreibungen identifizieren

41;@ 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen

Magliche Wortspeicher (vgl. verboom 2008, 2013 und PIKAS, Haus 4)

Folie 101

[;qi(é.)‘ 4. Gelingensbedingungen

4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene
Kompetenzen
Beispiel fur eine sprachliche Einschleifibung fur die Rechenregel

PIKAS, Haus 1, UM

101

104. Folie

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen im Rahmen einer solchen Unterrichtsreihe dazu angeregt werden ihre
Kompetenzen im Bereich der nonverbalen und verbalen Darstellungen mathematischer Phanomene selbst
einzuschatzen.

Folie 104

C&Q 4. Gelingensbedingungen

&
A3AL & e reiacrar

KOME e i Exvdechmun i Ferschartin drsieten
Wit g0 ko ich dos schon?

105. Folie

Folie 105
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Rickbezug auf die Selbsterfahrung

In der gemeinsam durchgefihrten Prasentation und Reflexion der Ergebnisse der Mathekonferenzen haben
die TN selbst erfahren, wie Forschermittel und Fachsprache zum Einsatz kommen kénnen und in welchem
MaRe Kompetenzen in diesem Bereich ndtig sind.

| A irgeumargrges

A0 Ardordenung s an dae Kinde - D3O aacgens
Kempancans

Erowckhung einer Al eaorache’ vitses
M v Sade Carded mouredel

bf vertaber Duvstalbngurnined

2 106. bis 108 Folie Folie 107
) ) @;(-;)‘ 4. Gelingensbedingungen
Intention: Anforderungen an die Lehrperson kennenlernen | 42 Arforderarcon an i
X gen an die Lehrperson
Rolle des ;Managers" und ,Teambuilders":
M stellt die besonderen Anforderungen die eine derartige Ausrichtung des Unterrichts an die Lehrpersonen , Balanca sutacten Zulorentierung und Ofinhet
Ste”t dar . Verstandm‘sspherung
. . . + Vertrauen in die Leistungsbereitschaft und -fahigkeit der Kinder
vgl. auch: Green 2004 (http://methodenpool.uni-koeln.de/koopunterricht/ger_the_difference.pdf), Potthoff - posiive Lematmosphare
+ Fehlertoleranz
2008 Und ROOS 201 7 + Zieltransparenz
«  Strukturen fur Offenheit
10 | 109. bis 120. Folie Folie 109

Intention: Einfuhrungsmoglichkeiten fur Mathekonferenzen kennenlernen

Jede Methode muss mit einer Lerngruppe erst einmal eingefiihrt werden, bevor sie gewinnbringend genutzt
werden kann.

In diesem Kapitel werden anschaulich verschiedene Tipps gegeben, wie man die Methode in seiner
Lerngruppe einfihren und reflektieren kann.

Dabei sollte zunachst — mdglichst gemeinsam mit der Lerngruppe — eine Struktur erarbeitet werden (F111)
und diese fir die Kinder im Klassenraum anschaulich visualisiert werden (F112).

Der bereits oben vorgestellte Leitfaden kann genutzt werden, um den Kindern wahrend der Arbeitsphase
Orientierung zu geben (F113). Fir die Einfihrung der Konferenzmethode — gerade in niedrigeren Klassen -

@;(.; 4. Gelingensbedingungen

Sinnstiftung fir Kommunikation und Kooperation

4.1 Geeignete und sinnvolle Aufgabenstellungen

4.2 Anforderungen an die Kinder — tiberfachliche Kompetenzen
4.3 Anforderungen an die Kinder — fachbezogene Kompetenzen
4.4 Anforderungen an die Lehrperson

4.5 Einfuhrungsmoglichkeiten fur Mathekonferenzen

4.6 Hinweise und Tipps fur die Durchfiihrung/Organisation

Folie 111
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bietet es sich an, zunachst eine leichtere Ablaufvariante zu wahlen. Diese wird in Form einer Checkliste
(Folie 114) fur die Kinder anschaulich dargestellt. Jedes Kind Gbernimmt dabei die Verantwortung fir eine
Konferenzphase (Rollenkarten auf Folie 115) und achtet darauf, dass die Inhalte dieser Phase alle
angesprochen werden. Ist eine Phase beendet, darf das verantwortliche ,Chefkind“ einen Marker-Stein
(Spielfigur, Muggelstein, 0.4.) auf der Checkliste ein Feld weiter schieben.

AuRerdem macht es Sinn mit den Kindern Regeln fir die Konferenzen zu erarbeiten (Folie 116). Hierbei
sollte man sich an die individuellen Gegebenheiten und Beduirfnisse der jeweiligen Lerngruppe anpassen.
Daher ist es sinnvoll, die Kinder selbst Regeln formulieren und daruber diskutieren zu lassen. Sind die
Regeln nicht vorgegeben, sondern im gemeinsamen Einvernehmen abgestimmt worden haben sie zudem
eine hdhere Relevanz fur alle Beteiligten.

Folie 117 zeigt die Materialien, die den Kindern im Rahmen einer Konferenz zur Verfiigung gestellt werden —
Folie 118, wie diese Materialien genutzt werden. Es bietet sich an, alle fir eine Konferenz benétigten
Materialien in dieser Weise in einem Umschlag, einer Mappe oder Ablage fir die Kinder bereitzustellen um
einen reibungslosen Ablauf zu gewahrleisten.

Folie 114 Folie 115 Folie 116
Qﬁ%} 4. Gelingensbedingungen @;@ 4. Gelingensbedingungen @2} 4. Gelingensbedingungen
! 4.5 Einfuhrungsméglichkeiten fiir Mathekonferenzen 4.5 Einfiihrungsmoglichkeiten fiir Matt enzen

4.5 Einfiilhrungsméglichkeiten fur Mathekonferenzen
Mathe-Konferenz @
b) Leitfaden geben . Unare Grppe c) Rollen gezielt einsetzg d) Regeln erarbeiten
— -_—

Variierter Ablaufplan T ’ (O » © %
' © ©® ©

’:‘iﬁy © e

Rollenkarte Mathe-Kenferens

Rellerkarte Mathe-Kenferens e

& ) o
©®© ©

Chefiind Tel 3

Wes sind die wichtigeten Ergebrisse der
Kenferenz?

dareu,

PIKAS, Haus 8, UM

Ao 218D PRAS (wwpias drmce) ¥ 14 i DBCPRAS (wewphan dimde) ¥ 15 ReA 160 PR, (wwn gz on) | ¥ 16

M kann auRBerdem mit Folie 119 dazu anregen Mathekonferenzen ,6ffentlich’ — z.B. im Rahmen einer sog.
.Fishbowl“ — durchflihren: Dazu begibt sich eine Gruppe von Freiwilligen, die gerade in eine Mathe-Konferenz
gehen wollte, in die Mitte eines Stuhlkreises. Zusatzlich zu den fir diese drei Kinder bereit stehenden Stihlen
befindet sich dort ein weiterer leerer Stuhl, auf dem Impulskarten fiir Lob (z.B. erhobener Daumen ) und
Tipps (z.B. Tipp-Piko ) und ggf. passende Satzanfange ausliegen. Diese kdnnen im Anschluss an die
Konferenz von den, im AufRenkreis sitzenden, beobachtenden Kindern als Anhaltspunkt fir eine konstruktive
Rickmeldung sowohl zur Durchfuhrung der Methode als auch zum *Inhalt der Mathe-Konferenz (,Mir hat gut
gefallen, dass jeder ausreden konnte®; *,Ich finde, euren Lésungsweg sehr schlau ist, weil...“) bzw. fur Tipps

G;;};b‘ 4. Gelingensbedingungen

4.5 Einflhrur ogli iten fiir ferenzen

a) Struktur erarbeiten —
Orientierung geben durch Leitfragen, z.B.:
* Wie hat das ,Autorenkind” die Aufgabe gelost?
+ Warum ist es so vorgegangen?
« Ist der Erklarungsversuch des ,Autorenkindes® verstandlich?
« Ist das gewahlte Vorgehen geschickt?

« Wer hat einen anderen Weg gewahlt? Was ist daran
anders?

Ao 180 PHOS {men s iman) "
Folie 112
[;4;('; 4. Gelingensbedingungen
4.5 Einfiilhrungsmoglichkeiten fiir Mathekonferenzen

a) Struktur erarbeiten

Folie 119

@i(—% 4. Gelingensbedingungen

4.5 Einfiihn ichkeiten fir Mathekonferenzen

e) und f) Konferenzen 6ffentlich machen und reflektieren

zB.
« in der Gruppe: zusatzlich zu den Konferenzmitgliedern setzen
sich ein oder zwei Kinder als “Beobachterkinder” dazu

«im Plenum: in ,Fishbowl*
0000

°
°

°
of | ©
- o
°
° e
0000

°

°
°
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(»Ihr solltet mehr auf unsere Regeln achten, z.B. hatte ich den Tipp, dass...“; *,lhr kdnntet die Forschermittel
mehr nutzen, dann kénnten die anderen Kinder euren Lésungsweg bestimmt besser verstehen®) genutzt
werden.

Eine Alternative hierzu ist der Einsatz des auf Folie 120 abgebildeten Riickmeldebogen, den die im
AulBenkreis sitzenden Schilerinnen und Schiler wahrend oder nach der Konferenz ausfullen und der
anschliefend gemeinsam besprochen werden kann.

Siehe hierzu: Sabrina Roos (2011), Grundschule Mathematik, Heft 31. Materialteil

4 121. bis 123. Folie Folie 122
@E@ 4. Gelingensbedingungen
Intention: Varianten und organisatorische Tipp kennenlernen 46 it
.6 Hinweise und Tipps
M benennt die Vorteile der verschiedenen Gruppenbildungsmethoden. (Folie 122) o o (zufalige Gruppen,
Auch feste Gruppen sind mdéglich, auch Angabe des Ortes, wo sich Gruppen treffen * gezielte Gruppenbildung, o
« GruppengroRe (je kleiner die Gruppe, desto groRer die
individuelle Verantwortung),
« feste Gruppen (auch tber langere Zeitraume hinweg),
@i& 4. Gelingensbedingungen
4.6 Hinweise und Tipps
/\ —ﬂuf
Folie 123
45 | 125. Folie Folie 125

Intention: Ubertragung der vorgestellten Inhalte der Fortbildung auf den eigenen Unterrichtsalltag

§@8| 5. Planung fur die eigene Praxis

Aktivitat

@ Prufen Sie Aufgaben in dem an lhrer Schule eingefiihrten
Mathematikbuch, die in naherer Zukunft in Ihrem Unterricht
behandelt werden mussen, auf ihre Eignung zur
Thematisierung in Mathekonferenzen.
Entwickeln Sie ggf. Modifikationsideen und variieren die
Aufgaben so, dass Mathekonferenzen sinnvoll waren.

-> Perspektive: Einsatz der Methode im eigenen Unterricht

125

&
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126. Folie
Intention: Transparenz Uber die Weiterarbeit

Hier kdnnen die TN Winsche fir die Weiterarbeit aufdern. Evil. wird die Vereinbbarung getroffen, die
Methode und das vorgestellte Material bis zu einem bestimmten Zeitpunkt zu erproben oder die Methode auf
andere Themen zu Ubertragen und dann erneut zu reflektieren.

Wiinschenswert: TN erproben, bringen Ergebnisse zu einem nachsten Treffen mit, reflektieren Erfahrungen,
modifizieren passend fir ihre Lerngruppen (auch die Aufgaben der anderen TN)

Folie 126

@;@‘ 5. Planung fir die eigene Praxis

Absprachen
+ Wie wollen Sie in Inrem Kollegium weiterarbeiten?

+ Welche unmittelbaren Konsequenzen ziehen Sie fir lhre
Praxis?

+ Welche langfristigen Ziele leiten Sie aus den Inhalten der
heutigen Fortbildung ab?

o # 126

127. Folie

Intention: M erhalt Feedback zur Fortbildungsveranstaltung

M hat die Moglichkeit eine Ruckmelderunde mit den TN zu gestalten, z.B. durch die Methode
,Blitzlicht* oder durch das Ausfullen eines Evaluationsbogens.

Folie 127
@;@‘ Feedback

\
Blitzlicht
Bitte beenden Sie diesen Satz:

Ich nehme fiir meine Praxis mit...

e # 127

128. Folie

Intention: Verabschiedung

Folie 128

[3;(-;‘ Modul 8.5: Gesprache im Mathematikunterricht

128
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