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Spiele fiir den Mathematikunterricht

Geometrie mit Vierlingen

Wie aus einem Missverstandnis Neues entstehen kann

Dorothee Carniel/Hartmut Spiegel

Not macht bekanntlich erfinde-
risch. Und was tun, wenn der
néchste Unterrichtsbesuch an-
steht? Die Losung kann zum Bei-
spiel heiBen: Ehemalige Lehren-
de befragen. Herausgekommen
sind Streichholzvierlinge.

er kennt ihn nicht, den Hilfeschrei
W der Lehramtsanwérterinnen, wenn

es darum geht, einen Unterrichts-
besuch vorzubereiten. Neue Ideen wéren
schon, moglichst mit nicht allzuviel Materi-
alaufwand und wenn es geht, sollen sie
auch noch den Unterrichtsalltag widerspie-
geln. Widerspiegeln - Spiegel - Spiegelgeo-
metrie - wozu gibt es Leute wie Hartmut
Spiegel, die man oder frau in solchen Situa-
tionen fragen kann. Mit einer ungefdhren
Vorstellung zu meinem néachsten Unter-
richtsbesuch konfrontierte ich also meinen
ehemaligen Professor. ,Streichholzdomino”
mochte ich einfithren, verkiindete ich ihm
und erntete ein grofes Fragezeichen. Es
dauerte eine Zeit, bis wir das Missverstand-
nis aufklarten und er mich darauf hinwies,
dass ich wohl das Spiel ,Digit“ meinen wiir-
de. Jetzt stand das Fragezeichen auf meiner
Stirn und es lag an ihm, mir zundchst ,Di-
git“ zu erklaren.

Digit

Digit ist ein Spiel, das man {ber den Spiel-
warenhandel beziehen kann. Es enthilt alle
Karten zu den Streichholzfiinflingen. Ein
Streichholzfiinfling  besteht aus finf
Streichhélzern (logisch), die unter Einhal-
tung bestimmter Regeln aneinander gelegt
werden. Es gilt: Immer nur Ecke an Ecke
und nur im rechten Winkel oder linear. Bei
diesem Spiel werden Spiegelbilder nicht un-
terschieden - sonst wiirden es zu viele, es
sind ja so schon 55.

Jeder Spieler bekommt fiinf Karten, eine
Karte wird als Ausgangskarte offen auf den
Tisch gelegt und mit fiinf Holzern wird der
entsprechende Streichholzfiinfling daneben
gelegt. Wer am Zug ist, priift, ob bei seinen
Karten ein Streichholzfiinfling dabei ist, den
man erzeugen kann, indem man bei der
Ausgangsfigur genau ein Streichholz um-

legt. Ist das der Fall, legt er es um und legt
seine Karte offen auf der Ausgangskarte ab.
Ist das nicht der Fall, muss man eine neue
Karte aufnehmen. Dann ist der nachste
Spieler am Zug - egal, ob der Vorginger ab-
legen Konnte oder nicht. Gewonnen hat, wer
als erster keine Karten mehr hat.

In der Spielanleitung dazu findet man auch
noch eine Variante der obigen Spielregel,
die das Spiel anspruchsvoller und interes-
santer macht: Man darf so lange Karten ab-
legen, wie man kann - im [dealfall alle, die
man hat. AnschlieBend zieht man so viele
Karten nach, bis man wieder fiinf hat, und
dann kommt der néchste Spieler. Da hier
am Ende gewinnt, wer im Laufe des Spieles
die meisten Karten abgelegt hat, legt jeder
die Karten, die er ablegt, nicht in die Mitte,
sondern auf einen eigenen Stapel. Wer dran
ist und nicht ablegen kann, muss eine Karte
nachziehen. So kann es vorkommen, dass
man auch mehr als finf Karten in der Hand
hat. Aber vielleicht wird man sie beim nich-
sten Mal alle los.

,Puh®, dachte ich, das wird zu schwer fiir
mein éystes Schuljahr’ aber vielleicht geht
es ja auch mit Streichholzvierlingen. Also
entwickelten wir Streichholzvierlinge. Jeder
nach seinem System, denn ohne System
konnten wir uns nicht sicher sein, alle
Streichholzvierlinge zu haben. Vorab aber
mussten wir noch vereinbaren, was wir als
verschieden ansehen wollen und was nicht.
Aus didaktischen Griinden, die nachher
noch aufgefiihrt werden (vgl. S. 39), bot es«
sich zundchst an, Figuren, die Spiegelbilder
voneinander sind, als verschieden zu be-
trachten - wie z.B. bei den Buchstaben, wo
man b und d unterscheidet. Aber Achtung -
der Vergleich mit den Buchstaben trifft
nicht ganz: Dort unterscheidet man auch d
und p, von denen man eines nur drehen
muss, damit es aussieht wie das andere. Bei
den Streichholzvierlingen unterscheiden
wir so etwas nicht.

Was mit Streichholzvierlingen
moglich ist

Wie viele Streichholzvierlinge wir erhalten
haben? Holen Sie sich ruhig vier Streichhol-
zer und nehmen Sie sich die Zeit, selbst alle
verschiedenen Streichholzvierlinge zu le-
gen und skizzieren. Warum? Genau das ha-
ben wir ndmlich die Kinder auch machen
lassen.

Nachdem ich zwei Streichholzvierlinge in
den Sitzkreis gelegt hatte, duBerten die Kin-
der Formbeschreibungen. Bjorn: ,Das sieht
aus wie ein T.“ Patrik: ,Das andere wie ein
Stuhl.“ Sarah: ,Wenn man bei dem, der wie
ein Stuhl aussieht, einen umlegt, dann ist es
ein Quadrat.” Ich forderte Sarah auf, es zu
tun und erklarte dann, dass sie nun einen
neuen Streichholzvierling gefunden hatte.
Nun wollten die anderen auch. Anhand von
einigen Fehlversuchen (ein E und ein Pfeil)
wurden die Legeregeln fiir Streichholzvier-
linge erarbeitet. Die beiden im Sitzkreis ent-
standenen Streichholzvierlinge wurden je-
weils auf einem quadratischen Zettel aufge-
malt. Mit dem Arbeitsauftrag: ,Finde alle
Streichholzvierlinge!* und mit quadrati-
schen Schmierzetteln sowie jeweils vier
Streichhélzern wurden die Kinder in die
Partnerarbeit entlassen.

Die Kinder gingen folgendermaBen vor: Sie
legten einen Streichholzvierling, malten ihn
auf ihren Schmierzettel und verglichen
dann ihr Ergebnis mit den schon gefunde-
nen an der Tafel. Entdeckten sie ihren
Streichholzvierling an der Tafel nicht, ka-
men sie zum Pult und lieBen sich ihre Zeich-
nung auf ein gréBeres Blatt iibertragen. Das
durften sie dann an die Tafel kleben. Inner-
halb einer halben Stunde hatten die Kinder
samtliche Streichholzvierlinge entdeckt.
Zunéchst waren es noch ein paar mehr als
25, da einige Kinder Figuren, die sich nur
durch eine Drehung unterschieden, nicht
als gleich betrachteten.

LieB man diese Kinder die Zeichnung mit
Streichhélzern nachbauen und gingen sie
dann um den Tisch herum, fiel ihnen die
Gleichheit auf. Dass Figuren, die zueinan-
der spiegelbildlich sind, unterschieden wer-
den miissen, stellte fiir die Kinder kein
groBes Problem dar. Es reicht ja nicht aus,
um den Tisch herum zu gehen, man muBte
mindestens ein Streichholz bewegen, um
die andere Figur zu erhalten. Zum Ab-
schluss iibertrugen die Kinder die Streich-
holzvierlinge von der Tafel auf ein Arbeits-
blatt. Das stellte fiir einige Kinder noch ein
groBes Problem dar. Es waren viele Streich-
holzvierlinge und die Tafelanordnung war
nicht besonders iibersichtlich. So versuchte
Sadia, sich dadurch zurechtzufinden, dass
sie die Streichholzvierlinge mit vertrauten
Buchstaben in Verbindung brachte. Dem-
entsprechend erhielt sie ein A, ein Z und
zweimal F.
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Vorstellung einer Spielregel:

Spielen des Spiels

In der ndchsten Stunde - wiederum im Sitz-
kreis - holte ich vier Streichhdlzer hervor
und fragte die Schiiler/innen nach den Akti-
vititen vom Vortag. Wir haben Streichholz-
vierlinge! ,gebaut”, erklarte Maike kurz und
prizise. ,Heute will ich euch ein Spiel vor-
stellen, das man mit den Streichholzvierlin-
gen spielen kann.“ Ich teilte die Klasse in
zwei Halften und legte in jeden Halbkreis
fiinf Karten mit Streichholzvierlingen.” In
die Mitte legte ich eine weitere Karte. ,Ihr
habt sechs und wir haben nur fiinf*, be-
schwerte sich Patrik umgehend. ,Nein, das
ist die Anfangskarte®, erwiderte ich und for-
derte sogleich ein Kind auf, sie mit Streich-
hdlzern nachzubauen. ,Jetzt seid ihr dran.
Thr diirft nur ein Streichholz umlegen.
Wenn dann ein Streichholzvierling ent-
steht, den ihr auf einer eurer Karten habt,
diirft ihr die Karte ablegen.“ Eine Schiilerin
wiederholte die Regel. Nun begann das
Spiel: Gleich bei der ersten Karte legte Julia
das Spiegelbild einer Karte, die sie ablegen
wollte. Protest. Julia musste die Karte
zuriicknehmen. Klaus sprang hilfreich ein.
,Guck mal, wenn du das Streichholz nach
hier legst, dann geht’s.” Zwel weitere Kar-
ten wurden abgelegt, dann stockte das Spiel
wiederum.

Sandra erzeugte zwar ein wunderschines
Quadrat, aber bei den Karten ihrer Mann-
schaft war kein Quadrat dabei. Als sie da-
rauf aufmerksam gemacht wurde, legte sie
einen weiteren Vierling, aber wiederum ent-
stand dabei keine der zur Verfiigung ste-
henden Figuren. Auch der dritte Versuch
brachte keinen Erfolg, und so legte ein an-
deres Kind einen Streichholzvierling, der zu
einer Karte passte. Als eine Schilerin zwei
Streichhélzer umlegen wollte, protestierten
sofort alle, und als André einmal nicht wei-
ter kam, half Sarah ihm. Sie drehte den
Vierling, den André legen wollte, und hielt
das Streichholz, das er umlegen musste, zu.
So konnte André gut erkennen, was er
schon hatte und auf was er sich konzentrie-
ren musste. Ungefahr nach der Hilfte der
Spielziige fragt Gesa dann: ,Und wer ge-
winnt?“ ,Na der, der zuerst alle seine Kar-
ten abgelegt hat.“ ,Aber dann gewinnt ja im-
mer der, der anfangt. ,Nein, nicht immer,
manchmal kann man auch keine Karte able-
gen, aber das konnt ihr ja selber mal in
Gruppen ausprobieren.”

Beim Spiel halfen sich die Kinder gegensei-
tig und ich hatte kaum das Gefiihl, dass sie
gegeneinander spielten. Sandra und Mela-
nie anderten die Spielregeln. Sie legten eine
Anfangskarte in die Mitte und gruppierten
die restlichen 24 Streichholzvierlinge darum.
Dann legten sie ein Streichholz um und
suchten den erzeugten Vierling in den vor-
handenen Karten. War die Karte schon ab-
gelegt, konnte man eben keine Karte able-
gen. Auf diese Art tasteten sich Melanie und
Sandra an den eigentlichen Spielgedanken
heran. Betrachtet man Sandras unsicheres

Verhalten im Sitzkreis, so ist es phantas-
tisch, wie Kinder Mdoglichkeiten schaffen,
sich einem Problem anzunéhern.

Aufgaben gezielt bearbeiten

Unmittelbar im AnschluB an das Spiel
konnten die Kinder vorbereitete Arbeits-
blatter bearbeiten (vgl. ab S. 40)*. Etwa die
Hilfte der Kinder machte von diesem Ange-
bot Gebrauch. Dabei fiel mir ein Schiiler be-
sonders auf, der sonst eher zu den langsa-
meren gezihlt wird. Noch nie hat Tobias ei-
ne Aufgabe in solcher Geschwindigkeit
gelost. Nach knapp zwei Minuten zeigte er
mir eine fehlerfreie Bearbeitung seines Ar-
beitsblattes vor. Sein Tischnachbar tat sich
da schwerer, half sich dann aber nach kur-
zer Zeit mit einer selbstentwickelten Strate-
gie. Er malte die Ausgangskarte auf die Ziel-
karten auf. Lagen drei Striche aufeinander,
konnte man die Karte ablegen. Leider war
diese Strategie bei den Abbildungen feh-
leranfallig, bei denen auch noch eine Dre-
hung vollzogen werden musste. Die meisten
Kinder nahmen die Streichhdélzer zu Hilfe,
was ihnen gleichzeitig die Moglichkeit zu
einer Selbstkontrolle gab. Wer wihrend die-
ser Stunde keine oder nicht alle Blatter be-
arbeitet hatte, konnte dies noch zu Hause
oder in spéteren Freiarbeitsstunden tun.

Was Kinder dabei lernen konnen

Fiir uns hat der Verlauf dieser beiden Stun-
den bestatigt, dass durch die beschriebenen
Aktivititen eine Reihe von Fahigkeiten der
Kinder gefordert und gefordert werden. Ei-
nerseits werden ganz konkrete geometrie-
spezifiséhe Fihigkeiten'gefordert, anderer-
seits aber auch solche wie: sich kreativ ver-
halten, argumentieren, ordnen, klassifizie-
ren. Skeptiker, die vielleicht noch nicht
ganz vom Wert dieser Aktivitdt {iberzeugt
sind, mogen mit Hilfe folgender Liste prii-
fen, ob wir mit unserer Einschitzung richtig
liegen. Die Liste ist gegliedert nach den o. a.
Bereichen.

Vorstellung von Figurentypen:

® aus einem oder mehreren Beispielen die
Bildungsregel erkennen,

® die Bildungsregel in Teilen oder vollstin-
dig sprachlich beschreiben,

® neue Streichholzvierlinge erzeugen, die
der Regel entsprechen,

@ rechte Winkel von anderen unterschei-
den,

® die gelegten Streichholzvierlinge durch
eine Zeichnung darstellen,

® crfahren, dass es eine Sache der Festle-
gung ist, welche Streichholzvierlinge man
als gleich bzw. verschieden betrachtet,

® gleiche bzw. verschiedene Streichholz-
vierlinge, die in unterschiedlichen Lagen
ahgebildet sind, als gleich bzw. verschieden
erkennen,

® erfahren, dass es Streichholzvierlinge
gibt, deren Spiegelbild durch eine Drehung
erzeugt werden kann.

e

Vorstellung von Spielregeln:

® die mitgeteilte Spielregel verstehen und
korrekt umsetzen,

® fiir zwei Streichholzvierlinge entschei-
den, ob die eine sich durch Umlegen eines
Streichholzes in die andere iiberfiihren lasst
oder nicht (verschiedene Strategien) und
die Entscheidung begriinden,

@ Strategien entwickeln und anwenden, die
die Erfolgschancen beim Spiel erhéhen, z. B.
Streichholzvierlinge erzeugen konnen, aus
denen bestimmte andere Streichholzvierlin-
ge nicht durch Umlegen eines Streichholzes
erzeugt werden konnen oder Streichholz-
vierlinge danach unterscheiden kénnen, ob
sie mehr oder weniger Figuren besitzen,
aus denen man sie erzeugen kann.

Jede dieser Lernmdglichkeiten ist ein
Spezialfall, der auch in anderen Bereichen
sowohl des Geometrieunterrichts als auch
des iibrigen Mathematikunterrichts von Be-
deutung ist.

Wichtig ist uns in diesem Zusammenhang,
dass die Streichholzvierlinge kein Unter-
richtsgegenstand sind, der um seiner selbst
willen von Bedeutung wire. Sie stellen nur
eine relativ einfach zu schaffende Moglich-
keit zur Férderung des rdaumlichen Vorstel-
lungsvermogens dar. Wir sehen auch kei-
nen Sinn darin, sich vorzunehmen, die Kin-
der in einer Entscheidungsstrategie zu un-
terweisen, z. B.: ,Suche nach einer Figur aus
drei Streichhdlzern, die die beiden Vierlinge
gemeinsam haben!” Eine solche oder andere
Strategien selbst zu entdecken, das ist ja ge-
rade eine der wesentlichen Lernchancen,
die das Spiel bietet - eine vorgesagte Strate-
gie wird kaum Erlebnisse beim Kind her-
vorrufen, die Grundlage sind fiir einen dau-
erhaften Lerneffekt. o

Was wir noch sagen wollten ...

Das Original-Digit (Streichholzfiinflinge) -
mit den vielen Varianten, die man selber
noch erfinden kann, stellt auch fiir viele Er-
wachsene noch eine Herausforderung dar.
Das bedeutet, dass in der Spanne zwischen
dem von uns vorgestellten Konzept und der
Originalvariante eine Vielfalt von AKktivita-
ten denkbar sind, bei denen flir jedes Schul-
jahr etwas dabei ist. Lassen Sie Ihrer Phan-
tasie freien Lauf ... ®

! [ch hitte nicht gedacht, dass Erstklassler ein so schwe-
res Wort behalten kénnen, wenn es zuvor nur einmal er-
wiahnt wurde.

? Die erwihnten Karten kann sich die Leserin mit Hilfe
der diesem Text beigefiigten Kopiervorlagen herstellen.
® Auch ohne Arbeitsanweisung wussten die meisten Kin-
der, wie das Arbeitsblatt bearbeitet werden sollte: Dieje-
nigen Streichholzvierlinge, die man ablegen kann, sollen
angekreuzt werden. (Es war uns nicht moglich, die ein-
zelnen Aufgaben nach einem objektiven Schwierigkeits-
grad zu unterscheiden, da es von der individuellen Stra-
tegie der Kinder abhéngt, welche Aufgabe mehr oder we-
niger schwierig ist.)
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Die Pfeile zeigen dir, welche Karten du ablegen kannst.
Erganze die fehlenden Pfeile.
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