Info-Papier
Heterogenitat im Mathematikunterricht —
Organisation und Unterrichtsbeispiele
far den Arithmetikunterricht in der Schuleingangsphase

Arithmetische Themen im Anfangsunterricht sowohl in jahrgangsbezogenen als auch
in jahrgangsgemischten Lerngruppen so zu gestalten und zu organisieren, dass man
allen Kindern gerecht wird, indem man eine Balance zwischen dem Lernen auf
eigenen Wegen und dem Lernen Von- und Miteinander schafft, stellt oft eine
Herausforderung fir die Lehrperson dar.

Beim Lernen auf eigenen Wegen bekommt jedes Kind zum einen die Mdglichkeit,
seinen Fahigkeiten und Vorkenntnissen entsprechend im eigenen Tempo zu lernen
und dabei eigene Losungswege zu entwickeln und mathematische Entdeckungen zu
machen. Zum anderen wird jedem Kind Gelegenheit gegeben, seinen eigenen
Lernprozess zu reflektieren, mit dem Ziel diesen zunehmend eigenverantwortlich zu
steuern. Daher mussen die Lernangebote so differenziert werden, dass sie allen
Kindern einer Lerngruppe einen individuellen Zugang ermoglichen, der
Arbeitsaufwand fir die Lehrperson aber gerechtfertigt ist.

Den Kindern die Mdglichkeit zu geben von- und miteinander zu lernen heif3t, ihnen
Raum zu geben, miteinander zu kommunizieren und zu interagieren sowie sich
gegenseitig zu unterstitzen. So wird den Kindern Anlass gegeben, sich Uber erste
Einfalle und Lo6sungsideen auszutauschen, ihre Vorgehensweisen und
Entdeckungen gegenseitig — auch mit Hilfe von Forschermitteln — zu beschreiben.
Mit Hilfe von Expertenarbeit (vgl. hierzu Haus 8, FM + UM) l&sst sich erreichen, dass
die Kinder sich sowohl inhaltlich als auch organisatorisch gegenseitig helfen und
dabei einen sehr grofRen Anteil an der Mitgestaltung des Unterrichts bekommen.

Anhand eines Konzeptes zum Umgang mit heterogenen Lerngruppen (vgl. Rathgeb-
Schnierer (u.a.) 2010) sowie anhand von Unterrichtsbeispielen wird hier eine
Maglichkeit aufgezeigt, wie im arithmetischen Anfangsunterricht bei allen Kindern von
Anfang an sowohl inhaltsbezogene als auch prozessbezogene Kompetenzen
gefordert und gefordert werden kénnen und dabei die oben angesprochene Balance
zwischen dem Lernen auf eigenen Wegen und dem Lernen von- und miteinander
erzeugt und aufrecht erhalten werden kann.

Mogliches Konzept fiir den (Mathematik-)Unterricht in heterogenen Lerngruppen

Das Konzept besteht aus drei unterrichtsorganisatorischen Bausteinen:

GS = gemeinsame Stunde AP = Arbeitsplan

. . v - KG = Klei
Gemeinsames Lernen Eigenstindiges Lernen singruppen
in jahrgangsubergreifenden in heterogener Partnerarbeit Lernen in Kleingruppen
bzw. heterogenen Gruppen oder individueller Arbeit
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Diese Bausteine unterscheiden sich sowohl in der Lernform als auch in der
Zusammensetzung der Lerngruppe.

Der Mathematikunterricht fiir eine Woche wird wie folgt auf die Bausteine verteilt:*

e Gemeinsames Lernen in jahrgangsubergreifenden bzw. heterogenen Gruppen
(GS = gemeinsame Stunde), ca. 2. Wochenstunden, bzw. 1 Doppelstunde

e Eigenstandiges Lernen in heterogener Partnerarbeit oder individueller Arbeit (AP
= Arbeitsplan), ca. 2 Wochenstunde

e Lernen in Kleingruppen (KG = Kleingruppen), ca. 1 Wochenstunde

GS = gemeinsame Stunde

Gemeinsames Lernen
in jahrgangstbergreifenden
bzw. heterogenen Gruppen

In den Zeiten des gemeinsamen Lernens (ca. 2 Wochenstunden) beschéaftigen sich
ALLE Kinder einer Lerngruppe gleichzeitig mit demselben ergiebigen Lernangebot,
welches die Lehrperson auswahlt und entsprechend vorbereitet.

Da es sich um ein mathematisch ergiebiges Lernangebot handelt, das also naturlich
differenziert ist, bearbeiten alle Kinder dasselbe Thema. Dies bedeutet aber nicht
zwangslaufig, dass auch alle Kinder im Gleichschritt lernen. Die Lernangebote
muassen inhaltlich so offen gestaltet sein, dass sie gleichzeitig sowohl ,leichte
Einstiegsrampen® (vor allem fur die leistungsschwacheren Schiler) in das Thema
ermoglichen als auch weiterfihrende und tiefgreifendere Fragestellungen
bereithalten, die (vor allem leistungsstarkere Kinder) zu einer intensiveren
Auseinandersetzung mit dem Lernangebot anregen. Dabei kommt es nicht so sehr
auf die quantitative sondern vor allem auf die qualitative Differenzierung an (vgl. z.B.
Anforderungsbereiche 1-3 der Bildungsstandards).

Das ,Gemeinsame Lernen® ist durch verschiedene Unterrichtphasen gekennzeichnet,
die abhangig von der Thematik gestaltet werden:

* Gemeinsamer Einstieg

* Arbeitsphase

+ Gemeinsame Reflexions-/Abschlussphase

Der gemeinsame Einstieg

Durch einen gemeinsamen Einstieg erhalten die Kinder Prozess- und Zieltransparenz
fur die jeweilige Unterrichtseinheit bzw. flr die Unterrichtsreihe. D.h. die Kinder
werden mit der Problemstellung, dem Aufgabenformat, der Arbeitsanweisung und der
Arbeitstechnik, die fir die anschlielende Arbeitsphase bendtigt werden, vertraut

! Fur die Verteilung der Unterrichtsstunden auf die jeweiligen Bausteine liegt die Annahmen zu Grunde, dass 1.
und 2. Klassler je 5 Wochenstunden Mathematikunterricht haben (vgl. Stundentafel fur die Grundschule nach der
Ausbildungsordnung fur die Grundschulen AO GS mit 12 Wochenstunden gemeinsam fiir Deutsch, Mathematik,
Sachunterricht und Férderunterricht).
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gemacht (inhaltliche und methodische Klarung). Gleichzeitig dient diese Phase zum
Klaren von Fragen und Anregung der Motivation. Zum Abschluss des gemeinsamen
Einstieges erhalten die Kinder eine Aussicht auf die Reflexionsphase
(Zieltransparenz). Dies sollte ganz klar formuliert werden, z.B. fur das Spiel ,Gleich
geht vor“: ,Am Ende der Stunde werden wir dariiber sprechen, welchen Trick ihr
benutzt habt, um mdglichst schnell gleich viele Plattchen zu bekommen*®

Mdogliche Sozialformen:
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Gemeinsame Erarbeitung Eher frontale Einfihrung Fishbowl

evtl. mit stillem Impuls 0.&. z.B. durch Experten

Die Arbeitsphase

An den gemeinsamen Beginn schlieRen sich eine oder mehrere Arbeitsphasen an. In
dieser haben die Kinder Zeit, sich mit der Problemstellung auf eigenen Wegen
auseinanderzusetzen, das schliel3t das eigenstandige Forschen, Entdecken von
Zusammenhangen, Entwickeln von Ldsungsideen und -strategien mit ein. Dabei
entscheidet jedes Kind weitestgehend selbst, auf welchem Anforderungsniveau
(Schwierigkeits- und Komplexitatsgrad) es sich mit dem mathematischen Inhalt
befasst. Je nach Lernangebot und Anzahl der Arbeitsphasen gibt es ggf.
Austauschphasen und/oder Zwischenreflexionen, z.B. in Form von Mathe-
Konferenzen (vgl. hierzu auch Haus 8 — UM + IM). Gemeinsame Austauschphasen
oder Zwischenreflexionen haben das Ziel, offene Fragen zu klaren, erste ldeen oder
Ldésungswege auszutauschen und Impulse zur Weiterarbeit und zum Weiterdenken
zu geben.

Mogliche Sozialformen:

©
© 100 | @@ © ©

Einzel-, Partner-, Kleingruppenarbeit Mathe-Konferenz

Die gemeinsame Reflexions-/Abschlussphase

Jedes Lernangebot wird mit einer Abschluss- bzw. Reflexionsphase beendet, in der
die Problemstellung der Einstiegsphase aufgegriffen wird. Die Kinder stellen ihre
Ideen, Strategien und Ldsungswege vor, beschreiben und ggf. begriinden diese.
Durch die gemeinsamen Gesprache kommen vor allem die prozessbezogenen
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Kompetenzen, wie das Argumentieren, Kommunizieren und Darstellen zum Tragen.
Die Abschluss- bzw. Reflexionsphase kann zur Festigung und/oder zur Erweiterung
des Gelernten dienen, indem die Kinder z.B. zu einer Transferleistung (Ubertragung
des Gelernten auf einen weiterfihrenden/ahnlichen Zusammenhang) angeregt
werden.

Daruiber hinaus erhélt die Lehrperson einen weiteren Uberblick tiber die Leistungen
der einzelnen Kinder und kann Ideen, Ergebnisse, Vorgehensweisen und/oder
Eigenproduktionen der Kinder wirdigen.

Mogliche Sozialformen:

©
© © ©©© ©

o o © © ©©® ©o
Og .00 ®g © Of 2
© ©po
Vortrag Diskussion, Austausch von Ideen Vorstellung von Gruppen-

Prasentation der Ergebnisse  evtl. mit Meldekette ergebnissen
evtl. mit Moderator z.B. einer Mathe-Konferenz

AP = Arbeitsplan

Eigenstindiges Lernen
in heterogener Partnerarbeit
oder individueller Arbeit

In den Zeiten des eigensténdigen Lernens (ca. 2 Wochenstunden) entscheiden die
Kinder einer heterogenen Lerngruppe selbst, mit welchem Lernangebot sie sich
beschaftigen mochten. Dadurch werden die individuellen Interessen, Lernstédnde und
Lerntempi der Kinder bericksichtigt. Da die Kinder durch die Lehrperson und durch
die Lernangebote angeregt werden, neben der Einzelarbeit auch mit einem Partner
oder in (Klein-)Gruppen zu arbeiten, wird einer kompletten Individualisierung
vorgebeugt.

Die Kinder kdnnen zwischen verschiedenen Materialien z.B. aus dem Mathe-Regal
wahlen und — wenn die Lehrperson bestimmte Seiten bzw. Aufgaben ,frei“ gibt — im
Schulbuch und/oder im entsprechenden Arbeitsheft arbeiten. Hier ist es der
Lehrperson Uberlassen, welche Materialien sie zu welcher Zeit im Mathe-Regal
anbietet (evtl. neben festen ,Frei-Arbeitsmaterialien®, thematische Lernangebote/
Stationen) und ob sie alle oder einige Seiten im Schulbuch und/oder Arbeitsheft zur
freien Bearbeitung zuldsst. Eine Organisationsform dber einen (individuellen)
Wochen- oder Arbeitsplan ist fir die Zeit des eigenstandigen Lernens ebenfalls
denkbar.

Die individuelle Arbeitszeit kann mit zunehmender Selbststandigkeit der Kinder
erhoht werden. Damit die Kinder selbststandig arbeiten kénnen, ist es notwendig,
dass sie wissen, wie die unterschiedlichen Materialien — inhaltlich und methodisch —

gehandhabt werden.
4
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KG = Kleingruppen

Lernen in Kleingruppen

Beim Lernen in Kleingruppen (ca. 1 Wochenstunde) arbeitet die Lehrperson mit einer
ausgewahlten Kindergruppe, die zu einem Thema Uber einen ahnlichen
Leistungsstand verflugt. Die Kleingruppen werden themen- und leistungsabhangig
flexibel zusammengesetzt, d.h. in jahrgangstbergreifenden Klassen nicht, dass die
Kleingruppen zwangslaufig den beiden verschiedenen Jahrgadngen entsprechen
mussen.

Auch beim Lernen in Kleingruppen stellen mathematisch ergiebige Lernangebote die
Basis dar, wobei der Unterrichtsverlauf wie beim gemeinsamen Lernen
(gemeinsamer Einstieg, Arbeitsphase, Abschluss-Reflexionsphase) verlauft.

Da beim Lernen in Kleingruppen nur ein Teil der Lerngruppe teilnimmt, sind
unterschiedliche Organisationsformen denkbar:

,Gruppenstunden®/ Forderstunden: Nur ein Teil der Klasse ist da, die anderen
Kinder sind noch oder schon zu Hause. Dies ist dann mdglich, wenn das Lernen in
Kleingruppen auf eine Randstunde gelegt werden kann.

+ ,Teiler-Stunde®: Je zwei Parallel- oder Partnerklassen (Partnerklassen kdnnen
auch stufentbergreifend sein) mischen sich zu zwei ,homogenen Gruppen®. Dies
ist dann mdoglich, wenn es eine entsprechende Anzahl an Parallel- oder
Partnerklassen gibt und die Stundenplane einmal wochentlich eine
,Gleichschaltung“ erlauben.

- ,,Abteilungsunterricht“: Einige Kinder der Klasse (Kleingruppe) arbeiten im
Sitzkreis mit der Lehrperson, die anderen Kinder arbeiten eigenstandig
("Eigenstandiges Lernen"). Diese Organisationsform erfordert eine hohe
Selbststandigkeit der eigenstandig lernenden Kinder, da die Lehrperson in dieser
Zeit nicht fur Hilfen zur Verfigung steht und maoglichst nicht gestért werden sollte.
Auch wenn hier eine hohe Disziplin aller Beteiligten im Arbeits- und
Sozialverhalten gefordert wird, trAgt sie gleichzeitig zur FOrderung dieser
Kompetenzen bei.
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Organisation und Durchfiihrung der arithmetischen Unterrichtsreihe

Die Reihe ist organisatorisch so aufgebaut, dass die Aufgabenformate und Spiele ca.
bis zu den Herbstferien zunachst mit allen Kindern einer Lerngruppe (auch
jahrgangsgemischt) eingefuhrt werden. In zweijahrigen Jahrgangsmischungen (1/2)
kénnten einige Lernangebote jahrlich und somit fur die Kinder zweimal durchgefuhrt
werden. Dadurch wirde allen Schilern ein Lernen mit einem lebendigen Spiralprinzip
angeboten, das sowohl vorausschauendes als auch rickblickendes Lernen
beinhaltet. In der wiederkehrenden Auseinandersetzung mit dem Unterrichtsstoff
erfahren die Kinder diesen von verschiedenen Seiten, so dass Phasen der
Orientierung/Einfuhrung, Ubung, Vertiefung sowie Erweiterung zeitgleich von
verschiedenen Kindern durchlaufen werden kénnen. (vgl. Nihrenbérger, 2006).

Ziel der gemeinsamen Einfihrung der Materialien nacheinander ist, dass alle Kinder
wissen, wie mit dem jeweiligen Material eigenstandig gearbeitet wird. Da das Material
fur die Phasen des Bausteins des Eigenstandigen Lernens nach der Einfuhrung ins
Mathe-Regal gestellt wird bzw. sich in jahrgangsgemischten Klassen bereits dort
befindet, wird den Kindern bei der Einfihrung gezeigt, wie sie das Material sowohl
inhaltlich als auch methodisch nutzen — also: Wie arbeite ich mit dem Material? Wo
finde ich das Material? etc.). Dabei lernen sie Schritt flr Schritt selbststandig zu
arbeiten.

; Zur Ubersicht der bereits eingefiihrten Materialien
@ Atgrbe e kann ein Arbeitsplakat (s. Abb.1) dienen, auf dem in
J s ® .. der doc-Version die vorgeschlagenen Materialien, die
G zoensuer ® in der linken Spalte jeweils mit Piktogrammen und
ey weveeatennoicc @ (00| Schriftbild aufgelistet sind,  durch weiteres Material
Gy smanr (z.B. Schiittelboxen) ergénzt werden kénnen. Wird
7‘7 Kt NN ein Aufgabenformat im Unterricht mit der gesamten
€ cnoeer Lerngruppe eingefihrt, so kann dieses in der zweiten
), omeessenTaer || Spalte entsprechend mit Klebepunkten oder Kreuzen
W Zaennerderipe markiert werden. Die Kinder kénnen sich so an dem
@ tdee | Plakat orientieren und wissen, an welchen Materialien
@" scrazennazan sie in den Freiarbeitsphasen (Baustein des
Abb. 1: Arbeitsplakat Klasseniibersicht  Eidenstandigen  Lernens)  selbststandig — arbeiten

durfen.
Da sich die Einfihrung des Materials gerade im Hinblick auf das Von- und
Miteinander Lernen Uber die Expertenarbeit anbietet, kbnnen in einer weiteren Spalte
Expertenkinder aufgelistet werden. Hier sind unterschiedliche Wege denkbar, bei
denen die Lehrperson eine begleitende, beobachtende aber auch vor allem
unterstitzende Funktion erhalt:

- Vor allem in jahrgangsgemischen Klassen kénnen altere Kinder, die bereits
Erfahrung mit dem Material gesammelt haben, als Experten das Material
einfihren und in spéateren Phasen des Eigenstdndigen Lernens als
Ansprechpartner fungieren.
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- Die Lehrperson fihrt in das Material ein. Sobald ein Kind in der Lage ist, das
Material zu erklaren, Fragen diesbezuglich zu beantworten und Tipps fur die
Arbeit mit dem Material zu geben, kann es sich als Experte melden oder zum
Experten benannt werden.

(vgl. hierzu auch Haus 8 — FM + UM + IM: Expertenarbeit)

Fur die Phasen des Eigenstandigen

Name:

linken Spalte angekreuzt, an welchen

& Autgabe o] | e | s Lernens erhélt jedes Kind einen
Zehlesalbin ke Arbeitsplan (s. Abb.2), der ausgehend
Zahlen-Sucher X006 . . .
von der arithmetischen Eingangs-
Wie viele auf einen Blick? OO .
iy TE— m— standortbestimmung (s. Haus 9 — UM)
2 Homstem *008 erstellt werden kann. Dazu wird in der
312',‘ Gleich geht vor X006

Bohnen auf den Teller *©O6 Lo ) . i .
S R —— SOEE Materialien das jeweilige Kind arbeiten
D cetdnenory %008 soll.? Das Materialangebot kann auch
ol e s hier in der doc-Version ergéanzt
XOO®

werden. Es bietet sich aber auch an,

Abb. 2: Arbeitsplan
den Kindern eine freie Zeile zur Verfligung zu stellen, damit sie ihren Interessen

nach, ein Angebot/Arbeitsformat ergdnzen kénnen. Mit einem Haken kann das Kind
die erfolgreiche Arbeit mit oder am Material kennzeichnen. Je nach Lerngruppe kann
auch angeregt werden, hier das Datum des Bearbeitungstages zu notieren. In der
rechten Spalte erhélt das Kind abschliel3end die Mdglichkeit der Selbsteinschéatzung
anhand einer vierstufigen Skala. Es muss im Vorfeld mit den Kindern gemeinsam
geklart werden, welche Bedeutung den Symbolen zukommt.

* Ich habe das Spiel oft (mindestens viermal) erfolgreich gespielt/die Aufgabe geldst.
Ich habe auch die *Sternchen-Aufgabe und die weiterfiihrenden Aufgaben bearbeitet/gelost.

@ Ich habe das Spiel mindestens dreimal erfolgreich gespielt/die Aufgabe geltst.
Ich habe die *Sternchen-Aufgabe und die weiterfihrenden Aufgaben nicht bearbeitet/gelost.

@ Ich habe das Spiel ein- bis zweimal gespielt/habe die Aufgabe teilweise geldst.

@ Ich habe das Spiel nicht gespielt/habe die Aufgabe nicht geldst.

Der Arbeitsplan kann spater Grundlage fur Gesprache tber den Lernprozess z.B. im
Rahmen einer Kinder-Sprechstunde (s. dazu Haus 10 — IM) sein und kann durch die
Unterschrift der Lehrperson und ggf. durch einen Stempel gewirdigt werden. Es
kann ebenfalls tberlegt werden, ob zusatzlich mit den Kindern besprochen werden,
ob diese und ggf. die Eltern den Arbeitsplan unterzeichnen.

Z Informationen zum Einsatz und der Auswertung der Standortbestimmung sowie zur Erstellung der Arbeitsplane
fur die Eigensténdige Arbeit finden Sie ebenfalls im Unterrichtsmaterial in Haus 9.
7
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Haufig gestellte Fragen:

Wird die Durchfiihrung der vorgeschlagenen Unterrichtsreihe als Ersatz fur die Arbeit
mit dem Schulbuch verstanden?

Die Lernangebote verstehen sich vor allem in einer jahrgangsubergreifenden Klasse
als Erganzung zum vorhandenen Lehrwerk.

Naturlich kdnnen die Materialien in einer ersten Klasse auch ohne Lehrwerk
eingesetzt werden. Allerdings sollten die Materialien, die allein den arithmetischen
Anfangsunterricht abdecken, dann durch Lernangebote der weiteren
inhaltsbezogenen Bereiche (Raum und Form; GréRen und Messen; Daten,
Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten) erganzt werden.

Materialien fir den geometrischen Anfangsunterricht finden Sie in Haus 6 (UM:
~Folgen mit Farben und Formen"), die die Kinder dazu anregen, Muster zu erkennen,
fortzusetzen und eigenstandig zu generieren.

Wie knupfe ich an die vorgeschlagene arithmetische Unterrichtsreihe an?

Wird die angebotene arithmetische Unterrichtsreihe mit dem Arbeitsplan wie
vorgeschlagen eingesetzt, so schliel3t an diese als nachstes arithmetisches Thema
die Addition und die Subtraktion und damit der Aufbau von Operationsvorstellungen
an. Zu beachten ist, dass auch die anderen inhaltsbezogenen Bereiche abgedeckt
werden mussen.
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