Haus 4: Sprachférderung im Mathematikunterricht, Modul 4.2

»Ist rickwarts. Wie soll ich das sagen?*
Sprachférderung im Mathematikunterricht am Beispiel ,,Entdecker-
packchen® (2. Schuljahr)

Sprachliche Anforderungen im Mathematikunterricht

Auch in jingster Zeit weisen nationale und internationale Vergleichsstudien (PISA,
VERA) wieder eine hohe Korrelation auf zwischen der Lesekompetenz der Schiile-
rinnen und Schiiler und den Modellierungskompetenzen im Bereich Sachrechnen. Es
ist nicht Uberraschend, dass dieser Zusammenhang fur Schulerinnen und Schiler
mit nichtdeutscher Herkunftssprache verstarkt zu beobachten ist, scheitern diese
Kinder doch bei der Bearbeitung von Sachaufgaben bereits am Textverstehen. Doch
die Sprachproblematik im Mathematikunterricht vorrangig auf das Sachrechnen zu
beziehen, greift zu kurz. Betrachtet man die Kompetenzerwartungen und Standards
in den Lehrplanen der einzelnen Bundeslander und in den Bildungsstandards, wird
der Anspruch an den produktiven Sprachgebrauch in allen Bereichen des Mathema-
tikunterrichts deutlich. Unter der Leitidee ,Muster und Strukturen sind die Kinder ge-
fordert, Beziehungen und Gesetzmalfigkeiten zu erkennen und zu beschreiben. Die
zu entwickelnden allgemeinen Kompetenzen ,Kommunizieren“ und Argumentieren®
beinhalten per se sprachliche Anteile wie z.B. ,eigene Vorgehensweisen beschrei-
ben, ,mathematische Fachbegriffe sachgerecht verwenden® ,Vermutungen entwi-
ckeln® oder ,Begrindungen suchen® (KMK 2005 [2004]). Dabei sollen Sachverhalte
nicht nur mindlich dargestellt, sondern auch schriftlich formuliert werden. Der hohe
Anteil sprachlicher Anforderungen im Mathematikunterricht kann insbesondere bei
Kindern, deren Herkunftssprache nicht Deutsch ist, dazu fuhren, dass ihre sprachli-
chen Defizite Einschrankungen in der Mitarbeit oder Leistungsminderungen im Fach
Mathematik zur Folge haben. Die Kinder ,scheitern® an der Schulsprache, die sich
gerade im Fach Mathematik durch einen hohen Grad an Genauigkeit, Eindeutigkeit
und Abstraktheit auszeichnet. Wenn man Gliick hat, teilen Kinder ihre sprachlichen
Probleme mit: ,Ich weil3 gar nicht, was das heif3t".

Forderung von Lese- und Schreibkompetenzen

Wegen der engen Wechselwirkung zwischen sprachlichem und fachlichem Lernen
muss sprachliche Férderung im Fach immer auch fachbezogen erfolgen. Und: Sie
muss sich auf Lese- und Schreiberziehung beziehen. ,Sprache braucht Mundlichkeit
und Schriftlichkeit. Eine lediglich miundlich verankerte Sprache wird zu keinem nen-
nenswerten Bildungserfolg der Entwicklung des Kindes fuhren. Sprache wird nur be-
herrscht, wenn sie auch in Schriftftorm altersgemal kompetent verwendet werden
kann.“ (Bainski, 2008, S.43).

Im vorliegenden Beitrag soll am Unterrichtsinhalt ,Erkundungen an Entdeckerpack-
chen® beispielhaft aufgezeigt werden, welche Aufgabenstellungen und Methoden zu
einer kompetenteren mundlichen und schriftlichen Verwendung von Sprache fuihren
kénnen. Der Unterrichtsinhalt wurde ausgewahlt, weil bei diesem Aufgabenformat ein
grundlegender Wortschatz fur das Beschreiben von Zahl- und Aufgabenbeziehungen
aufgebaut werden kann, der auch bei zahlreichen anderen mathematischen Aufga-

1



benformaten (z.B. bei Zahlenmauern, Rechendreiecken, Zauberdreiecken) Verwen-
dung findet.

Sprachférderung im Mathematikunterricht bedeutet, die eher kleinschrittigen Metho-
den sprachlicher Férderung (gestufter Aufbau des Wortschatzes, regelmaRlige Wie-
derholungen und Trainings) mit den Ansprtichen eines entdeckenden Mathematikun-
terrichts zu verbinden.

Analyse der Ausgangslage

Zur Feststellung der Lernausgangslage sollten die Schilerinnen gg I 18 : jg
und Schdler zunéachst ein ,Entdeckerpackchen” mindlich be- 38+ 8=46
schreiben: 40 + 7 =47

Die folgenden Schilerauf3erungen machen einerseits deutlich, wie sich Kinder zu
helfen wissen, wenn ihnen Ausdriicke fehlen; sie offenbaren aber auch die spezifi-
schen Probleme hinsichtlich einer genauen, eindeutigen Ausdrucksweise:

R: Ist rickwarts. Wie soll ich das sagen?
Me: Das geht immer mehr runter: 10-9-38
Und da geht immer Zweierschritte nach vorne.
H: Da geht immer 2 hoch.
N. Dakommtimmer Zweierreihe.
34 — dann muss 35 weg, dann 36 — dann muss 37 weg.
Mu: 44, 45, 46, 47: Diese sind immer 4 und diese werden eine mehr.
N: Hierist 34, 36, 38, 40 und hier ist Gleiche: 44, 45, 46, 47

Den Kindern fehlen vor allem die Fachbegriffe fir das Beschreiben von Zahlbezie-
hungen und fir das Benennen der Positionen der einzelnen Zahlen. Die Kinder dri-
cken Zahlverdnderungen anschaulich mit Bewegungsverben und mit Lokaladverbien
aus, greifen auf bekannte sprachliche Begriffe aus anderen Kontexten zurick (,Zwei-
erreihe”, ,Zweierschritte“) und behelfen sich durch das Benennen der konkreten Zah-
len, wobei sie zumeist zusatzlich darauf zeigen.

Was benétigen diese Kinder, um Zahlbeziehungen in Entdeckerpéckchen zuneh-
mend auch kontextungebunden und sprachlich korrekt mindlich und schriftlich be-
schreiben zu kénnen?

e Formulierungshilfen fur das Beschreiben von Zahlbeziehungen (morphologisch-
syntaktische Strukturen, Komparativformen, Konjunktionen)

e Formulierungshilfen fir die Positionen der Zahlen im Packchen (lexikalische Mit-
tel)

e Satzbaumuster (vor allem Konditional- und Kausalsatze)

e Sprachsituationen, bei denen das Gemeinte raumlich entfernt ist. Wenn die Kin-
der nicht mehr auf die einzelnen Zahlen zeigen kdnnen, erkennen sie eher die
Notwendigkeit sich sprachlich so genau und nachvollziehbar auszudriicken, dass
sie eindeutig verstanden werden.



Methodische Voriberlegungen und Prinzipien

e Sprachforderung im Mathematikunterricht kann selbstverstandlich immer nur in
VerknUpfung mit der fachlich-inhaltlichen Erarbeitung erfolgen.

e Um die gemeinsame Verstandigung zu erleichtern, sollte darauf geachtet werden,
maoglichst immer dieselben Begriffe und Satzmuster fur die Erklarung von Sach-
verhalten zu verwenden.

e Es muss regelmaRig Gelegenheit fir wiederholende Strukturiibungen (Trainings)
geschaffen werden. Dabei sollten die Kinder madglichst vielfaltig sprachlich ,han-
deln®: sprechen und zuhoren, lesen und schreiben sowie Uber Sprachgenauigkeit
reflektieren.

e Das Nachahmen sprachlicher Muster sollte moglichst abwechslungsreich, hand-
lungsorientiert und spielerisch erfolgen.

e Den Kindern muss — gerade auch im Mathematikunterricht, den manche ja als
eher entlastend-sprachfrei empfinden - deutliche Transparenz Uber die Notwen-
digkeit der Verwendung eines Fachwortschatzes sowie uber gezielte sprachliche
Ubungen gegeben werden. Die Aufmerksamkeit muss zielgerichtet auf den Aus-
bau sprachlicher Kompetenzen gerichtet werden.

e Es gilt sensibel darauf zu achten, welchen Wortschatz die Kinder von sich aus
verwenden und diesen — wo angebracht - aufzugreifen.

e Neue Fachbegriffe missen gezielt und transparent eingefiihrt werden.

e Zur Unterstutzung kdnnen farbliche Hervorhebungen genutzt werden.

e Im Sinne allgemeiner Sprachférderung sollten Satzbaumuster verdeutlicht wer-
den. Dies kann durch Hervorhebung einzelner Satzteile geschehen.

Einfihrung des bendtigten Fachwortschatzes

Zur Schaffung von Zieltransparenz fir die sprachliche Férderung wurde die Schiiler-
aullerung von R. (,Wie soll ich das sagen®) aufgegriffen: ,In der nachsten Zeit werdet
ihr viele Entdeckerpéackchen erforschen. Dabei lernt ihr auch, wie ihr genau ausdri-
cken konnt, was ihr herausgefunden habt.*

Am Entdeckerpackchen aus der Eingangsdiagnostik (s.0.) wurden die bendtigten
Begriffe fragend-entwickelnd erarbeitet, im ersten Schritt die Ausdrticke fur die Posi-
tionen der Zahlen. Dazu machten die Kinder Vorschlage: ,Die Zahl hier vorne, die
Zahl da hinten.“ Hieraus wurden die Begriffe ,die vordere Zahl“ bzw. ,die hintere
Zahl* abgeleitet. Als zusatzliche Redemittel wurden ,die erste Zahl“ bzw. ,die zweite
Zahl* eingefuhrt.

Mit Ruckgriff auf die Ausdriicke der Kinder ,das geht 2 hoch® und ,das geht immer
mehr runter® wurden den Kindern die Fachausdricke fur Zahlveranderungen ,wird
um ... grolRer® bzw. ,wird um... kleiner* an die Hand gegeben. Spater wurde der
Ausdruck ,bleibt gleich® erganzt.




Bei der Zuordnung der Begriffe zu den einzelnen Elementen des Entdeckerpack-
chens wurde deutlich zwischen den Begriffen zur Angabe von Zahlpositionen und
von Zahlbeziehungen unterschieden (Abb. 1 und 2).

Zur Vertiefung fuhrten die Kinder eine ahnliche
Ubung in Einzelarbeit durch (Abb. 3):
Die vorgegebenen Satzbausteine sollten 2

Entdeckerpackchen zugeordnet werden — eine
geringe Schwierigkeitssteigerung.

> e b
£ Entdecker-Péckchen 3 Entdecker -Packchen 3 - Puzzle 1 Entdecker-Packchen 3 - Puzzle 2
S Puzzle 1 und 2
Rechne die Entdecker-Packchen auf den beiden AB ous. Setzs die Péckehen for.
e et i i K | | | |
Ende schreiben
Die erste Zahl | Die erste Zahl .
28 + 22 = o B
Die zweite Zahl |Die zweite Zahl
ie zwei ie zwei . . 20 33 . 24
Das Ergebnis Das Ergebnis
36 + 1% 36 . 20
wird immer wird immer
40 16 J— 19 . 16
um 4 gréBer. |um 3 gréBer. . =
wird immer wird immer —_ + — = J—
um 2 kleiner. um 4 kleiner.
A wird immer wird immer 9
UE 4N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘3\{’, ‘ ‘ ,--3\;.\
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Eine erhodhte fachliche Anforderung stellte die Aufgabenstellung dar, ein Minus-
Entdeckerpackchen mit immer gleichem Ergebnis zu finden. Durch intensives Aus-
probieren wurde das Gesetz von der Konstanz der Differenz angebahnt (Minuend
und Subtrahend mussen gleichsinnig verandert werden. Auf sprachlicher Ebene
wurde das Verstandnis der eingefiihrten Satzbausteine noch einmal gesichert.

| | ‘ | das Ergebnis

die erste Zahl

die zweite Zahl

wird immer
um __ groRer

o - wird immer
um __ kleiner

bleibt immer
gleich

Sensibilisierung fur Sprachgenauigkeit

4y 4+ 32=E b 42, Als mindliche Ubyng wurde rggelméf&ig

! T I WA folgendes ,Ratespiel“ durchgefiihrt: Meh-

K&t 2397 L. : .

(.\/\*"'34’ A0SR rere Kinder dachten sich ein Entdecker-
q‘_éq ey packchen aus und notierten es an der

GRS | Tafel (Abb. 4).

Abb. 4




Dann wabhlte sich ein Kind ein Packchen aus und beschrieb es mindlich.

Die anderen Kinder sollten ,raten®, welches Packchen sich das Kind ausgesucht hat-
te. Sie mussten genau zuhoren, auf alle Einzelinformationen achten und das Gesag-
te nachvollziehen. Dabei stellte sich schnell heraus, ob die mindliche Beschreibung
genau genug war.

Kannst du die Aufgaben fortsetzen?

Zur weiteren Sensibilisierung fur
sprachliche Genauigkeiten bearbeiteten s 7
die Kinder Arbeitsblatter wie in Abb. 5. - -

+ = + =

Die erste Zahl wird immer gréfer Die erste Zahl wird immer um 2 kleiner

Die zweite Zahl bleibt gleich. Die zweite Zahl bleibt gleich.

40-24=_

Ab b . 5 Vorne steht immer eine 4.

Die zweite Zahl verdndert sich immer um 2.

Vom mundlichen zum schriftlichen Beschreiben

Mundlichkeit ist die Bricke zur Schriftlichkeit. Doch bis zur korrekten Verschriftli-
chung erkannter Beziehungen in Entdeckerpackchen ist es ein langer Weg. Immer
wieder haben wir Ubungen durchgefiihrt, wie sie dem Arbeitsblatt in Abb. 6 zu ent-
nehmen sind: In Anlehnung an die oben geschilderte miindliche Ubung mussten die
Kinder in einem ersten Schritt herausfinden, zu welchem der sechs Entdeckerpack-
chen die abgebildete Beschreibung passt. Damit war genaues Lesen gefordert. Die
schriftliche Beschreibung konnte dann als Sprachvorbild genutzt werden, wenn die
Kinder in einem zweiten Schritt nun selbst eins der verbleibenden 5 Packchen schrift-
lich beschreiben sollten. Als Kontrolle sollte der Partner herausfinden, welches Pack-
chen sich das Kind fur seine Beschreibung ausgewahlt hatte. Im abgebildeten Schi-
lerdokument (Abb. 7) fehlt die Beschreibung zur Veranderung der zweiten Zahl. Den-
noch kann Packchen F eindeutig identifiziert werden.

Zu welchem Pickchen passt die Beschreibung? &~ — . S — — M =
e [3
57-36= 57-36= B7-36= 4
' A Rloineon
ey i :

v oo | dae Ergelanon bl
ey dal Rleiner

Abb. 7

63-36= 67-33= 60-39=

o E F
57-36= 57-36= 57-36=
55-36= 56-35= 56-38:=
53-36= 55-34= 55-40=
51-36= 54-33= 54-42=

¢ erste Zaohl wird immer um 1 klsiner-.

e 2weite Zah! wird auch immer um 1 Klainer. Abb 6

o o
I3

Das Ergebnis bleibt gleich

Als letzten Schritt sollten die Kinder dann selbst ein Packchen erfinden und be-
schreiben, diesmal allerdings ohne sprachliche Hilfen. Das Schiillerdokument (Abb. 8)
weist eine deutliche Ann&herung an die eingeiibten Satzbausteine auf.

Zum Abschluss der Unterrichtsreihe formulierte R.: ,Ich bin froh, dass wir jetzt erkla-
ren kénnen, sonst mussen wir immer sagen, diese .... ahm ... man kdnnte das nicht
erklaren.” R. ist sich ihres Lernzuwachses bezuglich ihrer Ausdrucksfahigkeit be-

5



wusst und kann — hoffentlich — Selbstvertrauen sowie Motivation fiir weitere Ubungen
zur Sprachférderung im Mathematikunterricht daraus ziehen!

21427 k3
La+24%Th6
RV ALY
24128253
15#35:55

G("I,e grste ?qm dfe g/} e Zahl d;”} f:fj’; ebnis

Wirdam 4 g, 5 ' ;
7 9r6 Ber Wrd U.m;aym@ €7 Wid ym ?f‘b’ﬁer

Abb. 8
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