STECKBRIEF ZUM MODUL

AUFBAU EINES TRAGFAHIGEN OPERATIONSVERSTANDNISSES

Veranstaltungsreihe: Arithmetische Basiskompetenzen sichern - Rechenschwierigkeiten vermeiden

GRUNDIDEE DES Ein tragfahiges Verstandnis von Rechenoperationen ist eine wichtige Voraussetzung, um

MODULS Rechenschwierigkeiten vorzubeugen. Doch was macht ein tragfahiges Operationsverstiandnis
genau aus? Welche Schwierigkeiten und typischen Fehlvorstellungen lassen sich bei Lernenden
ohne tragfahige Vorstellungen haufig beobachten? Wie kénnen diese diagnosegeleitet gefordert
werden und welche Aufgabenstellungen und Darstellungen eignen sich grundsatzlich im
Unterricht, um ein tragfahiges Operationsverstdndnis aufzubauen?
Am Beispiel der Multiplikation werden in diesem Modul die wichtigsten Verstehensgrundlagen
vorgestellt, Fallbeispiele analysiert sowie konkrete Praxisbeispiele aufgezeigt und diskutiert.

KERNBOTSCHAFTEN e Lernende aktivieren Vorstellungen zu Rechenoperationen in Alltagssituationen und in Aufgaben.
e Lernende vernetzen Darstellungen von Operationen (Handlung, Bild, Sprache, Mathesprache)
kontinuierlich miteinander, indem sie diese einander zuordnen und dariber sprechen.
e Lernende brauchen Gelegenheiten Beziehungen zwischen Rechenoperationen und Aufgaben zu
erkennen und zu nutzen.

HINTERGRUND Lernenden, die Uber kein tragfahiges Operationsverstandnis verfugen, féllt es haufig schwer,
Rechenaufgaben verstdndnisorientiert und richtig zu |6sen und sich Ergebnisse sowie mogliche
Rechenwege einzupragen. Um das zu konnen, mussen sie im Laufe der Schuleingangsphase
vielfaltige Gelegenheiten dazu bekommen, Grundvorstellungen zu Rechenoperationen
aufzubauen, um das Rechnen nicht auf das reine Manipulieren mit Symbolen zu reduzieren. Dabei
spielt auch die Fahigkeit zur Darstellungsvernetzung eine wichtige Rolle und sollte im Unterricht
konsequent angeregt und gezielt fir Kommunikationsanldsse genutzt werden. Das Erkennen und
Nutzen von Beziehungen zwischen Aufgaben und Rechenoperationen ist eine weitere wichtige
Voraussetzung fiir sicheres und flexibles Rechnen und bedarf ebenso regelméRiger Ubung und
stetigen Austauschs dazu. Zudem ist ein tragfahiges Operationsverstandnis grundlegend fur den
weiterfihrenden Mathematikunterricht, wenn beispielsweise mit Bruch- oder Dezimalzahlen
gerechnet wird.

ABLAUF UND e Reflexion des Erprobungsauftrages zu Modul 1
KERNAKTIVITATEN e Bedeutung und Kompetenzerwartungen: Bezug zum Lehrplan sowie Darstellung der Bedeutung
far den weiteren Lernprozess
e Grundvorstellungen besitzen: Erldauterung der Grundvorstellungen der Addition und des
Unitizings
o Aktivitdt: Analyse von Schilerdokumenten bzgl. Schwierigkeiten beim Aufbau von
Grundvorstellungen
e Darstellungen vernetzen: Erlduterung der verschiedenen Darstellungsformen und ihrer
Bedeutung fur den Aufbau eines tragfahigen Operationsverstandnisses
o Aktivitdt: Mogliche Fehlvorstellungen von Lernenden analysieren und Ubungen zur
Darstellungsvernetzung kennenlernen
e Schwierigkeiten beim Darstellungswechsel
o Aktivitdt: Forderansatze bei Schwierigkeiten im Darstellungswechsel
e Aufgabenbeziehungen nutzen: Beziehungen zwischen Aufgaben und Rechenoperationen nutzen
um ein tragfahiges Operationsverstandnis aufzubauen und Rechenstrategien flexibel nutzen zu
kénnen
o Aktivitat: Selbsterfahrung: Nutzen von Aufgabenbeziehungen
e Planung der Durchfiihrung des Erprobungsauftrages ,Malaufgabe des Tages”

VERFUGBARES Prasentation (Modul 2)

MATERIAL Steckbrief (Modul 2)
Material fiir die Arbeitsphasen (Modul 2, digitale Pinnwand, interaktive Ubungen)
Material fiir die Praxiserprobung + Reflexionsfragen (AB ,Malaufgabe des Tages”)
AuBerdem notwendig: Laptop, Beamer, evtl. Presenter, dicke Stifte, Namensschilder und
Moderationskarten, Tablet/Laptop (von Teilnehmenden mitbringen lassen)
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QUELLE UND Dieses Material wurde vom PIKAS-Team fiir das Deutsche Zentrum fiir Lehrkréftebildung Mathematik (DZLM)
NUTZUNGSRECHTE konzipiert und kann unter der Creative Commons Lizenz BY-SA: Namensnennung — Weitergabe unter
gleichen Bedingungen 4.0 International weiterverwendet werden. Das bedeutet:

@ @ @ @ » Alle Folien und Materialien (z. B. auch einzelne Folie oder Ausschnitte/Abbildungen) kénnen zum Zweck

der Aus- und Fortbildung unter der Bedingung heruntergeladen, verdndert und genutzt werden, dass alle
Quellenangaben erhalten bleiben, PIKAS als Urheber genannt (z. B. mit der Angabe der Kurz-URL) und
das neu entstandene Material unter der oben genannten Lizenz weitergegeben wird.

* Von der Weitergabe ausgenommen sind Fotos, die erkennbar reale Personen zeigen.

* Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw. in den Zusatzmaterialien.

* Diese und weitere Hinweise und Informationen zu den Nutzungsbedingungen finden Sie unter
https.//pikas.dzlm.de/node/1253 sowie auf der nachfolgenden Folie.

Verwenden Sie:

e ..den gesamten Foliensatz, verweisen Sie entweder zu Beginn oder am Ende des Foliensatzes mit einer
Folie auf die entsprechende PIKAS-Seite, von der der Foliensatz entnommen wurde (, Quelle:
https.//pikas.dzIm.de/node/588")

e .. nurEinzelfolien aus dem Foliensatz, setzen Sie den Verweis auf jede der entnommenen Folien (z. B.
unten an den Folienrand , Quelle: https.//pikas.dzIm.de/node/588").
. ...nur Teile einer Folie, setzen Sie den Verweis auf der neu erstellten Folie unter den entnommenen Teil

der Originalfolie (z. B. unter ein Bild/ einen Absatz ,,Quelle: https.//pikas.dzIm.de/node/588").
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Benutztes Material
Viele Aufgabenbeispiele entstammen dem Projekt PIKAS und seinen Partnerprojekten:

https://pikas.dzlm.de/node/1561(Malaufgaben in der Umwelt: Fotosammlung und Wimmelbild (Kiche),
Alltagsbilder, Didaktische Bilder, Interaktive Ubungen, Malquartett, Malaufgabe des Tages,
Zusammenhang von Addition und Multiplikation, Tauschaufgaben)

https://mathe-sicher-koennen.dzIm.de/node/510 (Malaufgaben in der Umwelt, Malaufgaben am Punktefeld,
Malaufgaben in Rechengeschichten, Wrfelbilder, alle Teilaspekte beriicksichtigen, Zusammenhang von
Addition und Multiplikation)
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https://mahiko.dzIm.de/node/122 (Was passt?, Malaufgaben auf dem Hunderterfeld)
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