K24\ Haus 8: Guter Unterricht

J@| 1. Gute Aufgaben — ein Beispiel

»,Normal guter” Mathematikunterricht
In nahezu jedem Mathematikbuch fir das 3. Schuljahr finden sich

Aufgaben zum Thema
_Uben der schriftlichen Addition mit Ziffernicarten®.

y&. Wir addieren
2 schriftlich mit
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Haus 8: Guter Unterricht

,Der Geist ist kein Schiff,
das man beladen kann,
sondern ein Feuer,
das man entfachen muss."

Plutarch (46 - 120 n.Chr.)
||~ Wie muss ,,Lernen® in diesem Sinne
verstanden werden?
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Aufbau und Ziele des Fortbildungsmoduls 8.1

1.

Gute Aufgaben — ein Beispiel
Sich mit der Aufgabe ,Wie treffen wir die 10007?“ auseinandersetzen

Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht
Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Die Bedeutung des konstruktivistischen Lernverstandnisses flr die
Wissensbildung vergegenwartigen

Merkmale guten Mathematikunterrichts

Sich Uber eigene Vorstellungen von Merkmalen guten
(Mathematik-)Unterrichts austauschen

Verstandigung Uber Merkmale guten (Mathematik-)Unterrichts mit der
Perspektive, ein gemeinsames Merkmals-Plakat zu erstellen
Konkretisierung: Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Erstellen eines Merkmals-Plakates: Eine gute Unterrichtsstunde
(Video) analysieren, Vervollstandigung des Merkmals-Plakates mit
Beobachtungen/Indikatoren

Reflexion Uber Einsatzmdglichkeiten des Merkmals-Plakates

Schlussgedanken
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1. Gute Aufgaben — ein Beispiel

,Normal guter“ Mathematikunterricht
In nahezu jedem Mathematikbuch flr das 3. Schuljahr finden sich

Aufgaben zum Thema

,Uben der schriftlichen Addition mit Ziffernkarten*.

Wie finden wir
kleine Summen?

Q Wir addieren
I schriftlich mit

Ziffernkarten

-

DO O

& &

Wie finden wir

grofle Summen?

(@ éi}

Wie treffen wir die
1000?

SF
82 &

Wir erfinden eigene
Aufgaben

%
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1. Gute Aufgaben — ein Beispiel

Aktivitat

1. Setzen Sie sich bitte zunachst selbst mit der folgenden
Aufgabenstellung auseinander:

Wie treffen wir die 1000?

Finde moglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 1000.

= Bilden Sie dazu aus den Ziffernkarten 1 — 9 jeweils zwei
dreistellige Zahlen und addieren Sie die Zahlen schriftlich.
Jede Ziffernkarte darf nur einmal verwendet werden.

» Tauschen Sie sich bitte anschlie3end in einer Kleingruppe
(* Mathe-Konferenz -> Plenum) Gber gefundene L6sungen und
Vorgehensweisen aus!

=  Welche Qualitats-Merkmale einer ,gute Aufgabe® zeichnen diese
Aufgabe aus?
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1. Gute Aufgaben — ein Beispiel

Qualitats-Merkmale einer ,,gute Aufgabe“

Die Grundschule in NRW

Neue Richtlinien und Lehrplane 2008

Gute Lernaufgaben ...

# ... sind herausfordernd auf unterschiedlichem Anspruchsniveau.

# ... fordern und fordern inhalts- und prozessbhezogene Kompetenzen.

# ... knipfen an Vorwissen an und bauen das strukturierte Wissen
kumulativ auf.

# ... sind in sinnstiftende Kontexte eingebunden.

# ... sind vielfiltig in den Losungsstrategien und Darstellungsformen.

7 ... starken das Kénnensbewusstsein durch erfolgreiches Bearbeiten.

Ministsrm &r
Sl wrd Ve berbil dung
dex Landes MNordresis-Westiaen
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1. Gute Aufgaben — ein Beispiel

Das machenwiriin Mathel

Thema:

©

e

Probleme
losen

mathema-
tisieren

» Die Welt mit Mathe-Augen
sehen o ° o

kostet 1,25€.
4 Packchen fiir 5€.
Ist das billiger?

« Zahlen kennen 70, 700, 7 000, 7 000 000
« Sicher rechnen -%j

« Verstehen, wie man rechnet  6-& A%
« Geschickt rechnen<7#7/-697 3= '

Zahlen und
Rechnen

« Geometrische Formen und Kérper o0 (] A E@
« Im Kopf Wege gehen R =

+ Spiegeln */@ %@
« Zeichnen

Geometrie

« MaBe und Messgerite @@ ﬁ EEEm

111

S » Vermuten, iiberpriifen, beweisen S
1

:§ 3.2- @ « Rechnen mit GroBen Lol 9 &S 8
S Gol=__ « Sachaufgaben und Rechen- \ 1o« Futter o =
a 5+0=__ geschichten schlau lésen und selbst erfinden S
S . Lésur\gswege und Rech‘enfricks « Kalender, Schaubilder sialslalilelsis

% erkldren und aufschreiben und Tabellen i N S
% « Wahrscheinlichkeit und Zufall: S S
.§ g\ Sicher oder Gliick? @ S
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht -
Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Passivistische oder aktivistische Grundposition?

,2Jnterrichtsstil und Wirkung eines Mathematiklehrers hangen
entscheidend auch von dem Bild ab, das er sich

bewul3t oder unbewul3t
von der Natur der Lernprozesse seiner Schuler macht.”

(Wittmann 1982)

(vgl. www.kira.tu-dortmund.de)
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht -
Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Passivistische Grundposition

Psychologie des Behaviorismus:
Wissen mechanische Wirkung aul3erer Ursachen

» Sinneseindrucke dringen in ,das leere Kabinett des Geistes”
= Einpragung durch Wiederholungen
= Niederschlag in Vorstellungen und Verhaltensweisen

— ,Nurnberger Trichter®

Aus Sicht der Behavioristen ist ,Lernen nichts anderes als ein
relativ stabiler Zuwachs im Verhaltensrepertoire, der das Ergebnis
von Ubung und dabei erfolgter Bestarkung bzw.
Verhaltenskorrektur ist. (Wittmann 1990, S. 157)
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht -
Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Aktivistische Grundposition

Genetische Psychologie von Jean Piaget
Lernen aus eigener Aktion heraus

» Entstehung des Wissens als konstruktiver Prozess
=  Wechselwirkung zwischen ,innen“ und ,aul’en”

= Zuweisung von Bedeutung und Integration in vorhandene
Denkstrukturen

= Keine unmittelbare Ubernahme des Wissens und Konnens
Anderer
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht -
Grundpositionen des Lehrens und Lernens

Vgl.: Winter, Heinrich (1991)

Methoden des Vormachens/Erklarens

Schilerinnen und Schuler als Objekte
der Belehrung
Lehrerinnen als Wissensvermittler

kleinschrittiges Vorgehen und
Isolierung von Schwierigkeiten
Prasentation und Darbietung neuer
Themen im fragend-entwickelnden
Unterricht

Hilfen als Hilfen zur Produktion
erwarteter Antworten

Vermeidung des Auftretens von
Fehlern

Erwartung korrekter Resultate

Herausfordernde Aufgaben und
Eigenaktivitat der Schulerinnen und
Schler

Schulerinnen und Schiler als Subjekte,
die den Lernprozess steuern
Lehrerinnen verantwortlich fir die
Gesamtentwicklung der Kinder
Beziehungsreichtum der Lerninhalte
Ermunterung zum Beobachten,
Fragen, Probieren, Erkunden,
Darstellen, ...

Hilfe als Hilfen zum Selberfinden
Gemeinsame Analyse von Fehlern

Thematisierung von Vorgehensweisen
und Losungswegen
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht
Konstruktivistisches Lernverstandnis

JKonstruktivistisches Lernverstandnis betont die
Bedeutung individuell konstruierten Wissens.

Danach erfolgt Lernen immer vor dem Hintergrund
schon bestehenden Wissens.

Neues wird entweder in bestehendes Wissen integriert,
dann kommt es zu einer Erweiterung oder Verfeinerung
von Konzepten,

oder es entstehen kognitive Konflikte, die das Kind
(oder allgemein den Lernenden) veranlassen, sein
Wissen umzustrukturieren.”

(Schiitte 2008, S. 53)
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht
Konstruktivistisches Lernverstandnis

Beispiel 1. Wie der Fisch sich eine Kuh vorstellt

Zwei Freunde, eine Kaulquappe und eine Plotze, wachsen zusammen in
einem Teich auf. Eines Tages ist es soweit, dass der Frosch den Teich
verlasst und in die weite Welt aufbricht.

Nach langerer Zeit kehrt er zu seinem Freund in den Teich zurick:

,Wo bist Du gewesen?” fragte der Fisch aufgeregt. ,Ich bin an Land
gewesen”, sagte der Frosch. ,lch bin Gberall herumgehtpft, und ich
habe ganz seltsame Sachen gesehen.”

.Was denn?” fragte der Fisch.

Fe e

| g > 1 4
TR e R - B ey : e - =
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht
Konstruktivistisches Lernverstandnis

Beispiel 1. Wie der Fisch sich eine Kuh vorstellt

,KUhe! Sie haben vier Beine, Horner, fressen Gras und tragen rosa
Sacke voll Milch.*

L|onn| Leo(1970) Fisch ist Flsch Mlddelhauve KoIn/I\}I;J.nchenw

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @" 14



m 2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht
Konstruktivistisches Lernverstandnis

Beispiel 2: ,,Rhabarbermarmelade®

1 Glas
Rhabarber-
marmelade

far ...

5120 € ?
oder 5,20 € ?

oder ???
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2. Von der guten Aufgabe zum guten Unterricht
Konstruktivistisches Lernverstandnis

,20er Mathematikunterricht muss so konzipiert sein,
dass die Schulerinnen und Schiuler das
Mathematiklernen durchgangig als konstruktiven,

entdeckenden Prozess erfahren.”
(Lehrplan Mathematik Grundschule 2008, S. 55)

Wie sollte ein solcher Unterricht gestaltet sein?

An welchen Merkmalen / Kriterien lasst er sich
fest machen?

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) $€ 16



3. Merkmale guten Mathematikunterrichts

Aktivitat
. - ) _ . L 2

1. Bilden Sie 4-er-Gruppen. Jan - /

2. Ubertragen Sie das ,Schreibgitter” auf das Flipchartpapier.

3. Einzelarbeit: Notieren Sie die Ihrer Meinung nach wichtigsten
Merkmale guten Mathematikunterrichts (3 Minuten).

4. Gruppenarbeit: Lesen Sie sich gegenseitig Ihre Ergebnisse vor (bitte
noch nicht diskutieren - Verstandnisfragen sind nattrlich erlaubt und
erwinscht).

5. Diskutieren Sie anschlie3end die Ergebnisse und einigen Sie sich in
Ihrer Gruppe auf héchstens 10 - 12 gemeinsame Merkmale (10
Minuten).

6. Notieren Sie die gemeinsam gefundenen Merkmale bitte in der Mitte

Ihres Flipchartposters ( -> Museumsgang).

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) @ 17
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3. Merkmale guten Mathematikunterrichts
Ziel: Erstellung eines gemeinsamen Merkmals-Plakates

(Grundlage: PIK-Merkmals-Plakat in Anlehnung an QA NRW)

Unterricht - Fachliche und didaktische Gestaltung

1 Ergiebige Aufgabenstellungen fokussieren den Unterricht.

2 Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem

Leistungsvermogen der Schilerinnen und Schiler.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

Medien und Arbeitsmittel sind schilernah und sachadaquat gewahilt.

Die Schilerinnen und Schiuler erreichen einen Lernzuwachs.

Die Schilerinnen und Schiler erhalten Gelegenheit zu selbststandiger

Arbeit und werden dabei individuell fordernd unterstitzt.

7 Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw.
Gruppenarbeit.

8 Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

o 01 &~ W

Unterricht - Lernumgebung und Lernatmosphare

9 Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
10 Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

11 Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Februar 2013 © PIK AS (http:/Amww.pikas.dzIm.de) é% 18
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3. Merkmale guten Mathematikunterrichts
Ziel: Erstellung eines gemeinsamen Merkmals-Plakates

Merkmale guten Mathematik-Unterrichts
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4. Konkretisierung:
Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Analyse des Unterrichtsbeispiels (PIK-Video)

In der Arbeitsphase der gefilmten Unterrichtsstunde begleitet
die Lehrerin den Schuler Rico intensiver.

Zum Abschluss der Stunde prasentieren zwei Mathe-Konferenz-
Teams ihren gemeinsamen Forscherbericht.

Setzen Sie sich bitte zur Vorbereitung und zum besseren
Verstandnis des Unterrichtsablaufs mit folgenden
Schulerdokumenten auseinander.
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4. Konkretisierung:
Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Name:_ 0} Datum:____
.Wie treffen wir die 1000?"

% Finde moglichst schlau Additionsaufgaben mit der Summe 1000.

H|ZE H|Z|E H|Z|E

: 310 §19[8 NEREY
Rico +| [y +| [2]1]e +| 30
AlLA N

€319 N AALA 93

@ zu klein @ zu klein O zu klein
O zu grof} o zu grof} @ zu grofl
H|Z|E H|Z|E H|Z|E

OIRIE! 3124 31210

+ 1 Y516 + |9 | ¢yl
1041 ALA A A

Al [ 4] Alo] 010 N oo |0
@ zu klein O zu klein O zu klein
O zu groB} O zu grofl O zu gro
H|Z|E H|Z|E H|Z|E
§1816 6132 w32

+ u3t + 'go’\ + S"X(J
AlA Al A
Aolq]3 g3 A[O[ N[O
O zu klein O zu klein O zu klein
@ zu grof} ® zu gro® a zu grofl
H|z|E H|Z|E H|Z|E

e Uk Slolg 5103

+ blo N + Y tHb + uw HAD

A

AN R g+
O zu klein O zu klein O zu klein

@ zu grof} @ zu grof} @ zu grof}



4. Konkretisierung:
Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Name: Eig Q)

Immer 1000? Priifel

wWas fdllt dir auf? d/ Markierel!

@\r Datum:
.Wie treffen wir die 1000?"

H|Z|E H[zZ]E Hlz|E H|zZ|E Hlz|E
321! 3219 1347 1) 621 3/0]1
+ | 16/7]9] 671 +| lefa]9 «| [3]7]9 6|79
A AlA Al 4 AlD \
A\ o[ Q0 Mo 1010 AL0lO|O A0 00 9 ¢o
H|z|E H|z|E H|z|E H|z|E H|z|E
7131 71319 761 7101 231
+| l2]6]9 2161 +| [2]3]9 «| l2]6]9 71619
Al Al A Al A A AN
A O]Q[0 0|00 A010]0 93l ole ©
H|z|E H|zZ]E H|z|E H|zZ|E H|z|E
432 4|38 402 5[3]2 532
+| |8|7]8 5710 +| [5]3]0 | [al7]o 570
K A A A A
A0]A O MEE alo]o 100t oo

& Mir fillt auf, dass
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4. Konkretisierung:
Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

T -

Datum:____
%Forscherberichf

Wie geht deine Strategie?
Zeige deine Strategie mit Aufgabenbeispielen und markiere die besonderen Stellen.
H|Z |E H|Z |E H|Z |E H|Z |E
Blala] [ | leldn 2] 32 [ 1]
T TelE ] Al B e
Al N Al YA 4 A
V[ Qlolg Ad g l0o AR A0 14 g
Erkldre deine Strategie genau.
i b -

Wie heift deine/eure Strategie?

Meine/Unsere Strategie heit:

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &i
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4. Konkretisierung:
Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

o)
—

. Name: €cla Denine, 205,

@

%Forscherberichf

Wie geht deine Strategie?

Zeige deine Strategie mit Aufgabenbeispielen und markiere die besonderen Stellen.

DatumM2.2044 o

- %

Hz[E H(z [E Hz [E H [z [E
(A4 k. K |20 ) di

+ y5+ u2dﬂ+ &7 4 + u‘l
41" 4l AY A4 A1
2000 [100[p| N8 DO 4090

Erkldre deine Strategie genau.

e a 2 ( P ndd A

o st ki

an

Wie heifit deine/eure Strategie?

Meine/Unsere Strategie heift: Tausch:

o)
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4. Konkretisierung:

Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Name:K.lﬂ [! .l (%,ju‘-.‘q Dcn‘umM

%Forscherberichf
Wie geht deine Strategie?

Zeige deine Strategie mit Aufgabenbeispielen und markiere die besonderen Stellen.

H\|Z H|Z |E H

AlLg™

£ T - » 4 A 4 AL ARA 2
s -~ 7 > - /
Wie heifit deine/eure Strategle? "y M W m
Ve,

Meine/Unsere Strategie heiBt: E):&[ y U bQ{ hgg

Dan Boler win Ot Lon oter Croten Spalh geromschh
Cu oo 2 Roipy tunct ity - b,
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4. Konkretisierung:
Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Analyse des Unterrichtsbeispiels (PIK-Video) {i%

Im folgenden Video sehen Sie eine mogliche unterrichtliche
Umsetzung zu der Unterrichtstunde: ,Wie treffen wir die 1000?“

Schauen Sie sich das Video bitte - ggf. unter Benutzung des
Protokollbogens - an. Das Video wird nach den einzelnen Phasen
oder bei Bedarf angehalten.

Tragen Sie dann lIhre Beobachtungen gemeinsam mit lhrer
Arbeitsgruppe in das unvollstandige Merkmals-Plakat ein:
Notieren Sie bitte - jeweils passend zu den Merkmalen —
diejenigen Indikatoren guten Mathematikunterrichts, die aus Ihrer
Sicht besonders deutlich geworden sind.

Halten Sie zentrale Erkenntnisse fest und treffen Sie
Verabredungen fir die Vorstellung im Plenum.
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4. Konkretisierung:

Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Videoanalyse:
Moglicher Protokollbogen

Protokollbogen

zur kollegialen Unterrichtshospitation

Name der / des
Unterrichtenden

Name der / des
Hospitierenden

Klasse/Lerngruppe

‘ Datum ‘

Zeit ‘

‘ Fach

Thema

Zeit Beobachtungen

Kriterien

s

Juni 2012 © PIK AS (http:/iwww.pikas.uni-dortmund.def) %°

1 Ergiebige Aufgaben

[N}

Anforderungsniveau

w

Gestaltung passend zu
Ziel und Inhalt

S

Adaquate Medien

2}

Lernzuwachs

@

Farderung der
Selbststandigkeit

~

Strukturierte PA [ GA

®

Strukturierte Arbeit im
Plenum

©

Vorbereitete
Lernumgebung

10 Intensive Nutzung
der Lernzeit

11 Positives padago-
gisches Klima

Februar 2013 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de) &“
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4. Konkretisierung:
Wie werden gute Aufgaben lernwirksam?

Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

Merkmale ‘ Indikatoren (Beobachtungen / (Selbst-)Wahrnehmungen im Unterricht / Kommentar) Merkmale
Fachliche und didaktische Gestaltung
1. 6.
Ergiebige Forderung der
Aufgaben Selbststan-
digkeit
- Videoanalyse: -
Anforde- . - Strukturierte
rungsniveau U I I t d M km I - P I k t Partner- und
passt zum nVO S an I eS e r a S a a Gruppenarbeit
Leistungs-
s Beobachtungsb
; als beobacntungsnogen ;
Gestaltung Strukturierte
passt zu Arbeit im
Inhalt und Plenum
Zielen
Lernumgebung und Lernatmosphére
4, 9.
Adéaquate Vorbereitete
Medien Lernum-
gebung
5. 10.
Lernzuwachs Intensive
Nutzung der
Lernzeit
1.
Positives
padago-

gisches Klima
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Plakat: Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

Merkmale guten Mathematik-Unterrichts

Fachliche und didaktische Gestaltung

a) Forderung der Selbst- und Mitverantwortlichkeit

S Ll
a) Rahmende, sinnstiftend-motivierende Aufgabenstellungen b) Planvolles Arbeiten bei ergiebigen Aufgaben, Férderung der Metho- g %’
o c b) Tragfahige Alltagsbezlige oder ,innermathematische’ Substanz denkompetenz 25
.gg c) Problembezogenes Denken und entdeckendes Lernen, c) Hilfen zur Selbsthilfe, Moglichkeiten zur Selbstkontrolle bzw. organi- E :@
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b) Festigung und Flexibilisierung von Kompetenzen d) Angemessene Rhythmisierung, passender Zeitrahmen . 9 -'g §
c) Verbale, mediale und schriftliche Produkte als Losungen 2z
2 d) Forderung des Umgangs mit non-verbalen Instrumenten (,For- — -
] schermitteln’) und des (fach-)sprachlichen Repertoires a) Gegenseitige Wertschatzung ] o B ) .
g e) Passende Auswahl von Prasentations-, Vermittlungs-, Arbeits- b) Persorﬂlchkeltsfordernder Ur.ﬂerrlcht.: Schll.llerflnrlen koénnen sich ohne g% 2
N und Aktionsformen Druck duf3ern; Lehrperson gibt lernférderliche Riickmeldungen; Fehler S 9Pc
c N P BEGE
= als Lernchance (Stérkenorientierung) 88 a=
[ c) Lehrperson handelt rechtzeitig und angemessen, auch bei Stérungen ~o oOXx
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AS-Video: 'Wie treffen wir die 10007’ —

Eine Dokumentation gemeinsamer Unterrichtsplanung und -reflexion im Team

Gamze Eva Sina
Lehramtsanwarterin Lehrerin 3a Lehrerin 3b

Im Zentrum steht das Lernen aller Beteiligten.

Ziele der Kooperation:
1. Bestmogliche Forderung aller Schiler/innen

2. Weiterentwicklung des Professionswissens und -kbénnens der
Lehrer/innen

— Entlastung, Wertschatzung und Anerkennung, Profilierung
(Fachexperten), Steigerung der Effizienz
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5. Schlussgedanken

Bitte beenden Sie diesen Satz:

Wenn ich eine
Mathematikunterrichtsstunde
plane, mochte ich auf folgende

Merkmale besonders achten: ...
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Meta-Ebene: Konsequenzen / Weiterarbeit
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Meta-Ebene: Ruckmelderunde
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Haus 8: Modul 8.1

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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