Haus 6: Heterogene Lerngruppen

wl Konkretisierung am Beispiel ,:Rechenhauser"gg
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Modul 6.4
Individuelle Lernwege anregen und begleiten
Nattrliche Differenzierung von Anfang an!
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Uberblick Uber das Fortbildungsmodul 6.4

=  Wie wird im Unterrichtsalltag auf die Heterogenitat in den
Klassen reagiert?

= Was heildt ,Natirliche Differenzierung™?

* Wie kann die Nattrliche Differenzierung im
Mathematikunterricht umgesetzt werden?

= Wie entwickeln sich leistungsstarkere und -schwachere
Kinder in solchen Lernumgebungen?

» Welche Mdoglichkeiten fur einen sozialen Austausch
existieren in Lernumgebungen im Sinne der natirlichen
Differenzierung
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Den Unterrichtsalltag meistern — Anforderungen erfullen

Anforderungsbereiche der Bildungsstandards

,ES werden (...) so genannte ,grol3e Aufgaben” vorgestellt, die der
Leistungsheterogenitat von Grundschulern dadurch Rechnung
tragen, dass sie im gleichen inhaltlichen Kontext ein breites
Spektrum an unterschiedlichen Anforderungen und Schwierigkeiten
abdecken. Dadurch kénnen die Aufgabenbeispiele zugleich als
Muster flr einen differenzierenden Unterricht fungieren, in dem alle

Kinder am gleichen Inhalt arbeiten, aber nicht unbedingt dieselben
Aufgaben losen.”

(KMK 2005, S. 13)

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)‘@?‘ 3



Den Unterrichtsalltag meistern — Anforderungen erfullen

Johannes Kihnel (1869-1928)

Er forderte vor bereits Uber 100 Jahren

...,das Prinzip der ,gleichmaligen’
Forderung der Kinder einer Klasse
aufzugeben zugunsten einer
,hochstmoglichen Forderung jeder
einzelnen Begabung™

(Wittmann 2010, S. 63)
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Den Unterrichtsalltag meistern — Anforderungen erfullen

So nicht!

Wie denn dann?
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Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

Meim Schedbock biekt b?{um*mma am Aoy
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Leicht:
Vor einer roten Ampel stehen vier Autos. In jedem Auto sitzen vier Personen.

a) Wann schaltet die Ampel auf grin?
b) Wie viele Personen sind es zusammen?

Mittel:
Schreibe Frage, Rechnung und Antwort zur folgenden Rechengeschichte:
Toni hat 25 € gespart. Er will sich Spielzeugautos kaufen. Ein Auto kostet 4 €.

Schwer:
Schreibe selbst Rechengeschichten zu den Aufgaben und rechne.
a) 16+29 b) 4-6 c) Erfinde eigene Rechengeschichten.
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@;%@ Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?
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Probleme:

# Die Zuweisung durch die Lehrperson berticksichtig nicht die
iIndividuellen Starken der Kinder. Was leicht und schwer ist

Le  wird von auf3en entschieden.

Vc : ’ : . : : nen.
% Die schwacheren Kinder missen meist stupide

Rechenubungen machen. Entdeckendes Lernen und offene

b : . .
) Aufgabenstellungen sind nur flr die guten Kinder.

Mi ¢ Die stupiden Aufgaben fir die schwacheren Kinder bieten
Sc meist kaum Ansatze zur Diagnostik individueller Starken
To  und Schwachen. q €.

sc ¢ Ein sozialer Austausch Uber Strategien, Vorgehensweisen
sc und Entdeckungen sind nicht méglich. Uber welches Blatt
a)  sollte man sprechen?
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Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?
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Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

‘;C_L\ d‘tf(Cke_hz;eke . w-;O\ch\ z<‘:L deh klh-olern‘ 1{,16%"‘(’ uno&
schwere Au}haben b&re’t{-«?eac und die IKinder sefbst
entscheiden kSnnen , ob 'sie die fechice ode~ die

Yy

Problemé:

% Ein immenser Arbeitsaufwand fur die Lehrperson, denn sie
muss durchgangig mehrere Arbeitblatter konzipieren.

% Erneut entscheidet die Lehrperson, was leicht und was
schwer ist.

4+ EiIn sozialer Austausch tber Strategien, Vorgehensweisen
und Entdeckungen ist auch hier nicht mdglich, da nicht alle
Kinder die gleiche Aufgabe gemacht haben.

% Was ist mit den Kinder, die eher zwischen zwei Niveaus
stehen? Welches Arbeitblatt/Aufgabe sollten sie wahlen?
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m Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?
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@%@ Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?
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Eine derartige Differenzierung ist 7
In € durchaus mal maoglich!

Aber:

% Ware es nicht schoner, wenn die guten Kinder durch ihre
durchaus beachtlichen Kompetenzen den
Mathematikunterricht bereichern und somit die Mitschiler
zu neuen Entdeckungen und Erkenntnissen beim
eigentlichen Thema antreiben?

% Es steckt eigentlich in JEDER substanziellen Aufgaben
Extrafutter fur die starken Schuler. Das Sammeln von

gesonderten Aufgaben kann man sich dann ggf. auch
sparen.
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m Wie sieht Differenzierung im Unterrichtsalltag aus?

Weasun ich dA‘#@rma@U@m \M’U, darfm meLne KLmde/
offene Au@cuom bearbber+en . Die Wawder wawlen douun_

ustersclued biche o en wd asloetern L iluem Miveau .

Suche dir eine Zahl, mit der du gern einmal rechnen wiirdest.
Rechne verschiedene Aufgaben mit dieser Zahl.

100000000 ¢
000000000, 000 00000 0000060000000

G 00000000 000000000 00009 00052900 4990,
4190 _ 24.0 © 00000000 00 800000000 »4

o - B

A0 . 4" i 4

Verfugbar unter: www.kira.tu-dortmund.de ,Offene Aufgaben®
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Nicht falsch verstehen!
Offene Aufgaben sind gut — keine Frage!
Sie lassen sich hervorragend zur Standortbestimmung
nutzen (vgl. Haus 6; UM)!

Aber:

« Offene Aufgaben umfassen mehr. Offenheit bezieht sich

auch auf die Offenheit der Wege und der Notierungen; vgl.

hierzu: www.kira.tu-dortmund.de ,Offene Aufgaben®

%« Ein sozialer Austausch uUber Strategien, Vorgehensweisen
und Entdeckungen ist auch hier kaum madglich.

4@ Der Unterricht lasst sich kaum komplett tiber offene
Aufgaben, bei denen die Kinder z.B. eigene Zahlenwerte
wahlen dirfen, gestalten.

=» Man braucht noch ,andere” (offene) Aufgaben.
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Was bedeutet dagegen ,Naturliche Differenzierung”?

Das Konzept der nattrlichen Differenzierung wurde von Wittmann
entwickelt (vgl. Wittmann 2010) und verlangt die Differenzierung
von ,unten” resp. vom ,Kind aus” (vgl. Brtigelmann 2000).

,Der Schlussel dafur liegt in Lernangeboten, die eine niedrige
Eingangsschwelle haben, einen bestimmten Grundbestand von
Kenntnissen und Fertigkeiten sichern und dartber hinaus den
Kindern Optionen ermdglichen, die sie nach ihren individuellen
Moglichkeiten wahrnehmen konnen® (Wittmann 2010, S. 63).

Es muss im Gesamtzusammenhang mit den vier anderen
Prinzipien ,Konzentration auf fachliche Grundideen’, ,Aktiv-
entdeckendes und soziales Lernen’, ,Produktives und
automatisierendes Uben‘ und ,systemische Qualitatssicherung’
gesehen werden, und nur in Verbindung mit diesen Prinzipien kann
es seine volle Wirkung entfalten” (ebd., S. 63).
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen

N
Aktivitat: ca. ©©© © 45 min &gés
N

Schauen Sie sich Ihr Material/ Inre Lernumgebung genau an.

Jedes Arbeitblatt/jeder Forscherauftrag ist im Sinne der natdrlichen
Differenzierung konzipiert.

Was wird jewells von starkeren und was wird von den schwacheren
Kindern verlangt? Welche Erwartungen wirden Sie an die
starkeren/schwacheren Kinder stellen?

Halten Sie Ihre Arbeitsergebnisse (ggf. exemplarisch fir
ausgewahlte Forscherauftrage) bitte auf einem Flipchart-Bogen
fest.
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen

J ©
A Y 2
(A &g B Y2,
D 1001 o 73%7

ANNA-Zahlen
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen

Wir rechnen im Tausenderbuch

Bestimme die Summe der Zahlen
Im Quadrat moglichst geschickt!

101{102|103|104 (105|106 (107 |108|109 |110

111112 (113|114 (115|116 {117 |118|119 | 120

121122123 {124 §125|126§127 (128|129 |130

131132133134 §135|136 137138139 |140

141 (142|143 |144|145|146 147 |148|149 | 150

151|152 (153|154 155|156 |157 |158|159 | 160

161 (162|163 |164 |165|166 167 |168|169 |170

171172173174 (175|176 {177 |178|179 | 180

181|182 |183|184 (185|186 (187 |188|189 | 190

191192193194 195|196 |197 | 198|199 | 200
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Analyse ausgewahlter Lernumgebungen HA

Rechenhauser

Dach-
zahil 13

linke rechte
fimmer- | Zimmer- 8 5
zahl zahl

Kellerzahl 3

(vgl. Muller & Witmann 1994; Nuhrenborger & Schwarzkopf 2010)
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HA

Operative Aufgabenserien

13 17 21

Hauserreihen — Zahlen ziehen um

1. Hauserreihe

13 ' 16 ' 26 ' 1r
32 &
8 5 13 3 16 10 1° 2
26~ 6
3 10 & 20
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen® <%

ANNA-Zahlen in einem vierten Schuljahr
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&4| Konkretisierung am Beispiel , ANNA-Zahlen*

Niedriges Einstiegsniveau —
Finde maoglichst verschiedene Anna-Zahlen

Equl 78, g
| Seo
/00’// 94@/ 30 > Hannah
99 sy 2 ¥

Q7+, Set¢ 433G 9228, 253, 2332 2442,2442, 2 542
2662, 27222 25‘\?2 299%Z, 3143, 3223 3443 35573, K 39};
33993 %0 3 4epy 4414,4226 (4,334 4 554, 4sy
4774,48¢4 4 :38# S5, 5115, 5925 5335, 5445,
SE6S, v 29e

Marie
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen”

0
22222
2

Marie steigt ,,tiefer” in die Aufgabe ein

Finde alle Anna-Zahlen
und sortiere sie so,
dass man direkt
sehen kann,
dass du keine
vergessen hast.

e Py o9l

sl g
W
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« R
@@@ Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen* =3z

¢

Marie steigt noch ,tiefer” in die Aufgabe ein

Erklare fur ein Kind, dass die Anna-Zahlen nicht kennt, was eine Anna-Zahl ist!

Ber greT Anoae el
Abeder 2.0 R bt forneiind b, wZen

Zahl, Vo

e
5éf=fq VB o Lol L T en déﬂ;}ﬂ‘chg
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen”

Option der individuellen Weiterentwicklung durch
Materialunterstitzung

A884, 855 & 3443 7667 3008 5665, 4334122 4,0550

FOOS, S48, O MO, 3443 4239, 2942, 4au4, 0aug, Lara
qomlw ) 3993
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&4| Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen® < '52<

zzzzz
2

Anna-Aufgaben rechnen —
Finde weitere Aufgaben mit dem Ergebnis 891

| X2 ,.
Saus - £258 3552 Ao
27 Adg /O Nina
;f:j;’—q—‘-— C 39 5 O G 7
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2

P Ich habe die Zahl 1221 mit Plittchen an der N
-.-.-f'fh_:-'i:-li Stellenwerttafel gelegt. Durch Verschieben der
A Plattchen habe ich die Zahl 2112 erhalten und
-:_;- aufgeschrieben, wie sich die einzelnen Stellenwerte
veriindert haben. J,}
T H £ E

..r"’f R"*u.
L L]
L 0 ] &
+ 1000 - 100 - 1o +1
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen* =2

zzzzz
2

Das Muster der Anna-Aufgaben erklaren

Marie
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Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen® <

Das Muster der Anna-Aufgaben erklaren

3

: - ; QAL

RlaAcbu ( b 2l1d vort olgn

Ahmed ' ,
Mipnderler . mried 2and VTV
Wﬂwm M len W i
E@qufl . S0 B VIPUE A
7297 e

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de);@? 28



Konkretisierung am Beispiel ,ANNA-Zahlen* =2

zzzzz
2

Das Muster der Anna-Aufgaben erklaren

Dip Il wer R eVl g a9 .

&, ks - 200 aNor -2 O Ay
t2. (Q:—m M 19Z= 7. 291 '
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch (3. Schuljahr)

Bestimme die Summe der Zahlen
Im Quadrat moglichst geschickt!

101|102 {103 ({104 (105|106 (107 [108|109 |110

111({112|113|114 (115|116 (117 (118|119 |120

121 (122|123 |124 §125|126§127|128|129 |130

131|132 (133 (134 135|136 137 (138|139 | 140

141|142 |143|144 | 145|146 | 147 | 148|149 | 150

151|152 (153|154 (155|156 (157 | 158|159 | 160

161 (162|163 |164 |165|166 (167 |168|169 |170

171172173174 (175|176 ({177 |178|179 | 180

181|182 (183|184 (185|186 (187 |188|189 | 190

191192 (193|194 (195|196 {197 | 198|199 | 200
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch — leistungsschwachere Kinder

I(\D ( Ich rechine sa: | @ ( lch rechne so
51 eses M FA=ACT Kﬂwﬂﬂ““%ﬁ“
J) Tolie-60 #0#90=/60 || |244|245 “*'Lfﬂ’rfair? 1%
7 56 Sioeian AXA= 1 BT o Dr &
ho| 46 qué‘*M il i | R 3N5 “‘r"l‘&oir\l -993
wok W= 3o
G+ G441
(@ ( Ich rechine so: | 'f:} ( Ich rechne soc
1[?0*1““1:1(}‘}"11}“#3'0“
: i 12
244(245 || 800140440 +5 9y0p-a90 || | 25| 126 +,:£
( &
254 | 255 || 140+ G+t G 2999 135 | 136 T
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch — leistungsmittlere Kinder

@' e | @ =
120 +420¢ 130443, 120 460260+10 °
125 | 126 || 25030 1517 6| 15128
135 136 || 3t54gie22 ZEJ 26 -l
3004 222527
(-"—Ej Ich rechina so: @ I lch rechine so:
125 | 126 725412605 25 | 26 |12 i
351 7%-272+ es AN
135 | 136 || 25772275322 135 | 136 || 38
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch — leistungsstarke Kinder

I(\'?J Ich rechne soc @ Ich rechne soc

1—.;1 \-1#3:.Lmq 1%5'[‘2.5'5:500
202|203 ;4‘514.3535‘{ 244|245 1“¢?’§T§ 1?%
212 | 213 oot worgal 254 | 255 1551245 500

1§ rode? 500+ 500 = 1000

Soqr 20:8% 1000- 1: 998
l_l.\l Ich rechne so: @ Ich rechne so:

5

Y-dgf00 202] 203 18812002405
429|190 | 8e0 -2 < Jg¢ 45+2 10z 149 ¢
99Nhoo 212 | 213 WWU;:MS?&
[/\1_3;] Ich rechne so: @'} Ich rechne so:

Ot ~FO0 1 Fqs s 80
244 | 245 HL{SgH;J - 83 202 | 203 \ w

/29 ;%;_‘ AAo
254 | 255 || BEGHA10° IR} 212 | 213
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch —
Entwicklung eines schwachen Kindes

Ao + !q

TOo*zoO- MOC7"

_Agnoe Rechnung ist geschickt, weil..

\._l.&___‘* Lol
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch -
Entwicklung eines schwachen Kindes

A|€X rechnet so:

ZX/L)I’ZL/;‘ 2““*]-#2 SE

BT 2

1541255 24542 5y yog
49 9+ 499~ 99¢
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Konkretisierung am Beispiel ,Rechentricks”

Wir rechnen im Tausenderbuch -
Entwicklung eines schwachen Kindes

Ich rechne so:

N 7

%\e Rechnung ist geschickt, weil...

He wer 1K
SPho érer by

retfne.

TR

Jede nicht selbst entwickelte Rechenstrategie stellt fur

Kinder nattrlich immer auch Lernstoff dar und bedarf

daher intensiver Ubung.

(vgl. SELTER 2003, S. 40)

Forscherheft und weitere Dokumente sind verfigbar unter:

‘% www.kira.uni-dortmund.de (Addition im Tausenderbuch)
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Rechenhauser in einem dritten Schuljahr

Dach-
zahl 13
linke rechte
Zimmer- | Zimmer- &
zahl zahl
Kellerzahl 3
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HA

Operative Aufgabenserien

Hauserreihen — Zahlen ziehen um

1. Hauserreihe

13 ' 16 ' 26 ' 32

8 g 13 3 16 | 10 261 6
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&4| Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HA

Niedriges Einstiegsniveau —
(un)lésbare Rechenhauser ausrechnen und Strategien entdecken

34 . MM 34 L e 0= 6 =Y

K] . WMLHGW 2D ] s Jup-20 214

6 s MW wsAfes! 6 L1 we'l Aie zalen
W. ZUsameN Pasen.

Lisa Tom
15 " mana clets er\gé/)n % 34 wi- Neiw den wen
3 L] A"CM Aaéb/ Er &y ka-m, @7 =4 ) 4GEATE mdn 21 und
12 B (Deil, qu.nsraaé@ :‘sl, 7 2™ 4 i M siad oben
/Aanm chn.n QL. o ol‘g zwar 30 abcr unten
i
HOQ. sen V‘Qc[\n(ﬂ c{ 'C pas-r'f eswicht also
36 e ' WentbO\Q.\ IMSS{ past ecsuqten
‘dmﬁ@?{ 6 reeole ened Uneyrade ca- :;Lh:“und das (st smmres
Alina Timo
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“AA

Kinder, die tiefer in die Aufgabe einsteigen,
schreiben Tippkarten fur die Mitschuler.

28

14 4

20

Felix

50

401 40

Soren

TR, habe ergtdie Relloryahl

foti WW“
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HH

Alle Kinder versuchen diese Aufgabe zu bearbeiten,

wenn sie mochten.

35
Annika JG | 7
33
25
Ramona 2
15

Manw wnigs kuwele, —
7

—‘ﬂ—#—vvrn—'\_w
=5 a7 dAag WMaché pls,

‘ch 4 .
we Fetet 35 daa mag,

331z
21
23
oo oo
3’;/\ a z
i _—;-1 " Aa> poasst G be P
a(;o un“(-‘ M7 a s o
i Ne g bety i3 ¢ J)":u J3Jt
5 vast we s | % 5 24 wny - .
‘. C‘ 3( s 5.
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“AA

Der soziale Austausch ist wichtig!
Eine Mathekonferenz wurde abgehalten!
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“AA

Der soziale Austausch ist wichtig!
Eine Mathekonferenz wurde abgehalten!
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HA

Hauserreihen bieten Moglichkeiten fur weitere Entdeckungen
und fordern zum beschreiben und begrinden auf.
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Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“AA

Feedback der Kinder
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&4| Konkretisierung am Beispiel ,,Rechenhéuser“HA

Das habe ich gelernt! Das kann ich jetzt besser!

lch &ab, %Q»Ltf(: wie. Mo\ R Eechen
Pevszy e vec Wnet

man 0\ Mathe 0o
%(‘TBQV\Q\((Q,V\Y\ wncl \das tM(iEO\ F&{Cl/r’r

MAmEr NUT (oY AOCIN
lonar onde™n audh 0SS \'\Q\r\\\\a :

lch  Heds hobe gelernt dag 4 Redazur
\laiuge«—f——— Reclhen hotusesr g‘u-f‘

recr@in €ty 0 il \abe  Zom
Roctni@n jerk vel weht qedult.

Tt Vb fudre -ty e Uy 3.8 dudohar

Juni 2012 © PIK AS (http://www.pikas.dzlm.de)@ 46



Haus 6: Modul 6.4

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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