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Leitfragen der Fortbildung

= Was heildt ,mathematische Begabung“?

= Wie kann ich ,mathematische Begabung" im Unterricht
erkennen?

= Wie kann ich ,mathematisch begabte Kinder® im
Unterricht fordern?
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 6.2

1. Zum Einstieg: Helena — ein ,,begabtes” Kind!?
2. ,,Begabung® — Der Versuch einer Begriffsklarung

3. Mathematische Begabung erkennen
» Eigenschaften ,mathematisch begabter” Kinder

= Wahrnehmen der Eigenschaften mathematischer Begabung
Im Unterricht

4. Forderung ,,mathematisch begabter” Kinder
* mdgliche Anséatze
= konkrete Aufgabenbeispiele
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1. Zum Einstieg: Helena — ein ,begabtes” Kind!?

O
Aktivitat: 3 ”é
ivita &ﬁ

I \

Dreieckszahlen
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Halten Sie lhre Uberlegungen fest:
Wie sieht die nachste Dreieckszahl (D;) aus?

Aus wie vielen Punkten besteht sie?
Aus wie vielen Punkten besteht die 30. Dreieckszahl?
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1. Zum Einstieg: Helena — ein ,begabtes” Kind!?
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1. Zum Einstieg: Helena — ein ,begabtes” Kind!?
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&4| 1. Zum Einstieg: Helena — ein ,begabtes” Kind!?

O
Aktivitat 1: ¢ “6
|-\/|Xa &ﬁ

I \

Helena
3. Schuljahr

berechnet
Dreieckszahlen

Bearbeiten Sie bitte die folgenden Aufgaben und halten Sie Ihre
Uberlegungen auf Karteikarten fest:

1. Wie berechnet Helena die 30. Dreieckszahl?
2. Halten Sie Helena fur ,mathematisch begabt"?

3. An welchen Merkmalen kann Helenas mdgliche Begabung
festgemacht werden?
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&4 1. Zum Einstieg: Helena — ein ,begabtes” Kind!?
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&4| 2. ,Begabung” — Der Versuch einer Begriffsklarung

Besonderes Fahigkeitspotential im schulischen Bereich wird
mit vielen unterschiedlichen Begriffen umschrieben:

,Leistun ss@
,Besondere < 9

»Intelligenz*

,Kreativitat“ ,,Hochbega@
,Begabung“
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2. ,.Begabung” — Der Versuch einer Begriffsklarung

Zwel Sichtweisen auf den Umfang der Begabung:
(vgl. Peter-Koop, Fischer & Begic 2001)

1. Individuelles Fahigkeitspotential fur herausragende
Leistungen oft nur in einem bestimmten Bereich

2. Bezug auf die gesamte Leistungsdisposition (notwendige
Bedingung flr mathematische Begabung ist eine sehr gute
allgemeine Intelligenz)
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2. ,.Begabung” — Der Versuch einer Begriffsklarung

Zwel Sichtweisen auf den Umfang der Begabung:
(vgl. Peter-Koop, Fischer & Begic 2001)

1. Begabung als festgelegte Erbanlage

2. Begabung als komplexer Prozess von Wechselwirkung
zwischen genetischen Anlagen und Einfliissen aus der
gesellschaftlichen Umwelt

Familie

Hohe
intellektuelle
Fiihigkeiten

Hohe
intellektuelle
Fahigkeiten

Kreativitat

Hochleistung

Drei-Ringe-Modell nach Renzulli, 1986 Triadisches Interdependenzmodell nach Monks, 1992
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2. ,.Begabung” — Der Versuch einer Begriffsklarung

Fazit:

= Der Begriff der Begabung ist vielschichtig

= Es gibt keine allgemeingiiltige theoretische Definition von
Begabung
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2. ,.Begabung” — Der Versuch einer Begriffsklarung

Zugrunde liegende Sichtweise:

» Das Zusammenspiel personlichkeits- und
umweltbezogener Faktoren bedingt die hohe Komplexitat
des Begabungsgegenstandes

* Begabung kann auf einen bestimmten schulischen
Bereich beschrankt sein z.B. Mathematik

mathematische

Begabung
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3. Mathematische Begabung erkennen

Woran erkennt man mathematische Begabung?

Wiirden sich die
Hochbegabten
bitte melden!
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3. Mathematische Begabung erkennen

Kapnick formuliert folgende mathematikspezifische
Begabungsmerkmale:

= Mathematische Sensibilitat (Gefuhl far Zahlen und geometrische
Figuren...)

= QOriginalitat und Phantasie bei mathematischen Aktivitaten
= Fahigkeit zum Strukturieren

» Gedachtnisfahigkeit fir mathematische Sachverhalte unter
Ausnutzung erkannter mathematischer Strukturen

= Fahigkeit zum Wechsel der Repréasentationsebenen
= Fahigkeit zur Reversibilitat und zum Transfer

— Schnelles und fehlerfreies Bearbeiten von Aufgaben gehort
nicht zu den Begabungsmerkmalen
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3. Mathematische Begabung erkennen

Kapnick formuliert folgende mathematikspezifische
Begabungsmerkmale:

= Mathematische Sensibilitat (Gefuhl far Zahlen und geometrische
Figuren...)

= QOriginalitat und Phantasie bei mathematischen Aktivitaten
= Fahigkeit zum Strukturieren

» Gedachtnisfahigkeit fir mathematische Sachverhalte unter
Ausnutzung erkannter mathematischer Strukturen

= Fahigkeit zum Wechsel der Repréasentationsebenen
= Fahigkeit zur Reversibilitat und zum Transfer
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3. Mathematische Begabung erkennen

Fahigkeit zu Strukturieren
Helena strukturiert das Punktmuster individuell:
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3. Mathematische Begabung erkennen

Kapnick formuliert folgende mathematikspezifische
Begabungsmerkmale:

= Mathematische Sensibilitat (Gefuhl far Zahlen und geometrische
Figuren...)

= QOriginalitat und Phantasie bei mathematischen Aktivitaten
= Fahigkeit zum Strukturieren

= Gedachtnisfahigkeit fir mathematische Sachverhalte unter
Ausnutzung erkannter mathematischer Strukturen

= Fahigkeit zum Wechsel der Repréasentationsebenen
= Fahigkeit zur Reversibilitat und zum Transfer
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3. Mathematische Begabung erkennen

Gedachtnisfahigkeit fir mathematische Sachverhalte
unter Ausnutzung erkannter mathematischer Strukturen:

Helena merkt sich an welcher Stelle der Rechnung sie sich
gerade befindet, indem sie auf Grundlage ihrer
Strukturierung eine Strategie entwickelt:

H:

[...] Und wie konntest du dir da merken immer, was du hier plus rechnen
musstest, damit du die zweite Pluszahl findest?

Ja, ah. Ja, damit ich die Zahl nicht verlier, ah, dann hab ich das immer
halbiert. Dann wusste ich immer so, ja, die hatte ich doch irgendwie gerade.
Also, dann muss dann schon ... Also, das ist auch irgendwie so was zum
merken.

Ja. Kannst du mir das mal vormachen. Das hab ich jetzt nicht so richtig
verstanden mit dem Halbieren.

. Also zum Beispiel, ah, von 45 da ist ja die Halfte so ungefahr ... Die kann

man ja nicht halbieren, weil es ja eine ungerade ist. Ah, also ist die Halfte
dann so ungefahr so zwolf und dreizehn. Also hab ich dann gerade zwolf
und dreizehn genommen. [...]
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3. Mathematische Begabung erkennen

Kapnick formuliert folgende mathematikspezifische
Begabungsmerkmale:

= Mathematische Sensibilitat (Gefuhl far Zahlen und geometrische
Figuren...)

= QOriginalitat und Phantasie bei mathematischen Aktivitaten
= Fahigkeit zum Strukturieren

» Gedachtnisfahigkeit fir mathematische Sachverhalte unter
Ausnutzung erkannter mathematischer Strukturen

= Fahigkeit zum Wechsel der Repréasentationsebenen
= Fahigkeit zur Reversibilitat und zum Transfer
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3. Mathematische Begabung erkennen

Wechsel der Reprasentationsebenen:

Der Schilerin gelingt es, die ikonische Darstellung der Plattchen in
eine symbolische Darstellung und Rechnung zu Ubertragen:
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3. Mathematische Begabung erkennen

Inwieweit kann mathematische Begabung im Unterricht
wahrgenommen werden?

=  Tests: es muss eine bestimmte Punktzahl erreicht
werden

= |Q-Test: Kinder gelten ab einem festgelegten 1Q als
begabt

= Noten: Die besten 5% der Klasse gelten als begabt

— Wird der Vielschichtigkeit des Begabungsbegriffs nicht
gerecht!!!
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3. Mathematische Begabung erkennen

Die Wahrnehmung mathematischer Begabung im Unterricht
kann nur gelingen durch ...

* ... bewusstes Ausschauhalten nach Eigenschaften
mathematischer Begabung durch die Lehrperson

= ... das Herausfordern der Kinder mittels ergiebiger /
offener Aufgaben

= ... Indikatoraufgaben

= ... Prozessorientierung

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 23



3. Mathematische Begabung erkennen

Die Wahrnehmung mathematischer Begabung im Unterricht
kann nur gelingen durch ...

= ... bewusstes Ausschauhalten nach Eigenschaften
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3. Mathematische Begabung erkennen

.. bewusstes Ausschauhalten nach Merkmalen
mathematischer Begabung:

= Mit mathematisch begabten Kindern ,rechnen’
= Kenntnis der Begabungsmerkmale
* Wahrnehmung von Elterneinschatzungen
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3. Mathematische Begabung erkennen

Die Wahrnehmung mathematischer Begabung im Unterricht
kann nur gelingen durch ...

* ... bewusstes Ausschauhalten nach Eigenschaften
mathematischer Begabung durch die Lehrperson

= ... das Herausfordern der Kinder mittels ergiebiger /
offener Aufgaben

= ... Indikatoraufgaben

= ... Prozessorientierung

November 2010 © PIK AS (http://www.pikas.dzIm.de) @ 26



&4 3. Mathematische Begabung erkennen

... das Herausfordern der Kinder mittels ergiebiger / offener
Aufgaben

= geeignet sind ergiebiger / offene Aufgaben, die es den
Kindern ermdglichen ihre Kompetenzen zu zeigen

Die Grundschule in NRW

Neue Richtlinien und Lehrplane 2008

@® O Erfinde selbst Zahlenmauern.

Rechne die Zahlenmauern aus. 1 i} *
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3. Mathematische Begabung erkennen

Die Wahrnehmung mathematischer Begabung im Unterricht
kann nur gelingen durch ...

* ... bewusstes Ausschauhalten nach Eigenschaften
mathematischer Begabung durch die Lehrperson

= ... das Herausfordern der Kinder mittels ergiebiger /
offener Aufgaben

= ... Indikatoraufgaben

= ... Prozessorientierung
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3. Mathematische Begabung erkennen

. Indikatoraufgaben

= Kapnick u.a. entwickeln Indikatoraufgaben zur
umfassenderen und grindlicheren Diagnose

* Indikatoraufgaben sollten folgende Kriterien erflllen:

» Problemhaltigkeit

Relativ leicht verstandlich

Losbar in etwa 20 Minuten
Verschiedene Prasentationsformen
Verschiedene Vorgehensweisen

YV V V VY
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3. Mathematische Begabung erkennen

... Indikatoraufgaben
Perlenschnuraufgabe

1. Lisa fidelt eine Perlenschur nach dem folgenden Muster auf:

—0 0000000000

Welche Farbe hat die 1000, Perle?
Begriinde!

2. In Pauls Perlenschnur ist die 444, Perle rot. Er hat fir sein Muster nur rote und blaue
Perlen verwendet. Wie kinnte Pauls Perlenschnur aussehen? Gib 3 verschiedens Muster
fir die ersten 10 Perlen an. Benutze dabei beide Farben.

Begriinde!

1. Muster:

mo 8000000000,

Begriindung:

Vgl. Fuchs 2006
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3. Mathematische Begabung erkennen

Die Wahrnehmung mathematischer Begabung im Unterricht
kann nur gelingen durch ...

* ... bewusstes Ausschauhalten nach Eigenschaften
mathematischer Begabung durch die Lehrperson

= ... das Herausfordern der Kinder mittels ergiebiger /
offener Aufgaben

= ... Indikatoraufgaben

= ... Prozessorientierung
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3. Mathematische Begabung erkennen

.. Prozessorientierung

= Begabung lasst sich nicht aufgrund einer Einzelsituation
feststellen’

= Zuschreibung mathematischer Begabung sollte nicht
vorschnell und endgultig erfolgen
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&4| 4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

Es ist immer noch ein weit verbreiteter Irrtum, dass man
sich um Begabte nicht zu kimmern brauchte, da solche
Kinder schon allein ihre Wege finden und gehen wirden.
Fur eine gewisse Zuwendung, ein aufmunterndes Wort, flr das
Zuhoren und Verstehen der Probleme solcher Kinder sollte
Zeit sein. (Kapnick, 2009)

-

Wie kann eine optimale FOrderung aussehen?
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

Forderung sollte in der Regel gemeinsam mit anderen
Kindern der Lerngruppe erfolgen denn:

. auch Begabte brauchen den sozialen Kontakt zu
Gleichaltrigen

. brauchen fachliche Anregungen durch andere Kinder
. geben anderen Kindern fachliche Anregungen

— Aber: auch auf3ere Differenzierung z. B. in einer ,Mathe
AG" ist zusatzlich moglich
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&4| 4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

Zur Forderung von mathematisch begabten Kindern im
Unterricht gibt es drei verschiedene Ansatze:

(Bardy & Hrzan 2006)

Enrichment . Enrichment
L Acceleration o
guantitativ gualitativ
,mehr’ eher tiefer’
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

mess) |, Mehr

Mathematisch begabte Kinder bekommen zusatzliche Aufgaben,
die nicht in einem direkten Zusammenhang zum aktuellen
Lerninhalt der Lerngruppe stehen

— Aber: keine mathematisch sinnlose Beschaftigung
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4. Forderung ,mathematisch begabter® Kinder

—p

Sudokos selbst erfinden

4. Schuljahr

‘6 Spielregel: .

T M e h r Trage die Zahlen von 1 bis 9 in das Spielfeld so ein, dass

- in jeder Zeile jede Zahl nur einmal erscheint,

- in jeder Spalte jede Zahl nur einmal erscheint und

- in jedem Block (3x3-Quadrat) jede Zahl nur einmal erscheint.

@ [Telil T3] | |2

©
||~

~

oo

—
Ne]
B A ISR S

—
NS

~J
N

316

8 5|2 3
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4. Forderung ,mathematisch begabter® Kinder

mess) |, Mehr

. Sudokun von Meel
Sudoku von Aalalj e
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

mess) |, Eher"

» Mathematisch begabte Kinder bekommen Aufgaben, die
die Kompetenzerwartungen hdherer Klassenstufen
erfullen

= Dies kann mittels Eigenproduktionen auch durch die
Kinder selbst geschehen
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4. Forderung ,mathematisch begabter® Kinder

mess) |, Eher"

Zahlraum- bzw. Zahlbereichserweiterung
(1./2. Schuljahr)

Elgene Mauern

735-@2'70 49[5‘
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

mess) |, Eher"

Eine Forderung kann auch durch den Einsatz von Aufgaben
aus Schulbuchern héherer Schulstufen erfolgen

- Was passiert in Klasse 47
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

) |, Tiefer"

alle Kinder einer Lerngruppen bearbeiten nach dem Prinzip
der ,naturlichen Differenzierung’ eine ergiebige Aufgabe

Ergiebige Aufgaben haben eine zentrale Bedeutung flr den
Unterricht. Sie beinhalten differenziert Fragestellungen auf
unterschiedlichem Niveau, mdglichen verschiedene
Losungswege und fordern die Entwicklung grundlegende
mathematische Bildung. (Lehrplan NRW)
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

) |, Tiefer"

In Anlehnung an die Bildungsstandards sollte eine ergiebige
Aufgabe diese Anforderungsbereiche umfassen:

AB I. Reproduzieren

Die Schulerinnen I6sen die Aufgabe, indem sie ihr Grundwissen einbringen
und Routinetatigkeiten des Mathematikunterrichts ausfuhren.

AB Il: Zusammenhange herstellen

Die Schulerinnen I6sen die Aufgabe, indem sie Zusammenhange
erkennen und fir die Aufgabenlésung nutzen.

AB llI: Verallgemeinern und Reflektieren

Die Schilerinnen lI6sen die Aufgabe, indem sie komplexe Tatigkeiten wie
Strukturieren, Entwickeln von Strategien, Beurteilen und Verallgemeinern
ausfuhren.
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4. Forderung ,mathematisch begabter® Kinder

) |, Tiefer"

Wirfelsummen

Rechne aus. (AB 1)
N
[l ® @ \ ]
L @
IJ u. ® lJ
3 + 5 + 2
Hier siehst du das Ergebnis 9 mit drei gleichen Wrfeln gelegt.

)

=9

(AB I1)

Kann man auch das Ergebnis 14 mit drei gleichen Wurfeln legen?
Probiere aus. Was stellst du fest?
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4. Forderung ,mathematisch begabter® Kinder

) |, Tiefer"

Wirfelsummen

9) Kann das stimmen? Male aus © oder ©. (AB 1II)

f/r Das gralite Ergeb- N '/_Das kleinste Ergeb- N / Wenn man drei wunel\

nis, das man mit 3 nis, das man mit 3 hat und schon eine 3
Wiirfeln bekommen Wiirfeln bekommen und eine 2 gewlrfelt
kann, ist 15. kann, ist 3. hat, kann man hich-
stens noch 11 als Ge-
samtergebnis bekom-
© ® © = men.

\V@_@w
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&8 4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

) |, Tiefer"

o . . 387+ 23=4120
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

—

1. Baue die Wiirfeltreppen nach den Baupldnen und fiille die Tabelle aus.

2. Wie viele Wiirfel kommen immer dazu? Gibt es eine Regel?

Mit Wiirfeln bauen

., riefer

1 112 |1 11213 |2 |1

Hihe 1 2 3 5 5 7 10
Anzahl

der

Wiirfel

3. Wie viele Wiirfel werden fur besonders grofie Treppen benstigt?

Hihe

20

a0

100

Anzahl
der
Wiirfel
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

N
Aktivitét 3: &“a
I

Bearbeiten Sie bitte die folgenden Aufgaben und halten Sie
lhre Uberlegungen fest:

1. Bitte bearbeiten Sie das Arbeitsblatt zum Thema
Wiirfeltreppen (*Doppeltreppen/ *Wurfelgebirge).

2. Warum sind diese Aufgaben dazu geeignet, Helena
vertiefend zu fordern?
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4. Forderung ,mathematisch begabter” Kinder

Generell gelten fur die Forderung mathematisch begabter Kinder
folgende vier Aspekte:

= Moglichst alle Kinder sollten die Chance haben sich mit der
Aufgabe auseinander zu setzen

= Der Aufgabeninhalt sollte mdglichst fur alle Kinder interessant
sein

= Der Aufgabeninhalt soll eine inhaltliche Vielfalt und Offenheit
gewahrleisten (reichhaltige mathematische Substanz)

» Es sollte eine Offenheit bzgl. der Wahl von Lésungswegen, von
Hilfsmitteln und der Ergebnisdarstellung bestehen

— Diese Kiriterien sind auch Grundlage fir die FGrderung
ALLER Kinder
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Diskussion
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Ruckmelderunde

Haben Sie noch Anmerkungen, Tipps
oder Hinweise fur uns?
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Haus 5: Modul 5.3 - Tell 1

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!

S I }/&I’Si&/@

~__/
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