Haus 3. Umgang mit Rechenschwierigkeiten

m‘ 1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis
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Ziel

Die Entwicklung eines tragfahigen Stellenwertverstandnisses
unterstutzen

Daflr ist notwendig:

= Mdgliche Hirden bei dieser Entwicklung kennen und erkennen.
= Unterstiutzungsmalinahmen kennen und anwenden kénnen.
* Angemessenes Anschauungsmaterial auswahlen und einsetzen.
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Aufbau des Fortbildungsmoduls 3.4

1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

2. Entwicklung des Stellenwertverstandnisses und mdgliche
Hlrden

3. Geeignete Arbeitsmittel und Ubungsformen

4. Entwicklung von FérdermalRnahmen

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Woran erkennen Sie im
(FOorder-)Unterricht Probleme

Beim Stellenwertverstandnis?
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Ein kleiner Versuch...

Stellen Sie sich vor, die Buchstaben des Alphabets waren
Zahlworte: 1=a, 2=Db, ...

Die Zahlen sind in einem Stellenwertsystem geordnet (deshalb
brauchen wird noch die Null: 0=0). Die letzte Ziffer des Systems ist
”k“.

Normale deutsche Sprechweise
dg: ,ge-und-dezig”
fO: ,eff-zig”

= Wie heildt die Zahl nach ,k“?
= Wie heildt die Zahl vor ,b0“?

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Ein kleiner Versuch...

Bitte lesen Sie gemeinsam die folgenden Zahlen:

kf ed bh i i

Bitte schreiben Sie die diktierten Zahlen:

If ga bd db ka

Welche Zahl ist grofier...?
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Funf Fallbeispiele...

= Kommen lhnen die Probleme bekannt vor?
= Haben Sie eine ldee, warum diese Probleme auftreten kbnnen?

» Haben Sie schon Ideen, wie Sie diesen Problemen begegnen
konnen?

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Julias Hilfsaufgabe

.
A5
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Marlen am Rechenrahmen: 38+6

M: Da brauch ich den Rechenrahmen, damit kann ich das.

| stellt M den Rechenrahmen hin.

&
N i
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Marlen am Rechenrahmen: 38+6

Zuerst schiebt Marlen drei volle Reihen und wartet einige
Sekunden.

Dann schiebt sie weiter:

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Marlen am Rechenrahmen: 38+6

19.0.0.0.0.0.0.0,0.0
120.0.0,0,0.0.0,0.0
19,0,0,0,0,0,0,0,0,0,

M: (schaut einige Sekunden auf das Material) Achtundneunzig, ah
umgekehrt, neunundachtzig.
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Marlen am Rechenrahmen: 38+6

I:  Aha... Erklar nochmal..., du hast zuerst diese Zahl eingestelit.
(I schiebt 6 Kugeln zurlck)

W00 0,0,0,0,0.0 (>
COOOOOOOO

I: Wie heildt diese Zahl?
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis
Marlen am Rechenrahmen: 38+6

M: Achtunddreif3ig, ne, umgekenhrt...
I:  Wie heildt die Zahl, die jetzt eingestellt ist?

M: Ich hab jetzt nicht verstanden jetzt, achtunddreil3ig oder
dreiundachtzig?

I: Ich hab achtunddreil3ig gesagt, und was ist das?
(deutet auf das Material)

Marlen beginnt wortlos erneut zu schieben.

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Marlen am Rechenrahmen: 38+6

OO0 OOOOOOC
@ 0. 0.0,0.0.0,0.0.0,

I: Ok nochmal: 38+6

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Marlen am Rechenrahmen: 38+6

Marlen schiebt weiter...

9,0.0.0,0,0.0,0,0,0,

OOOOOOOOOCH
@ 0. 0.0,0.0.0,0.0.0,

Marlen wartet, | wiederholt die Aufgabe erneut.
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis
Marlen am Rechenrahmen: 38+6

Marlen schiebt...

10.0.0.0.0.0.0:0:0:0,

10,0,0.0.0.0.0.0.0.0,

19,0,0,0,0,0,0,0,0,0,

OOOOOO000 OO
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0;
OOOOOOOOOO
0.0,0,0.0,0,0,0,0,0;
OOOOCOOOOO0
9.0,0,0.0.0.0,0.0.0;
000,000,000,

M: ... Vier... und...vierzig.

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Timo rechnet

Zuerst eine Fehleranalyse:

32-3¢ =74

.
A5
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Timo rechnet

I:  Schreib mal auf: zweiundachtzig minus sechsunddreif3ig.

Timo schreibt korrekt von links nach rechts und macht keine
Zahlendreher:

89-3‘

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Timo rechnet

T. Sechs minus zwei gleich... funf, ah vier.

Notiert die 4.

89‘3‘ =

.
A5
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Timo rechnet

T. Drei minus zwei gleich eins.

Notiert die 1 vor der 4.

89‘3‘ = (L

.
A5
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Lea und das Zahlendiktat

Vierundfunfzig
Achtundachtzig
Siebzig

Sechzig
Einundsechzig
Siebenundsechzig
Dreiundzwanzig
Siebzehn
Einundsiebzig
Siebenundsechzig

&
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Paul und die 50 und die 30

Am Rechenrahmen sind drei volle Reihen eingestellt
I:  Und, wie viele sind das?

P: (laut und deutlich) Dreizehn!

I:  Und wie viele sind es, bis hier in der Mitte die Farbe wechselt?

P: (laut und deutlich) Flinfzehn!
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1. Einstiegsbeispiele — Was ist Stellenwertverstandnis?

Probleme beim Stellenwertverstandnis

Funf Fallbeispiele...

Nur ein kleiner Ausschnitt aus der Vielfalt moglicher Probleme beim
Stellenwertverstandnis

Wie kann es zu solchen Problemen kommen?

- Entwicklung des Stellenwertverstandnisses
- Hurden bei dieser Entwicklung
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2. Entwicklung des Stellenwertverstandnisses und
mogliche Hirden

Entwicklung des Stellenwertverstandnis

Drei Prinzipien liegen dem Stellenwertsystem zugrunde

(vgl. z. B. Padberg & Benz, 2011)

Bildung der Stellenwerte
* Prinzip der fortgesetzten Blindelung

Notation von Zahlen
* Prinzip des Stellenwerts
* Prinzip des Zahlenwerts

&
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b8

2. Entwicklung des Stellenwertverstandnisses und
mogliche Hurden

Entwicklung des Stellenwertverstandnis

09500

OOORO OOV
06%00

0R0Q
Cﬁb@dgog63

OOO

/N

43 —— dreiundvierzig

OCOOOCOOOCO
OOOOOOOOOO
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43 —— dreiundvierzig
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00900 R0K
Q00030569

OO

/N

43 —— dreiundvierzig
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2. Entwicklung des Stellenwertverstandnisses und
mogliche Hurden

Stellenwertverstandnis: Zahlworter

Zahlwortbildung im Vergleich:

Koreanisch
,Anzahl der Zehner — ,Zehn* — ,Anzahl der Einer*
z.B. 75: Sieben — Zehn — Fiunf

Deutsch
,Anzahl der Einer" — ,und” — ,Anzahl der Zehner" — ,zig"
z.B. 43: Drei — und — Vier — zig

Welches ist eigentlich das erste Zahlwort, das nach dieser Regel
gebildet wird?
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2. Entwicklung des Stellenwertverstandnisses und

mogliche Hurden

Stellenwertverstandnis: Zahlworter

Risikofaktoren

Elf, Zwolf

Inverse Sprechweise
- ZIg
Sieben-und-Zehn

Dreil-mal-Hundert

Silben und Laute ,verschlucken®

9600000000
000000000 RS
OOOOOOOOOOOO

//V&

drelundV|erZ|g
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2. Entwicklung des Stellenwertverstandnisses und

mogliche Hurden

Stellenwertverstandnis: Zahlen lesen und schreiben

Risikofaktoren

Konvention 52, 502, 250
Abstraktionsgrad 748

Leserichtung vs.
Schreibrichtung

Rechts/Links unsicher

9600000000
000000000 RS
OOOOOOOOOOOO

X/\\

drelundV|erZ|g

Problematischer Tipp: Inverse Schreibweise
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3. Geeignete Arbeitsmittel und Ubungsformen

Stellenwertverstandnis: Mengendarstellung

Sebastian: 0000000000
0000000000 S
sssoccssoe OO

,Das Doppelte von finfundzwanzig

Ist vierhundert.”

j\\t dreiundvierzig
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3. Geeignete Arbeitsmittel und Ubungsformen

Stellenwertverstandnis: Mengendarstellung

I: ,Was ist denn das Doppelte von Funfundzwanzig“?

S: ,Das wusst ich mal auswendig, aber jetzt nicht mehr. Kann ich
den Rechenrahmen haben?”

I: ,Versuch mir erstmal zu erklaren, was du am Rechenrahmen
einstellen wirdest.”

S: ,Zuerst oben funfundzwanzig und dann dadrunter nochmal
funfundzwanzig.”
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3. Geeignete Arbeitsmittel und Ubungsformen

Stellenwertverstandnis: Mengendarstellung

I: ,Und... Kannst du dir jetzt im Kopf vorstellen, wie viel das
Insgesamt ist?”

S: ,Nee..”

| gibt Sebastian den Rechenrahmen.

Die erste Zahl, die Sebastian einstellt ist diese:

&
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3. Geeignete Arbeitsmittel und Ubungsformen

Stellenwertverstandnis: Mengendarstellung

S: ,Das sind schonmal finfundzwanzig. Und jetzt nochmal...”

Er schiebt weiter.

&
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3. Geeignete Arbeitsmittel und Ubungsformen

Stellenwertverstandnis: Mengendarstellung

S: ,Und dann noch zwei und zwei, sind vier dazu. Also
vierhundert.”

&
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3. Geeignete Arbeitsmittel und Ubungsformen

Stellenwertverstandnis: Mengendarstellung

> Mengendarstellung als Indikator  |OOOOOOOOO0 O
. 0000000000
fur Probleme beim QQQQQQQQQQ e

- Material nicht automatisch
hilfreich.

Stellenwertverstandnis.
j\\t dreiundvierzig
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4. Entwicklung von Fordermal3nahmen

Indizien fur Probleme beim SWV

Zahlendreher
Ziffernweises Rechnen
Inverse oder ,auffallige® Schreibweise

Probleme beim Einhalten der Konvention (beim Schreiben oder
Sprechen von Zahlen)

BUndelungen werden nicht vorgenommen bzw. beachtet

Strukturierte Mengendarstellung bzw. die Auffassung
strukturierter Mengen bereitet Probleme
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

FOorderung des Stellenwertverstandnisses

= Sinnvolle Unterstitzungsmal3inahmen (allgemein)
= Geeignete (und weniger geeignete) Materialien

= Unterstlitzungsmal3nahmen fur die Beispiele
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

FOorderung des Stellenwertverstandnisses

= BlUndelungs- und Entbtndelungsaktivitaten durchfihren und
nachvollziehen

=  Zusammenhange zwischen Wort, Zeichen und Menge
herstellen

= |nverse Sprechweise thematisieren

= Unregelmal3ige Sprechweise thematisieren

= Zahlendreher am Material klaren

= Keine inverse Schreibweise vorgeben

= Stellenweise Notation klaren

£
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

FOorderung des Stellenwertverstandnisses

Anschauungsmaterial

= Unstrukturiertes Material zum Bindeln

= Mehrsystembldcke

= Stellenwerttafel (zum Legen und zum Schreiben)
= Keinen Zahlenstrahl

= Keine Hundertertafel
(kein Bindeln und Entbtindeln moéglich, vorrangig ordinale
Auffassung von Zahlen, keine Klarung der Schreibweise
moglich)
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

FOorderung des Stellenwertverstandnisses

Anschauungsmaterial

Hundertertafel dient schwachen Schilern vor allem als
(z&hlende) Losungshilfe

= Bundeln und Entbtndeln nicht moglich
» Der Rechenschritt ,plus Zehner” kann nicht gehandelt werden

= Der Unterschied zwischen Zehner und Einer bleibt ggf. unklar
(einzelne Schritte in bestimmte Richtungen)

= Die Richtung des Arbeitsmittels ist existentiell (und verwirrend:

runter bedeutet mehr)

4
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

Gezielte Unterstutzungsmalinahmen

= Julia (Zahlendreher bei der Hausaufgabe)

= Marlen (Zahlendreher am Rechenrahmen 38 / 83)
= Timo (rechnet ziffernweise extra)

= Lea (Zahlendiktat)

= Paul (dreil3ig und dreizehn)

&
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

Julia (Zahlendreher bel der Hausaufgabe)

Erneute prozessorientierte Nachfragen
(,Rechne nochmal laut vor®)

Sprechweise am geeigneten Material klaren (z. B.
Mehrsystemblocke, Bundelung von unstrukturiertem Material)

Materialgestitzte Klarung der Sprech- und Schreibweise

Materialgestutzte Klarung der Bedeutung der Position der Ziffern
Im Zahlzeichen

6666600000
6066660000
6660000600, 0o
6068600000

T
dreiundvierzig

A
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

Marlen (Zahlendreher am Rechenrahmen 38/ 83)

Thematisierung des Zahlendrehers und der inversen
Sprechweise am Material

= Materialgestitzte Klarung der Kommutativitat im Wort drei-und-
vierzig
= Ubersetzung zwischen Wort und Material klaren

= Zusammensetzung des Zahlwortes klaren
(Ubergangsvokabular: drei-und-vierzig,

vierzig-und-drei, vier Zehner und drei) 0000000000

60000000 CONINS
0000000000
0000000000

/)

»
P

dreiundvierzig
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

Timo (rechnet ziffernweise extra)

= Bundelung und Entblndelung
= Sichere Unterscheidung von Zehnern und Einern

= Zahlauffassung und -darstellung an Mehrsystembl6cke und
Stellenwerttafel

= Materialgestitzte Rechenoperationen (ZE +/- Z und ZE +/- E)

= Materialgestitzte Klarung der Positionen im Zahlzeichen

6666600000
6066660000
6660000600, 0o
6068600000

\

14
43 % dreiundvierzig
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

Lea (Zahlendiktat)

» Materialgestitzte Reflexion der deutschen Sprechweise
= Materialgestitzte Klarung der Schreibweise

= Sicherheit beim HGren von Zahlen

=  Sprech- und Hortraining

= Taschenrechnerdiktat

COO0000000
000000000 O

0900000000
0000000000
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4. Entwicklung von Fordermalinahmen

Paul (dreizehn und dreil3ig)

= Materialgestitzte Klarung der der Konventionen der
Sprechweise

= Manche Regeln der Sprechweise kdnnen nicht entdeckt,
sondern sollten gemeinsam geklart werden

6666600000
6066660000
6660000600, 0o
6068600000

A

% dreiundvierzig
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Zusammenfassung

» Das Stellenwertprinzip und die Schreib- und
Sprechweise von Zahlen bergen grofl3e
Herausforderungen

= Lernhirden thematisieren und nicht umschiffen

= Materialhandlungen und Ubersetzungen sind
unerlasslich

£
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1. Aufbau einer tragfahigen Zahlvorstellung

$
Aktivitat: Q “é
ivita &Lﬁ

1. Spielen Sie das Spiel ,Hamstern® mehrere Runden.

2. Uberlegen Sie gemeinsam, welche Mdglichkeiten dieses Spiel
In Hinblick auf den weiteren Kompetenzaufbau und
Differenzierungsmal3nahmen bietet.
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Haus 3: Modul 3.4

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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